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САЛЫСТЫРУ 

 

Аннотация: Мақалада әлемнің түрлі елдерінде дене білімін қалыптастыру және 

дамыту ерекшеліктері қаралады. Физикалық білім беру тәсілдері, ғылыми зерттеулердің 

негізгі бағыттары және физиканың Қазақстанның, Ресейдің, АҚШ-тың, Еуропа елдерінің, 

Қытай мен Жапонияның технологиялық дамуымен байланысы салыстырылады. Білім 

беру жүйелеріндегі, ғылыми инфрақұрылымдағы және зерттеу басымдықтарындағы 

айырмашылықтарға ерекше назар аударылады. Физиканың іргелі заңдары әмбебап 

сипатқа ие екені, ал халықаралық ғылыми ынтымақтастық білім алмасуға, 

технологияларды дамытуға және жаһандық ғылыми міндеттерді шешуге ықпал ететіні 

көрсетілген. 

Түйінді сөздер: физика, физикалық білім, ғылыми зерттеулер, STEM-білім, 

технологиялар, ғылыми ынтымақтастық, халықаралық ғылым, Қазақстан, инновациялар. 

 

Физика ғылыми білім жүйесінде ерекше орын алады, өйткені ол адамның 

географиялық жағдайына қарамастан бірдей әрекет ететін табиғаттың іргелі 

заңдылықтарын зерттейді. Механика, электромагнетизм, термодинамика және кванттық 

физика заңдары кез келген елде қолданылады, алайда оларды зерделеу және практикалық 

пайдалану тәсілдері әртүрлі. Дене бiлiмiнiң мазмұны мен зерттеулердiң дамуына ғылыми 

инфрақұрылым деңгейi, мемлекеттiк басымдықтар, технологияларға қол жеткiзу және 

ұлттық бiлiм беру жүйелерiнiң ерекшелiктерi әсер етедi. Физиканың қазіргі дамуын 

жекелеген мемлекеттер шеңберінде ғана қарастыру мүмкін емес. Жаңа материалдар 

жасау, ғарышты зерттеу, кванттық технологияларды, ядролық энергетика мен 

медициналық диагностиканы дамыту әртүрлі елдерден ғылыми ресурстар мен 

мамандарды біріктіруді талап етеді. Сондықтан дене білімі бір мезгілде ұлттық және 

халықаралық деңгейде қалыптасады. Әртүрлі елдерді салыстыру болашақ физиктерді 
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даярлау үшін қандай тәсілдер пайдаланылатынын, қандай ғылыми бағыттар барынша 

дамитынын және іргелі зерттеулер технологиялық шешімдерге қалай айналатынын 

анықтауға мүмкіндік береді. Қазақстанның осы ғылыми кеңістіктегі жағдайы және оның 

шетелдік зерттеу орталықтарымен өзара іс-қимылы ерекше қызығушылық тудырады [1, 

2]. 

Мақаланың мақсаты - түрлі елдерде физикалық білімді қалыптастыру, тарату және 

практикалық қолдану ерекшеліктерін салыстыру және қазіргі заманғы физиканы дамыту 

үшін халықаралық ынтымақтастықтың маңызын көрсету. 

1 Физикалық білімнің әмбебаптығы 

Физикалық білім әмбебап сипатқа ие, өйткені зерттеушінің мемлекеттік 

шекарасына, тіліне немесе ұлтына байланысты емес табиғат заңдылықтарын сипаттайды. 

Мысалы, Ньютон, энергияны сақтау, электромагниттік өзара әрекеттесу және 

термодинамика заңдары эксперимент жүргізілетін жерге қарамастан бірдей физикалық 

жағдайларда қолданылады. Физиканың әмбебаптығы ең алдымен нәтижелердің 

қайталануына негізделген. Егер әртүрлі елдердің ғалымдары эксперименттің бірдей 

әдістері мен шарттарын пайдаланса, олар жол берілетін қателік шегінде салыстырмалы 

нәтижелер алуы тиіс. Осының арқасында ғылыми жаңалықтар тәуелсіз тексеріліп, жалпы 

ғылыми білімнің бір бөлігіне айналуы мүмкін. Сондай-ақ физиканың дамуы қазіргі 

жаңалықтар сирек бір ғана елге тиесілі екенін көрсетеді. Ғылыми идеялар әр түрлі 

мемлекеттердің зерттеушілерінің нәтижелерімен үнемі толықтырылып отырады. 

Теориялық модельдер, эксперименттік деректер мен техникалық әзірлемелер бірыңғай 

білім жүйесіне біріктіріледі. Бұл ретте ұлттық айырмашылықтар физикалық заңдардың 

өзінде емес, оларды зерделеу және қолдану тәсілдерінде көрінеді. Кейбiр елдер iргелi 

теорияға, басқалары – эксперименттiк зерттеулерге, инженерлiк әзiрлемелерге немесе 

өнеркәсiп пен медицинаға физикалық жаңалықтарды енгiзуге баса назар аударады. 

Физикалық білімнің әмбебаптығы табиғат бірыңғай заңдылықтарға бағынады, ал оларды 

зерделеу бүкіл әлемнің ғылыми қоғамдастығы үшін ортақ процеске айналады. Бұл 

физиканы халықаралық ынтымақтастықтың ең жарқын салаларының біріне 

айналдырады. [1, 3] 

2 Дене білімі: ұлттық тәсілдердің айырмашылығы 

Түрлі елдерде физикалық білім берудің ортақ негізі бар - механиканы, жылу 

құбылыстарын, электрді, магнетизмді, оптиканы, атом және ядролық физиканы зерделеу. 

Алайда бағдарламалардың мазмұны, оқыту әдістері және практикалық сабақтарды 

ұйымдастыру айтарлықтай өзгеше болуы мүмкін. Бұл ерекшеліктер білім беру 

дәстүрлерінің, технологиялық даму деңгейінің және экономика қажеттілігінің әсерінен 

қалыптасады. Қазақстанда физика жаратылыстану-ғылыми даярлықтың бір бөлігі болып 

табылады және инженерлік және техникалық мамандықтар үшін ерекше маңызды. Білім 

беру процесінде теориялық сабақтар, міндеттерді шешу, зертханалық жұмыстар және 

сандық білім беру ресурстары пайдаланылады. Физика математика, информатика және 

инженерлік пәндермен бірігетін STEM-тәсіл өзекті бағыттардың бірі болып табылады. 

Ресейде дәстүрлі түрде математикалық дайындыққа, күрделі міндеттерді шешуге және 

теориялық ойлауды дамытуға көп көңіл бөлінеді. Нақты ғылымдарға қызығушылықпен 

оқушыларды анықтауға мүмкіндік беретін физика олимпиадалары мен 

мамандандырылған мектептер маңызды рөл атқарады. Мұндай тәсіл техникалық және 

физика-математикалық жоғары оқу орындарында одан әрі оқыту үшін берік база 

қалыптастырады. АҚШ-та физикалық білім беру білімді практикалық қолдану, 
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зертханалық зерттеулер және жобалау қызметі төңірегінде жиі құрылады. Студенттерге 

зерттеу мәселелерін өз бетінше тұжырымдауға, эксперименттер жүргізуге және заманауи 

жабдықтармен жұмыс істеуге мүмкіндік беріледі. Физика инженериямен, компьютерлік 

технологиялармен және басқа да STEM пәндерімен тығыз байланысты. Еуропа елдерінде 

пәнаралық білім беру бағдарламалары мен академиялық ұтқырлық кеңінен таралған. 

Студенттер халықаралық жобаларға қатыса алады, басқа елдерде оқи алады немесе 

зерттей алады. Университеттік білім берудің ғылыми зертханалармен және зерттеу 

орталықтарымен байланысының маңызы зор. Қытай мен Жапонияда математикаға, 

жаратылыстану ғылымдары мен технологиялық даярлыққа көп көңіл бөлінеді. Дене 

білімі инженерлік бағыттармен, электроникамен, материалтанумен, энергетикамен және 

қазіргі заманғы технологиялармен тығыз байланысты. Осылайша, ұлттық тәсілдер 

арасындағы айырмашылықтар ең алдымен теория мен практиканың арақатынасында, 

оқыту әдістерінде, зертханалық базаға қол жеткізуде және білім берудің ғылыми 

зерттеулермен байланысында көрінеді. Бұл ретте физиканың іргелі мазмұны барлық 

елдер үшін ортақ болып қалады, бұл студенттер мен ғалымдарға халықаралық ғылыми 

ортада оқуды және ынтымақтастықты жалғастыруға мүмкіндік береді [2, 6]. 

3 Негізгі физикалық зерттеу бағыттарын салыстыру 

Әртүрлі елдер арасындағы айырмашылық физика заңдарының өзінде емес, ғылыми 

зерттеулерде басымдық берілетін бағыттарда байқалады. Әр мемлекет өзінің ғылыми 

әлеуетіне, технологиялық мүмкіндіктеріне және экономикалық қажеттіліктеріне сәйкес 

белгілі бір физика салаларын дамытуға көбірек көңіл бөледі [4, 5, 6].  

 

1-кесте. Әлем елдеріндегі физикалық зерттеулердің негізгі бағыттары мен 

ғылыми басымдықтарын салыстырмалы талдау 

Ел 
Негізгі зерттеу 

бағыттары 
Ерекшелігі 

Қазақстан 

Ядролық физика, 

ғарыштық зерттеулер, 

материалтану, энергетика 

Ядролық зерттеулер мен ғарыштық 

технологияларды дамытуға, сондай-ақ 

материалдардың қасиеттерін зерттеуге 

мән беріледі 

Ресей 

Ядролық физика, плазма 

физикасы, астрофизика, 

теориялық физика 

Фундаменталды зерттеулер мен 

теориялық физика бойынша 

қалыптасқан ғылыми мектептері бар 

АҚШ 

Кванттық физика, 

бөлшектер физикасы, 

астрофизика, жаңа 

материалдар 

Фундаменталды зерттеулерді жоғары 

технологиялармен және инженерлік 

жобалармен байланыстырады 

Германия 

Кванттық технологиялар, 

материалтану, энергетика, 

бөлшектер физикасы 

Ғылыми зерттеулерді заманауи 

зертханалық инфрақұрылыммен және 

өнеркәсіппен ұштастырады 

Ұлыбритания 

Кванттық физика, 

астрофизика, бөлшектер 

физикасы 

Университеттер мен халықаралық 

ғылыми орталықтардың зерттеулеріне 

белсенді қатысады 

Қытай 

Кванттық технологиялар, 

ядролық физика, 

материалтану, ғарыш 

физикасы 

Ғылыми инфрақұрылымды кеңейтіп, 

заманауи технологиялық бағыттарға 

үлкен көңіл бөледі 
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Жапония 

Материалтану, ядролық 

физика, кванттық 

технологиялар, 

электроника 

Фундаменталды физиканы инженерия 

және жоғары технологиялармен 

байланыстырады 

Үндістан 

Астрофизика, ядролық 

физика, бөлшектер 

физикасы, ғарыштық 

зерттеулер 

Ғарыштық және ядролық 

зерттеулермен қатар фундаменталды 

ғылымды дамытуға көңіл бөледі 

Франция 

Ядролық физика, 

бөлшектер физикасы, 

астрофизика, энергетика 

Халықаралық ғылыми жобаларға және 

ірі зерттеу инфрақұрылымдарына 

қатысады 

 

Кестеден көрінгендей, мемлекеттердің физикадағы ғылыми басымдықтары әртүрлі 

болғанымен, олардың арасында ортақ бағыттар көп. Кванттық физика, ядролық физика, 

материалтану, ғарыштық зерттеулер және энергетика бірнеше елде қатар дамып келеді. 

Бұл физиканың ұлттық шекаралармен шектелмейтінін көрсетеді. Бір елде жасалған 

теориялық жаңалық басқа мемлекетте жүргізілетін экспериментке негіз болуы мүмкін, ал 

халықаралық зерттеу жобалары әртүрлі елдердің ғылыми тәжірибесін біріктіреді [4, 6]. 

4  Физика және ұлттық технологиялық басымдықтар 

Физиканы дамыту мемлекеттің технологиялық және экономикалық мақсаттарымен 

тікелей байланысты. Елдер ғылыми ресурстарын өздері үшін маңызды салаларға 

бағыттайды. Энергетикаға басымдық беретін мемлекеттер ядролық энергетика, 

термоядролық синтез, күн және жел энергетикасы, энергияны сақтау технологияларын 

зерттейді. Электроникасы дамыған елдер жартылай өткізгіштер, наноматериалдар, 

фотоника және кванттық технологияларға инвестиция салады. Ғарыш саласы 

қалыптасқан мемлекеттер астрофизикасы, спутниктік технологиялар, материалдардың 

ғарыш жағдайындағы қасиеттері және ғарыш аппараттарының физикасын зерттейді. 

Энергетикада физикалық зерттеулер энергияны өндірудің тиімділігін арттыруға және 

шығынды азайтуға бағытталады. Фотоэлектрлік материалдар күн сәулесін электр 

энергиясына айналдыру тиімділігін арттыруға мүмкіндік береді. Аккумуляторлар мен 

жаңа энергия сақтау жүйелерін жетілдіру үшін электрод материалдарының, иондардың 

қозғалысының және электрохимиялық процестердің физикасы зерттеледі. Медицинада 

физика диагностикалық және емдеу технологияларының негізін құрайды. Магниттік-

резонанстық томография, рентгендік диагностика, сәулелік терапия және 

ультрадыбыстық зерттеу физикалық құбылыстарды медициналық мақсатта қолдануға 

негізделген. Сондықтан медициналық технологияларды дамыту физиктерді, 

дәрігерлерді, инженерлерді және ІТ мамандарын бірлесіп жұмыс істеуді талап етеді. 

Микроэлектроникада жартылай өткізгіштердің қасиеттері, электрондардың қозғалысы, 

наноқұрылымдар және кванттық құбылыстар зерттеледі. Бұл зерттеулер процессорлар, 

сенсорлар, байланыс құрылғылары және есептеу жүйелерінің дамуына әсер етеді. Ғарыш 

технологияларында физика ғарыш аппараттарының қозғалысын есептеу, атмосферадан 

тыс ортаны зерттеу, радиациялық әсерді бағалау және ғарыштық байланыс жүйелерін 

жасау үшін қолданылады. Сондықтан физика ұлттық технологиялық саясаттың 

теориялық негізінің бірі болып саналады. Іргелі зерттеу нәтижесі ұзақ мерзімде 

энергетика, медицина, көлік, байланыс, электроника және ғарыш салаларында нақты 

технологияға айналуы мүмкін [6, 7]. 

5 Қазақстан жаһандық физика кеңістігінде 
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Қазақстанның физика ғылымындағы әлеуеті ядролық зерттеулермен, ғарыштық 

технологиялармен, материалтанумен және энергетикамен байланысты. Елдегі ғылыми 

бағыттардың бір бөлігі Қазақстанның табиғи ресурстарына, ғылыми инфрақұрылымына 

және тарихи қалыптасқан зерттеу базасына сәйкес дамып келеді. Ядролық физика 

Қазақстанның маңызды ғылыми бағыты болып табылады. Семей ядролық полигонының 

тарихы елде радиациялық қауіпсіздік, ядролық материалдар және радиацияның қоршаған 

ортаға әсерін зерттеудің қажеттілігін қалыптастырды. Қазақстанда Ұлттық ядролық 

орталық ядролық физика, радиациялық материалтану, термоядролық зерттеулер және 

ядролық технологиялар бойынша ғылыми жұмыстар жүргізетін негізгі ұйымдардың бірі. 

Ғарыш физикасы Қазақстан үшін географиялық және технологиялық жағынан маңызды 

бағыт болып табылады. Байқоңыр ғарыш айлағы Қазақстан аумағында орналасқан және 

ғарыштық зерттеулердің халықаралық тарихында ерекше орын алады. Ғарыштық 

технологияларды дамыту жерді қашықтықтан зондтау, спутниктік байланыс, 

атмосфераны бақылау және ғарыштық аппараттардың жұмыс істеу физикасымен 

байланысты. Материалтану саласында металдар, қорытпалар, керамикалық материалдар 

және басқа да құрылымдардың физикалық қасиеттері зерттеледі. Мұндай зерттеулер 

энергетикада, өнеркәсіпте, құрылыста және машина жасауда қолданылатын 

материалдардың беріктігін, жылуға төзімділігін және пайдалану мерзімін арттыруға 

мүмкіндік береді. Энергетика физикасы да Қазақстан үшін маңызды. Елдің 

энергетикалық жүйесінде дәстүрлі энергия көздерімен қатар жаңартылатын 

энергетиканы дамыту мәселесі қаралады. Күн және жел энергетикасының тиімділігін 

арттыру климаттық жағдайларды, материалдардың қасиеттерін және энергияны сақтау 

технологияларын зерттеуді қажет етеді. Қазақстанның әлемдік физика кеңістігіне 

қатысуының маңызды бөлігі - халықаралық ғылыми ынтымақтастық. Бірлескен 

зерттеулер қазақстандық ғалымдарға шетелдік зертханалардың тәжірибесін пайдалануға, 

ғылыми жабдықтарға қол жеткізуге және халықаралық жобаларға қатысуға мүмкіндік 

береді. Студенттер мен жас зерттеушілер үшін академиялық мобильдік және 

халықаралық ғылыми жобалар кәсіби тәжірибе жинаудың маңызды тетігі болып 

табылады. Қазақстанның физика ғылымын дамыту үшін зертханалық инфрақұрылымды 

жаңарту, жас ғалымдарды қолдау, халықаралық жобалар санын ұлғайту және 

университет пен ғылыми-зерттеу орталықтарының байланысын күшейту маңызды. Бұл 

бағыттар отандық физикалық зерттеулерді қазіргі әлемдік ғылыми үрдістермен 

байланыстыруға мүмкіндік береді. [6, 8] 

6 Халықаралық ынтымақтастық – қазіргі физиканың негізі 

Қазіргі физикадағы көптеген зерттеулер бір мемлекеттің ғылыми мүмкіндіктерімен 

шектелмейді. Үлкен ғылыми жобаларға күрделі жабдықтар, жоғары қаржыландыру, 

әртүрлі мамандар және ұзақ мерзімді зерттеу бағдарламалары қажет. Сондықтан 

халықаралық ынтымақтастық физикалық зерттеулердің маңызды ұйымдастырушылық 

негізіне айналды. Халықаралық ынтымақтастықтың нақты мысалы — CERN. Мұнда 

әртүрлі мемлекеттердің ғалымдары бөлшектер физикасы бойынша бірлескен 

эксперименттер жүргізеді. Үлкен адрон коллайдері сияқты күрделі қондырғылардың 

жұмысына физиктермен қатар инженерлер, бағдарламашылар және деректерді талдау 

мамандары қатысады. Бірлескен жұмыс эксперимент нәтижелерін үлкен ғылыми 

қауымдастықтың тексеруіне мүмкіндік береді. Ғарыштық зерттеулерде де халықаралық 

серіктестік маңызды орын алады. Ғарыш аппараттарын жасау, ғылыми аспаптарды 

әзірлеу және алынған деректерді өңдеу бірнеше елдің зерттеу топтарының қатысуымен 
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жүзеге асуы мүмкін. Мұндай жобалар ғарыш физикасы, астрофизика және Жерді зерттеу 

салаларындағы мәліметтерді біріктіреді. Халықаралық ғылыми байланыстардың тағы бір 

маңызды бөлігі — ғылыми жарияланымдар мен деректер алмасу. Зерттеушілер өз 

нәтижелерін халықаралық ғылыми журналдарда жариялап, басқа мамандардың оларды 

талдауына және қайта тексеруіне мүмкіндік береді. Бұл ғылыми қателерді анықтауға, 

жаңа гипотезалар ұсынуға және бұрынғы нәтижелерді басқа жағдайларда қолдануға 

жағдай жасайды. Сонымен қатар халықаралық ынтымақтастық ғылыми білімдегі 

теңсіздіктерді азайтуға көмектеседі. Зертханалық мүмкіндігі шектеулі елдердің 

ғалымдары халықаралық жобалар арқылы заманауи әдістермен, ғылыми құралдармен 

және кәсіби тәжірибемен таныса алады. Осы тұрғыдан алғанда, халықаралық байланыс 

физиканың дамуын жеделдететін маңызды фактор болып табылады. [4, 5, 6] 

7 Әртүрлі елдердің физиктерін не біріктіреді? 

Әртүрлі елдерде білім алған физиктердің зерттеу әдістері мен ғылыми дәстүрлері 

өзгеше болуы мүмкін. Бірақ олардың кәсіби қызметін біріктіретін негізгі қағидалар ортақ. 

Біріншіден, ғылыми дәлелділік. Физикалық тұжырым бақылау, өлшеу немесе 

эксперимент арқылы негізделуі керек. Жеке пікір ғылыми дәлелдің орнын баса алмайды. 

Екіншіден, математикалық сипаттау. Физикалық құбылыстар формулалар, теңдеулер 

және математикалық модельдер арқылы нақты сипатталады. Бұл әртүрлі елдердің 

зерттеушілеріне бір ғылыми тілде жұмыс істеуге мүмкіндік береді. Үшіншіден, 

эксперимент нәтижелерін тексеру. Бір зерттеушінің нәтижесі басқа зерттеу тобымен 

қайта тексерілуі мүмкін. Нәтижелердің қайталануы ғылыми білімнің сенімділігін 

арттырады. Төртіншіден, ғылыми терминология мен өлшем бірліктерінің ортақтығы. 

Халықаралық бірліктер жүйесі (SI) физикалық шамаларды бірдей өлшемдермен 

сипаттауға мүмкіндік береді. Мысалы, ұзындық метрмен, уақыт секундпен, масса 

килограммен өлшенеді. Бесіншіден, зерттеу нәтижелерімен алмасу. Ғалымдар мақалалар, 

конференциялар, ғылыми деректер және халықаралық жобалар арқылы жаңа ақпарат 

таратады. Бір елде алынған нәтиже басқа мемлекеттегі зерттеудің бастапқы нүктесіне 

айналуы мүмкін. Осы ортақ қағидалар физиктерді ұлттық шекаралардан тыс біріктіреді. 

Физиканың ортақ тілі — табиғат заңдары, математикалық модельдер, эксперимент және 

дәлел. Сондықтан әр елдің ғылыми жүйесі әртүрлі болғанымен, физикалық білімді 

қалыптастырудың негізгі ғылыми принциптері бүкіл әлемде өзара байланысты [3, 5]. 

Қорытынды 

Физикалық білім ұлттық шекаралармен шектелмейді, себебі табиғат заңдары 

барлық адамзат үшін ортақ. Әртүрлі мемлекеттерде физиканы оқыту әдістері, зерттеу 

инфрақұрылымы және ғылыми басымдықтар өзгеше болғанымен, олардың барлығы 

эксперимент, математикалық модельдеу және ғылыми дәлелге сүйенеді. Қазақстан, 

АҚШ, Ресей, Еуропа елдері, Қытай және Жапония мысалдары физика ғылымының 

дамуында әртүрлі бағыттардың қалыптасқанын көрсетеді. Бір мемлекет ядролық немесе 

ғарыштық зерттеулерге, екіншісі кванттық технологияларға, материалтануға немесе 

энергетикаға көбірек көңіл бөлуі мүмкін. Мұндай айырмашылықтар ғылыми 

бәсекелестікті ғана емес, өзара толықтыру мүмкіндігін де қалыптастырады. Қазіргі 

күрделі ғылыми мәселелерді шешуде халықаралық ынтымақтастықтың маңызы артып 

келеді. Ортақ зертханалар, ғылыми жарияланымдар, деректер алмасу және халықаралық 

жобалар физикалық білімнің жылдам таралуына мүмкіндік береді. Қазақстан үшін 

мұндай байланыстар ғылыми инфрақұрылымды жетілдіру, жас зерттеушілердің 

тәжірибесін кеңейту және әлемдік ғылыми жобаларға қатысу тұрғысынан маңызды. 
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Физиканың басты ерекшелігі — оның ортақ ғылыми тіл қалыптастыруында. Елдер 

арасындағы білім беру және зерттеу тәсілдері әртүрлі болғанымен, физикалық 

заңдылықтарды түсіндірудің негізі бір. Сондықтан физика ғылымы адамзаттың ортақ 

білім жүйесін қалыптастыратын және технологиялық дамуға тікелей әсер ететін әмбебап 

ғылым болып қала береді. 
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