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ЭКОНОМИКАЛЫҚ ЖӘНЕ ЗАҢ ҒЫЛЫМДАР – ЭКОНОМИЧЕСКИЕ И 

ЮРИДИЧЕСКИЕ НАУКИ – ECONOMIC AND LEGAL SCIENCES 

 

УДК 338.5 

Ерқасым Жангір Еркінұлы 

Физика-математика бағытындағы 

Назарбаев Зияткерлік мектебінің 12-сынып оқушысы 

(Алматы қ., Қазақстан) 
 

СОҢҒЫ 3 ЖЫЛДА ҚАЗАҚСТАНДАҒЫ АЗЫҚ-ТҮЛІК ТАУАРЛАРЫ 

БАҒАСЫНЫҢ ӨСУІ МӘСЕЛЕСІНІҢ СЕБЕПТЕРІ МЕН ШЕШУ ЖОЛДАРЫ 
 

Аннотация: Зерттеу соңғы үш жылда Қазақстанда азық-түлік бағасының неге 

тұрақты түрде өсіп келе жатқанын зерттеуге, сондай-ақ әділ баға мен тұрақты нарықты 

қамтамасыз ететін практикалық шешімдерді ұсынуға бағытталған. Зерттеу жергілікті 

тұрғындардың, бизнес иелерінің және мемлекеттік қызметкерлердің тәжірибелерін 

зерттеу арқылы азық-түлік бағасының өсуінің негізгі факторларын, сондай-ақ әлемдік 

нарықтағы тенденцияларды, әлеуметтік және экономикалық факторларды азық-

түліктің қолжетімділігіне әсер ететін ең маңызды факторларды талдаудың аралас 

әдістерді қолдану тәсілін қолданады. Нәтижелер Қазақстандағы азық-түлік бағасының 

өсуіне Украинадағы соғыс түрткі болғанын, импорттық тауарларды жеткізуде 

қиындықтар туындағанын, сонымен қатар климаттың өзгеріп жатқанын білдіреді, бұл 

негізгі азық-түлік шығындарының өсуіне әкеледі. Сондай-ақ, аралық дүкендердегі 

қосымша бағалар бұл өсуге ықпал етеді. Бұл зерттеудің салдары аймақтағы 

әлеуметтік-экономикалық жағдайды тұрақтандыру үшін ерекше маңызды. Бұл зерттеу 

жергілікті мемлекеттік органдар үшін құнды ақпарат береді, сондықтан болашақ 

саясат шаралары барлық тұрғындардың жоғары сапалы және қолжетімді азық-түлікке 

қол жеткізуін қамтамасыз етуге бағытталуы керек. 

Кілт сөздер: азық-түлік бағасы, нарықтың тұрақтылығы, импорттық 

жеткізілімдер, делдалдар. 

 

Кіріспе 

Үш жыл қатарынан азық-түлік бағасының өсуі Қазақстан азаматтарының үнемі 

шағымдануына себеп болды, инфляция жалақының өсуінен асып түсті. Бұл 

тұрғындарды сапасыз өнімдердің көп мөлшерін сатып алуға мәжбүр етеді, ол 

тұрғындардың әл-ауқатына айтарлықтай қауіп төндіруі мүмкін. Бұл өте қауіпті 
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тенденция аймақтағы өмір сүру құны арттыруын бақылау шаралары мен денсаулық 

сақтау мәселелерін шұғыл түрде шешу қажеттілігіне үлкен серпін береді. Инфляция 

аясында бірқатар шаралардың қабылдану қажеттілігі туралы мемлекет басшысы 

Қасым-Жомарт Тоқаев та 30.03.2023 өткен Парламент Мәжілісінің пленарлық 

отырысында: “Инфляцияны тежеу қажет. Биыл оны кемінде екі есеге төмендету керек. 

Ең алдымен, азық-түліктің бағасын реттеу аса маңызды. Сол себепті агроөнеркәсіп 

кешенін және сауда-саттықты дамыту – негізгі басымдықтың бірі. Ішкі нарықты өз 

өнімдерімізбен барынша қамтамасыз ету қажет. Сондай-ақ ауыл шаруашылығы 

өнімдерінің көлемін және оның қосымша құнын арттыру керек” - деді. 

Зерттеу әдістері мен нәтижелері 

Зерттеудің негізгі мәселесі Қазақстнда соңғы 3 жылда азық-түлік бағасының өсу 

себептерін зерттеуге бағытталған. Тиісті ақпаратты жинау үшін зерттеудің бірінші 

таңдалған әдісі - толық ақпарат жинау үшін жүргізілетін сұхбат. Бұл әдіс сапалы 

деректерді жинау үшін ең тиімді және белгілі бір топтың көзқарасын қамтиды. 

Зерттеудің екінші таңдалған әдісі - бұл тақырып бойынша қоғамдық пікірді, 

тәжірибені және жауаптарды зерттеуді қамтитын социологиялық сауалнама. 

Деректерді жинау аяқталғаннан кейін сауалнамаға 81 адам қатысқаны 

анықталды. Респонденттердің 58% (47) негізінен орташа табысы бар отбасылардан 

болды, ал 11,1% және 17,3% сәйкесінше табысы төмен және жоғары отбасылардан 

болды, ал қалған 13,6% анонимді түрде жауап беруді таңдады. 

Сауалнаманың бірінші негізгі мәселесі азық-түлік бағасының өсуінің байқалуы 

болды, бұл деректер мәселенің өзектілігін анықтау үшін пайдаланылды. Нәтижелерден 

көрініп тұрғандай, респонденттердің көпшілігі азық-түлік бағасының инфляциясына 

назар аударды. 
 

Кесте 1   

1-ден 5-ке дейінгі шкала бойынша сіз соңғы үш жылда азық-түлік бағасының 

қаншалықты өскенін байқадыңыз? 

Байқалуы  Респонденттер  

1 0%  

2  3.7%  

3  7.4%  

4 

5  

60.5% 

28.4%  
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Қатысушыларға қойылған екінші маңызды сұрақ олардың азық-түлік 

тауарларының қолжетімділігіне қанағаттану деңгейін анықтау болды. Осы сұрақтарға 

негізделген деректер тұтынушылардың өз мекемелерінің белгілі бір нысандарын, 

институттарды немесе жүйелерді жақсартқысы немесе өзгерткісі келетінін салыстыру 

үшін пайдаланылды. 

Фигура 1 

 
Ескертпе. “1” – толықтай қанағаттанамын, “5” – толықтай қанағаттанбаймын. 

“1” – 4 жауап, “2” – 6 жауап, “3” – 18 жауап, “4” – 51 жауап, “5” – 2 жауап, жалпы: 81 

жауап. 
 

Үшінші маңызды сұрақ олардың сатып алу тәртібінің өзгеруін анықтау болды. 

Төменде сауалнамада көрсетілген нәтижелер келтірілген (А Қосымшасы негізінде): 

 

График 2 

0

10

20

30

40

50

60

1 2 3 4 5

Азық-түлік нұсқаларының қолжетімділігіне қанағаттану деңгейі.
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Ескертпе. Адамдар саны: арзан баламаларды сатып алатындар = 14,  жалпы 

азырақ сатып ала бастағандар = 27, әдеттегідей сатып алуды жалғастыратындар = 39, 

жоғары сапалы заттарды азырақ сатып алатындар = 1, барлығы = 81. 
 

Талғар ауданы акиматының шенеунігі табысты фермалар мен кедей 

қауымдастықтарға қол жетімді бағамен мамандандырылған дүкендер түрінде көмек 

көрсетпеу арасындағы білім алмасуға наразылығын білдірді. Мемлекеттік қызметкер 

ауыл шаруашылығына субсидиялар мен жеңілдіктер түрінде көмек бар екені жайлыы 

хабарлады. Ол ауылдық жерлерде шаруа қожалықтарын құру азық-түлік бағасының 

өсуін шеше алады деп болжады.  

“Тамерлан” мейрамханасының иесі оның бизнесі үшін маңызды азық-түлік 

бағасының өскенін хабарлады. Ол өзінің бизнес-моделін жаңа мәзір мен жарнамалық 

акциялар құру, сондай-ақ нарықтағы бағаны манипуляциялау арқылы бейімдегенімен 

бөлісті. Сонымен қатар, ол делдалдар азық-түлік бағасының өсуіне әкелетінін айтты. 

Кәсіпкер үкіметтің күш-жігері тиімсіз және мәселе қызметкерлердің қабілетсіздігінде 

деп болжады.  

“Алматы” жеке фермерлік шаруашылығының өкілі жақында болған климаттық 

дағдарысқа наразылығын күтпеген суық және құрғақшылық түрінде білдірді, бұл өнім 

бағасына теріс әсер етті. Алайда ол азық-түлік бағасының өсуіне жол бермеу үшін 

үкіметтен алынған субсидиялар туралы айтты. Сонымен қатар, ол жоғары бағаларға 

әкелген жергілікті өндіріс орындарының жетіспеушілігі туралы хабарлады. Сондай-ақ, 

Азық-түлік бағасының өсуіне байланысты сатып алу 

тәртібін өзгерттіңіз  бе?

Иә, арзан баламаларды сатып аламын 

Иә, жалпы азырақ сатып ала бастадым

Жоқ, әдеттегідей сатып алуды жалғастырамын

Жоқ, бірақ жоғары сапалы тауарларды азырақ аламын
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өкіл ауыл шаруашылығында жаңартылған техника мен технологияларды қолдануды 

ұсынды. 

Сауалнама нәтижелері мен сұхбат әдістері қазақстанда соңғы 3 жылда азық-түлік 

бағасының өсуі тұтынушыларға кері әсерін тигізді және мәселе әртүрлі себептерге 

байланысты болды деп болжайды. Климаттық дағдарыс, делдалдар, көлік шығындары 

және тиімсіз мемлекеттік бақылау жергілікті аймақтарда азық-түлік бағасының өсуіне 

әкелді. Дегенмен, бұл мәселені қалай шешуге болатыны туралы ойлар қазірдің өзінде 

айтылды. Тұтастай алғанда, нәтижелер азық-түлік бағасының инфляциясын жеңу үшін 

реформалар мен жоспарланған шаралар қажет екенін көрсетеді. 

Талқылау 

Қазақстанда азық-түлік бағасының өсуі халықты салауатты азық-түлікпен 

қамтамасыз ету мәселесіне айналды. Климаттың өзгеруі дақылдардың өнімділігін 

төмендетеді, ал инфляция мен валюта бағамының төмендеуі жанармай бағасын 

арттырады. Сауда мен геосаяси шиеленістер сауданың үзілуіне әкеліп, елдерді 

импортқа тәуелді етеді, нәтижесінде нарықтық ауытқуларға ұшырайды. Үкіметтің 

субсидиялар мен бағаны бақылау қажеттілігі сауалнама нәтижелерінде айқын көрінеді. 

Климаттың өзгеруі ауыл шаруашылығының өнімділігіне теріс әсер етеді. Ванг 

бастаған зерттеушілер тобының (2022) жұмысы мен Дүйсенов пен Нұрмұхаметова 

(2022) зерттеулері ауа-райы жағдайлары мен дақылдардың өнім деңгейі арасындағы 

байланысты көрсетеді. Инфляция мен валютаның құнсыздануы азық-түлік бағасына 

маңызды әсер етеді (KURSIV MEDIA, 2022; Ұлттық статистика бюросы, 2023). Қанат 

(2022) және Чернышевская (2022) аймақтық қақтығыстар мен сауда реттеудің 

маңыздылығын атап өтті, сондай-ақ сенімді экономикалық база құру қажеттілігін 

көрсетті. 

Ресей мен Украина арасындағы қазіргі қақтығыс азық-түлік тізбегіне әсер етеді, 

бағаның өсуіне әкеледі (Цуй & Инь, 2023). Сатубалдина (2022) мен Мармонтова мен 

Дуламбаеваның (2022) пікірінше, сыртқы сауда саясатының ішкі өндіріспен 

байланысты болмауы теңгерімсіздікке әкеледі, бұл азық-түлік қауіпсіздігіне әсер етеді. 

Есжанова мен Зейтенова (2023) ұлттық өндірістік мүмкіндіктерді арттыру қажеттілігін 

атап өтті, сауалнамаға қатысушылардың 35%-ы ауыл шаруашылығына инвестициялар 

Қазақстандағы жоғары азық-түлік бағасының шешімі болуы мүмкін деп санайды. 

Қазақстанның агрономдар саны мен ауылшаруашылық нысандарын көбейту 

қажет. Бауыржан Оспановтың “ZHERSU” инвестициялық-өнеркәсіптік корпорациясы 

Жетісу облысының ауылшаруашылық әлеуетін арттыруға көмектеседі. Ақмола 

облысындағы “Родина” агрофирмасының тұқым және мал шаруашылығындағы 
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жетістіктері, сондай-ақ жұмысшылар мен тұрғындар үшін қолайлы жағдайлар жасауы 

ауылшаруашылық нысандарын көбейту қажеттілігін көрсетеді. 

Мемлекеттік бағдарламалар отандық бизнесті қолдауға бағытталған. 

“Қазақстанда жасалған” бағдарламасы отандық өнімдердің басымдығын заңнамалық 

деңгейде қамтамасыз етеді, сауда үстемелерін реттейді және мамандандырылған 

дүкендер ашады. “Ауыл аманаты” бағдарламасы ауылдық өндірісті дамытуға және 

импортқа тәуелділікті төмендетуге бағытталған. 2024 жылдың 5 ақпанынан бастап 

“Даму” қоры кәсіпкерлерді қолдау үшін жаңартылған кешенді бағдарламаны іске 

қосады. Өңдеуші өнеркәсіпке арналған жаңа стратегия кредиттерді субсидиялаудың 

сараланған әдістерін енгізеді, бұл мемлекеттік бюджетке түсетін жүктемені азайтады. 

Қазақстанның аграрлық секторы мемлекеттік субсидияларға терең тәуелді. 2022 

жылы Ауыл шаруашылығын қолдау $1.7 млрд болды, бұл ЖІӨ-нің 0.8% құрайды. 

“Агробизнес-2020” және “агроөнеркәсіптік кешенді дамытудың 2021-2025 жылдарға 

арналған ұлттық жобасы” еңбек өнімділігін арттыруға бағытталған. 

Монополиялар нарықтағы бәсекелестікті тежейді, тұтынушылардың таңдауын 

шектейді және экономикалық дамуды бәсеңдетеді. Қазақстан Президенті Қасым-

Жомарт Тоқаев әділ бәсекелестікті қамтамасыз ету қажеттілігін атап өтті. Масанов 

(2022) монополияларға қарсы күрес жаңа бизнесті дамытуға көмектесетінін 

мәлімдейді, бұл Президенттің монополияларды жою және бәсекелестік ортаны 

жақсарту мақсаттарына қолдау көрсетеді. 

Жоғарыда айтылғанның бәрін ескере, мен келесі шаралар тізімін ұсынамын: 
 

Кесте 2 

Жергілікті экономиканы дамыту бойынша ұсыныстар. 

Іс-шара атауы Уәкілетті ұйым Аудитория Сипаттама Күтілетін нәтиже 

Шаруашылықтарды 

ашу бойынша 

халықты қолдаудың 

мемлекеттік 

бағдарламалары 

туралы кемінде 5 

семинар ұйымдастыру 

“Аманат” 

партиясы, 

жергілікті 

акимат, 

“Жастар 

ұйымы”, 

еріктілер, 

Үкіметтік емес 

ұйымдар 

(ҮЕҰ) 

Шаруашылық 

иелері, өз 

шаруашылығ

ын ашуға 

қызығушылы

қ танытатын 

тұлғалар 

Хабардарлықты арттыру 

және жаңа 

шаруашылықтар құруды 

ынталандыру мақсатында 

кемінде 200 қатысушыны 

қамти отырып, “Даму”, 

“Ауыл аманаты” 

бағдарламаларын 

таныстыру. 

Кәсібін ашуға 

ұмтылған 

тұлғалардың саны 

35%-ға артады 

Егін шаруашылығы 

бойынша фермерлер 

үшін кемінде 10 

тренинг ұйымдастыру 

Үкіметтік емес 

ұйымдар 

(ҮЕҰ), 

акиматтағы 

ауылшаруашыл

ық басқармасы, 

“Аманат” 

Егін 

шаруашылығ

ымен 

айналысатын 

адамдар 

Кем дегенде 150 фермерді 

оқыта отырып, егінді 

басқару мен топырақ 

жағдайын бақылаудың 

заманауи әдістерін қолдану 

бойынша тренингтер 

өткізу 

Ауыл 

шаруашылығы 

кәсіпорындарыны

ң өнімділігі мен 

тұрақтылығы 

артатын болады 
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партиясы 

Ауыл 

шаруашылығындағы 

тиімді басқару 

әдістері мен заманауи 

технологиялар 

қолданатын сәтті 

тәжірибелер және 

модельдерді 

таныстыру 

Үкіметтік емес 

ұйымдар 

(ҮЕҰ), 

акиматтағы 

ауылшаруашыл

ық басқармасы, 

“Аманат” 

партиясы 

Мал 

шаруашылығ

ымен 

айналысатын 

кәсіпкерлер 

Кемінде 100 қатысушыны 

қамти отырып, “Родина” 

ауылы мен Бауыржан 

Оспановтың кәсіп жүргізу 

модельдерін таныстыру 

үшін 4 іс-шара 

ұйымдастыру 

Шаруашылықтарғ

а жаңа кәсіп 

жүргізу әдістерін 

енгізу арқылы 

олардың 

тиімділігі мен 

өнімділігі артады 

Жұмыспен қамту 

орталығында 25 

тұрғын үшін оқытуға 

тапсырыс беру 

Жергілікті 

жұмыспен 

қамту 

орталығы, 

жергілікті 

акимат 

Агрономия, 

ветеринария 

және басқа 

мамандықтар 

саласында 

білім алғысы 

келетін 

адамдар 

Ауыл және фермерлік 

шаруашылық 

мамандықтары бойынша 

квота ұйымдастыру мен 

жұмысқа орналастыру  

Ауыл 

шаруашылығы 

саласында кәсіби 

мамандардың 

саны артады 

Фермерлерге 

жеңілдікпен несие 

беру және 

субсидиялау 

бағдарламасын іске 

қосу 

Жергілікті 

акимат 

Шаруашылық 

иелері, өз 

шаруашылығ

ын ашуға 

қызығушылы

қ танытатын 

тұлғалар 

Ауыл шаруашылығының 

өнімділігін арттыру және 

аймақтың экономикалық 

жағдайын жақсарту 

мақсатында қаржыландыру 

үшін бюджет қаражаты 

мен гранттарды пайдалану 

Кем дегенде 

фермерлердің 

30%-ы  

мемлекеттен 

субсидия алады 

Ауылшаруашылық 

жерлеріне апаратын 

жолдарды салу мен 

жөндеу жұмыстарын 

жүргізу 

Жергілікті 

акимат 

Жол 

құрылысымен 

айналысатын 

мердігерлер 

Жол құрылысының 

аяқталуыменен 

логистикалық қызметті 

арттыру 

Ауылшаруашылы

қ жерлерінің 

қолжетімділігі 

және өнімді 

тиімді 

тасымалдауға 

ықпал етіледі 

Ауыл шаруашылығы 

өнімдерін жинақтап, 

тұтынушыларға 

тарататын орталық 

салу 

Жергілікті 

акиматтағы 

ауыл 

шаруашылық 

басқармасы, 

жеке шаура 

қожалықтары 

Жеке шаруа 

қожалықтары, 

ауыл 

шаруашылық 

өнімін 

өндіретін 

шаруалар 

Жергілікті ауыл 

шаруашылығы өнімдерін 

шығаратын кәсіпкерлер өз 

продукциясын бір 

орталыққа жинайды 

Кәсіпкерлер 

шығынсыз пайда 

алуға мүмкіндік 

алады 

 

Қорытынды 

Зерттеудің қорытынды бөлімінде зерттеу нәтижелері жинақталып, өткен 3 

жылда қазақстанда азық-түлік бағасының өсуіне сыни талдау жасалады. 

Қазақстандағы азық-түлік бағаларының өсуімен күресу үшін бірнеше маңызды 

шаралар қажет. Біріншіден, агрономдар санын көбейтіп, ауылшаруашылық 

нысандарын дамыту арқылы аграрлық секторды нығайту маңызды. Екіншіден, Ақмола 

облысындағы “Родина” агрофирмасының тәжірибесі сияқты табысты 

ауылшаруашылық модельдерін кеңінен енгізу керек. Үшіншіден, “Қазақстанда 
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жасалған” және “Ауыл аманаты” сияқты мемлекеттік бағдарламаларды жандандыру 

отандық өндірісті қолдауға және импортқа тәуелділікті азайтуға көмектеседі. 

Ақырында, монополиялар мен олигополияларға қарсы күрес жүргізу бәсекелестікті 

арттырып, бағаның тұрақты болуына ықпал етеді. 

Осылайша, зерттеу мақаласы экономикалық факторлар, қоршаған орта 

факторлары және геосаяси мәселелер арасындағы қатынастардың азық-түлік бағасын 

анықтауда күрделі түрде қалай көрінетінін бақылауға мүмкіндік берді. Бұл жұмыс 

жақын арада экономикалық салдарды анықтайтын, бірақ жаһандық күйзелістерге 

төзімділік факторын назардан тыс қалдырмайтын көп мақсатты стратегияны қабылдау 

қажеттілігін көрсетеді.  
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УДК 336.77 

Мелис Марлен Мухитұлы 

Физика-математика бағытындағы 

Назарбаев Зияткерлік мектебінің 12-сынып оқушысы 

(Алматы қ., Қазақстан) 

 

СОҢҒЫ БЕС ЖЫЛДА ЖЕКЕ НЕСИЕЛЕР ҚАЗАҚСТАНДАҒЫ ҚАРЖЫЛЫҒЫ 

ТҰРАҚТЫ ЕМЕС ОТБАСЫЛАРДЫҢ ӘЛ-АУҚАТЫНА ҚАЛАЙ ӘСЕР ЕТТІ? 

 

Аннотация: Бұл зерттеу COVID-19-дан кейінгі кезеңде Қазақстандағы аз 

қамтылған отбасылардың жағдайына несиелердің ықпалына қатысты.  Зерттеу онлайн 

сауалнамалар мен сапалы сұхбаттарды пайдалана отырып, әртүрлі  әдістерді біріктірді.  

Статистика көрсеткендей, жеке несие қандай санатқа жататынына қарамастан;  ол 

көбінесе өмір бойы қаржылық тұрақтылық проблемаларын тудыратын жолмен 

аяқталады.  Маңызды нәтижелердің бірі жалпы қарыз алушылардың 55%-дан астамы 

несиеден кейін қаржылық жағдайының бұдан да нашар екенін бізге мәлім етті.  

Зерттеу адамдардың қаржылық мәселелерде білімді болуын қамтамасыз ету үшін 

қаржылық әлеуметтік қолдау жүйелері мен білім беру жүйелерінің жоғары 

стандарттары қажет екенін атап көрсетеді.  Сонымен қатар, ол кедей отбасыларға ұзақ 

мерзімді шешімдер қабылдауға мүмкіндік беру үшін несие құралдарын өзгертуді алға 

тартады.  Бұл саясат пен азаматтардың қаржылық білімін қалыптастырудың негізі 

болып табылатын аласапыран уақытта көбірек ұсына алатын жеке қаржының нақты 

бағыттары туралы мәлімдейді. 

 Кілт сөздер: Қазақстан, жеке несиелер, қаржылық тұрақтылық, COVID-19, 

қаржылық сауаттылық, несиелеу тәжірибесі, экономикалық әл-ауқат, қаржылық 

қолдау жүйелері 

 

HOW DID PERSONAL LOANS INFLUENCE THE WELL-BEING OF 

FINANCIALLY UNSTABLE FAMILIES IN KAZAKHSTAN OVER THE LAST 

FIVE YEARS? 

 

Abstract: This study examines the impact of loans on the state of low-income families 

in Kazakhstan in the after COVID-19 situation. The study utilized different methods as 

online surveys and qualitative interviews. Statistics show that regardless of the category of 

personal loan; it often causes lifelong financial instability problems. One important finding 

was that more than 55% of total loan borrowers reported that their financial situation has 
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exacerbated after the loan. The study highlights the need for high standards of financial 

social support systems and education systems to ensure people are financially literate. In 

addition, it advocates changing credit instruments to allow poor families to make long-term 

decisions. It informs the specific areas of personal finance that can address more in these 

changing times, which is the basis for building financial literacy among policymakers and 

citizens. 

Keywords: Kazakhstan, personal loans, financial stability, COVID-19, financial 

literacy, lending experience, economic well-being, financial support systems 

 

Кіріспе 

Соңғы жылдары Қазақстанда жеке несие алудың айтарлықтай өсуі байқалды, 

несиеге жүгінетін азаматтардың саны 34,1%-ға өсті. Бұл өсу үрдісі халықтың төрттен 

бір бөлігінің қаржылық қиындықтарын көрсетеді, олардың көпшілігі кедейлік шегінде. 

Алматы мен Нұр-Сұлтан сияқты ірі қалаларда несиеге тәуелділік қаржылық 

қиындықтар мен сөнген үміт арасындағы байланыстың айқын белгісіне айналды. 

Тәуелсіздік алғаннан бері Қазақстанның экономикалық қиындықтары жеке несиелерді 

қолдаудың маңызды жүйесіне және көптеген отбасылардың қаржылық 

қиындықтарының көрінісіне айналдырды. COVID-19 пандемиясы бұл мәселені одан 

әрі күшейтті, өйткені жаппай жабылу және кірістердің төмендеуі көптеген 

отбасыларды өмір сүру үшін несиеге жүгінуге мәжбүр етті. Осы кезеңде жеке 

несиелерге сұраныс артты, адамдар өздерінің болашақ мүмкіндіктерін қанағаттандыру 

үшін қарыз алады. Санақ деректері 2019 жылдан кейін кедейлік шегінде немесе одан 

төмен өмір сүретін халықтың 23%-ға үлкейгенін көрсетеді, бұл жағдай жұмыс 

мүмкіндіктерінің шектеулігі, тоқырау жалақысы және Қазақстан теңгесінің құбылуы 

салдарынан нашарлады. Пандемиядан кейінгі уақытта жеке несиелер осал 

отбасылардың экономикалық аман қалуының негізгі элементіне айналды, бұл олардың 

қаржылық тұрақтылығын да, қалпына келе жатқан экономиканың қиындықтарын да 

көрсетеді. 

Зерттеу әдістері мен нәтижелері 

Зерттеу Қазақстан тұрғындарының жеке несиелермен тәжірибе мен 

перспективаларын түсіну мақсатында сандық және сапалық мәліметтер жинауды 

көздейді. Бұл мақсатты орындау үшін бірінші ретте тез арада үлкен мөлшерде сандық 

ақпарат жинайтындай сауалнама жүргізілді. Екіншіден тереңдетілген талқылаулар мен 

қосымша сұрақтарға мүмкіндік беретін жартылай құрылымдық форматты зерттеліп 

жатқан финанстық категорияға кіретін тұлғалармен 2 сұхбат жүргізілді. Этиканы 
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сақтау мақсатында қатысушылар зерттеудің сипаты туралы ақпараттандырлады және 

құпиялылықты қамтамасыз ету үшін анонимдік сақталады. 

Сауалнама нәтижелерін жинаған сәтте жауап берушілер саны 101 болды. 

Респонденттердің 28,7% және 47,5% сәйкесінше айлық отбасы табысы 150000 

теңгеден аз және 150000-350000 теңгеге ие тұлғалар болып тұр. Жауап 

қайтарғандардың 18,8% отбасылары 350000-700000 теңге табыс алатынын жарияласа, 

қалған респонденттер бұл категориядан астам табыс көреді. Сауалнама деректері жеке 

несиелер қаржы менеджментінің маңызды аспектісі болып табылатынын көрсетті, 

респонденттердің 73,3%-ы жеке несие алғанын хабарлады. 18-ден 46+ жас 

аралығындағы жас топтары бойынша біркелкі бөлу жеке несиелерге тәуелділік 

ұрпақтар арасындағы айырмашылықтан асып түсетінін көрсетеді, бұл қоғамның 

мұндай қаржылық құралдарға кең таралған тәуелділігін көрсетеді. 

Экономикалық қажеттілік орташа жалақыдан төмен табысы бар отбасыларды, 

әсіресе, медициналық, тұрғын үй қажеттіліктері және білім алу үшін несие алуға 

итермеледі (Кесте 1). Несиелердің айтарлықтай саны 1 000 000 теңгеден төмен болды, 

бұл ұзақ мерзімді қаржылық жоспарлау немесе инвестициялаудан гөрі жедел және 

өзекті қажеттіліктерге сәйкес қарапайым қарыз алуды болжайды (Кесте 2). 

Қатысушылардың 55,8%-ы несиеден кейін қаржылық жағдайының нашарлағанын 

хабарлады, бұл мұндай қаржылық шешімдердің тұрақсыз сипатын көрсетті (Кесте 3). 
 

Кесте 1. Несие алу мақсаттары 

 

Несие мақсаты  Респонденттер  

Тұрғын үй 52,6%  

Медициналық шығындар 42,1%  

Білім 40,8%  

Жеке 

Айтқым келмейді 

18,4% 

14,5%  

 

Кесте 2. Несие сомасы 
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Кесте 3. Несие алғаннан кейін отбасының қаржылық жағдайындағы өзгеріс 

 

 
 

Респонденттердің ең аз бөлігі (30,3%) несие алу себептерінің біреуіне қолайлы 

шарттарды жатқызса, жартысына жақын бөлігі (42,4% және 48,5%) қолда бар ақпарат 

пен жақындарының кеңесін жатқызды. Алайда басым бөлігі (69,7%) несиені 

қажеттіліктен алғанын хабарлады. Бұл қатысушылардың жауаптары несиелер көбінесе 

таңдау емес, қажеттілікке айналатын отбасылардың қиындықтарының жарқын 

бейнесін көрсетті. 
 

Кесте 4. Несие алуға итермелеген факторлар 

 

27,30%

41,60%

22,10%

9,10%

350000 теңгеден аз 350000-1000000 теңге

1000000-10000000 теңге 10000000 теңгеден астам

55,80%

Жақсарды Өзгермеді Нашарлады
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Несие алғандардың 67,5% өкініш білдіргені жағымсыз салдарлардың болуы 

мүмкін екенін еске салады. Бұл тұжырымдар қаржылық қысым жағдайында шешім 

қабылдаудың маңыздылығын және қаржылық қолдау жүйелерін жетілдіру қажеттілігін 

көрсетеді. 

 

Кесте 5. Несие алу нәтижесін білгендегі, оны өткенде бәрібір алатын адамдар 

саны 

 
 

Бірінші жүргізілген сұхбаттағы сапалы түсініктер жеке несиелердің екі жақты 

сипатын көрсетті. Қысқа мерзімді қаржылық дағдарыстарды шеше отырып, қарыздар 

өтеу мен пайыздарды жинақтаудың қосымша қысымына байланысты ұзақ мерзімді 

экономикалық тұрақтылықты нашарлатады. Несиелер жақын арада пайдалы 

болғанымен, отбасыларды қаржылық өсуіне кедергі келтіретін қарыз цикліне түсіруі 

мүмкін екенін көрсетті. 
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Екінші қатысушының тәжірибесі қаржылық сауаттылықтың, сондай-ақ 

несиелеудің қолдаушы және гуманистік тәжірибесінің маңызды қажеттілігін атап өтті. 

Оның әңгімесі бірінші респондентті қайталай отырып, жоғары пайыздық несиелерге 

өміршең баламаларды ұсынатын және қарыз циклінің алдын алу үшін сенімді 

қаржылық білім беретін неғұрлым жанашыр қаржы жүйесіне парадигманы өзгертуге 

ой салды. 

Екі жауап берушінің көзқарастары саяси интервенцияларды және қолдаушы 

қаржылық құралдарды енгізуді қоса алғанда, жеке несиелермен байланысты 

тәуекелдерді азайтудың макроэкономикалық тәсілін қарастыруға итермеледі. Несие 

берудің реттелетін және ашық ортасына деген ұмтылыс, қажетті несиеге 

қолжетімділігі бар аз қамтылған отбасыларды қорғауды теңестіретін саясатты алға 

жылжыту арқылы айқын болды. 

Талқылау 

Жылдар бойы Қазақстанда жеке несиелердің танымалдылығының өсуі байқалды, 

бұл қаржылық тұрақсыз отбасыларға кері әсер ету туралы алаңдаушылық туғызды. 

Зерттеу нәтижелері жеке несиелердің Қазақстандағы қаржылық тұрақсыз отбасыларға 

тигізетін әсерінің нақты көрінісін ашады. Сауалнама деректері респонденттердің 

көпшілігінің жеке несие алғанын және әр түрлі жас топтарында мұндай қаржылық 

құралдарға кеңінен тарлғанын көрсетеді. Жоламанова және т.б. (2015)  жүргізген 

зерттеу несиелер көлемінің өсу үстіндегі банк индустриясындағы трендті анықтауы 

бұл көріністің пандемиядан бұрын да орын алғанын көрсетеді. Дегенмен, Талимова 

мен Калкабаеваның зерттеулері (2015) несиеге қол жеткізу және несиелік 

тәуекелдердің жоғарылауымен күресу кезінде секторлар кездесетін теңгерімсіз 

несиелеу, қысқа мерзімді қаржыландыру және нақты экономикадағы жоғары несиелік 

тәуекелдер сияқты қиындықтарға жарық түсіреді. Бұл сауалнамада көбінесе 1 000 000 

теңгеден төмен медициналық және тұрғын үй сияқты қажеттіліктерге берілетін 

несиелердің таралуы стратегиялық қаржылық жоспарлаудан гөрі шұғыл қажеттіліктер 

үшін қарапайым қарыз алу үлгісімен үндесіп, несие алуға итермелеген факторлар 

ретінде респонденттердің тек 30,3% қолайлы шарттар белгілегенімен бірге 

қиындықтардың жалғасуына көз ашады. Мингалева және т.б. (2014) осы 

қиындықтарды зерттеліп жатқан COVID-19 туғызған дағдарысқа ұқсас 2007-2008 

жылдардағы дағдарыстан кейінгі мәселелермен байланыстыра отырып, себептері 

ретінде экономиканың қалпына келуінің баяулауы, қаржылық емес секторлардағы 

рецессия және несиенің жоғары өсуін анықтады.  

Сонымен қатар Тазетдинованың (2022) зерттеуінде Қазақстанның банк секторы 

COVID-19 дағдарысына дейін тұрақты институционалдық және құрылымдық 
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кемшіліктерге, соның ішінде тәуекелдерді басқарудың әлсіздігі мен жұмыс істемейтін 

несиелердің жоғары деңгейіне тап болғанын анықтады. Дағдарыс кезінде енгізілген 

несиелік демалыстар және несиенің құнсыздануын мойындаудағы жеңілдіктер сияқты 

реттеушілік босаңсулар нарықтық пайыздық мөлшерлемелерді және банк 

секторындағы бәсекеге қабілеттілікті бұзу арқылы ұзақ мерзімді перспективада 

банктердің тұрақтылығына әсер етуі мүмкіндігін түсіне, COVID-19 дағдарысы 

кезіндегі банк секторы үшін тәуекелді бағалау несиелік тәуекелге, өтімділікке және 

капиталдың жеткіліктілігіне байланысты алаңдаушылықты көрсетеді. Зерттеушінің 

ұсынымдары жеңілдік шаралары үшін нақты шығу стратегияларын әзірлеуді, 

нарықтық пайыздық мөлшерлемелерді бұрмаламай несиелік тәуекелдерді азайту 

құралдарына назар аударуды және қайта құрылымдалған тәуекелдерді бақылауда 

ашықтықты қамтамасыз етуді қамтиды. 

Ғұсманова мен Құрманалинаның (2022) құнды зерттеуінде COVID-19 

пандемиясы тұтынушылық несиелендірудің өсуі мен динамикасына әсер ететін сауда 

нарығындағы өзгерістерге әкелуін жазды. Олар несиелік қабілеттілікті бағалаудың 

маңыздылығын және несие беру туралы шешімдерді мұқият қарастыру қажеттілігін 

атап өтті. Нарықтың толығуы, несиенің қайтарылмауы, несиеге сенімсіздік, банктік 

кепілдіктер беру сияқты кемшіліктер аталып біршама шешу жолдары ұсынылды: 

банктік қызметтердің сапасын арттыру (жаңа банктік технологияларды енгізу, кешенді 

банктік қызметтерді дамыту және несиелеуге жеке көзқарасты қамтамасыз ету), жаңа 

несие қажеттіліктерін анықтау үшін нарықтық зерттеулер жүргізу, қаржылық 

сауаттылықты арттыру, үмітсіз қарыздарды өңдеудің тиімді сот рәсімдерін енгізу, 

несие шарттарын жақсарту және несие берушілер арасындағы бәсекелестікті арттыру. 

Несие алу жалпы себептерін зерттеген Ismail және т.б. (2013) SPSS 16.0 арқылы 

Малазия елінде 100 респондентке сауалнама жүргізіп, бұқаралық ақпарат 

құралдарының хабардарлығы және діни/этикалық сенім жеке несие алуға әсер ететін 

маңызды детерминанттар болып табылатынын, ал білім, қабылдау және отбасылық 

әсер шамалы қарым-қатынастарды көрсетіп, осы зерттеуге жаңа перспектива әкелді. 

Бұл нәтижелердегі тізім «Несие алуға итермелеген факторлар» графигінде белгіленген 

факторлар тізімінен өзгеше болғанымен, кейбір қарама қайшылық көрсетіліп тұр: 

Исмаил және т.б. зерттеуінде БАҚ үлкен рөлге ие болып, отбасы рөлі кіші 

болғанымен, осы зерттеуде ақпарат қолжетімділігі салыстырмалы түрде аз үлеске ие 

болып, отбасы екінші ең маңызды фактор болды. Бұл несиелерді алу себептері 

аймақтан аймаққа әртүрлі болатынын көрсете, барлық мекен жайлар үшін тең үлгі 

табу екіталай болуына қоса, болашақ зерттеулерде несие алу себептер тізімін 

толтыруға ой салады. 
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Бұдан да өзгеше ойды Танзанияда жүргізілген Makarabeka (2013) зерттеуі 

несиелік құралдарға қолжетімділік жоғары болғанымен, жеке несиелік жарналар мен 

активтер арасында нақты байланыс жоқ, яғни жеке несиелер әл-ауқатқа тікелей ықпал 

етпеуі мүмкін екенін көрсетті. Дегенмен, сауалнама қатысушылардың жартысы 

несиеден кейін қаржылық жағдайының нашарлағанын көрсетті, бұл шешімдердің 

қауіпті сипатын көрсетеді және Мазоренко және басқалардың (2021) пандемия 

кезіндегі қарыз циклінің күшеюіне және содан туындаған қаржылық шиеленіс 

көптеген үкіметтен көмек алуға үміті аз адамдардың денсаулығы мен өмір сүру 

жағдайының нашарлауына әкелуіне қатысты алаңдаушылықтарын қайталайды. Үкімет 

көмегіне назар аудара, Human Rights Watch (2022) Қазақстанның қиыншылықтағы 

тұрғындарына арналған Мемлекеттік атаулы әлеуметтік көмек қатал жарамдылық 

критерийлеріне және сынақтарына байланысты көптеген мұқтаж адамдарды жоққа 

шығаратын баяндайды. Бұл өз ретінде алушыларды қайырымдылық қорларынан 

қосымша қолдау іздеуге немесе қарыз алуға мәжбүрлейтінін атап, үкімет жағынан 

көмектің арту керектігіне көз ашады. 

Тұрғын үй секторына шолу жасалса, Токенова және басқалар (2022) жеке 

несиелер мен тұрғын үйдің қолжетімділігінің тығыз байланысты екенін көрсетті. 

Зерттеу сондай-ақ тұрғын үйге қол жетімділік индексін енгізе тұрғын үйлердің орташа 

қолжетімсіз екенін есептеп, осал отбасылардың баспана алу кезінде кездесетін 

қиындықтарына жарық түсіреді. Сауалнама өткендердің жартысынан астамы 

несиелерді тұрғын үй үшін алуы бұл тұжырымды дәлелдеуде.  

Сұхбаттардан алынған сапалы түсініктер жеке несиелердің екі жақты сипатын 

одан әрі көрсетті, мұнда қысқа мерзімді жеңілдіктер көбінесе ұзақ мерзімді қаржылық 

тұрақсыздыққа әкеледі, бұл сценарий Ковязинаның (2021) сатып алу қабілетінің 

төмендеуі, жинақтардың азаюы және қарыз алуға тәуелділіктің артуы туралы 

зерттеуінде қолдау тапты. Сондықтан сауаттылықты арттыруға бағытталған 

стратегияларды жүзеге асыратын бастамаларды жүзеге асыру және құқықтарға 

қатысты ойластырылған көзқарас арқылы Қазақстандағы жағдайды шешу өте 

маңызды. 

Бұл зерттеудің нәтижелері саясаткерлерге, қаржылық мұғалімдерге және несие 

берушілерге құнды түсініктер беретін Қазақстандағы қаржылық тұрақсыз 

отбасылардың тікелей контекстінен асады. Маңызды қажеттіліктер үшін жеке 

несиелердің таралуы мемлекеттің араласуы мен саясатты түзету неғұрлым сенімді 

қолдау жүйелерін қамтамасыз ете алатын маңызды саланы көрсетеді. Атаулы 

қаржылық көмекті немесе медициналық және тұрғын үй шығындарын субсидиялауды 

жүзеге асыру аз қамтылған отбасылар арасында жоғары пайыздық жеке несиеге 
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мұқтаждықты жеңілдетуі мүмкін. Қаржылық сауаттылық негізгі шешімдердің бірі 

анықталды. Несие шарттарын, қарызды басқаруды және бюджеттеуді түсінуді 

жақсартуға арналған білім беру бағдарламалары отбасылардың несиеге тәуелділігін 

азайта отырып, неғұрлым саналы шешім қабылдауға мүмкіндік береді. 

Зерттеу сонымен қатар несие беру тәжірибесін реформалау қажеттілігін 

көрсетеді. Қаржы институттары қарыз алушының ұзақ мерзімді қаржылық 

денсаулығына зиян келтірместен өтеу қабілетін есепке алатын неғұрлым гуманистік 

және қолдау көрсететін несиелеу үлгілерін қарастыруы мүмкін. Бұған әсіресе 

экономикалық қиыншылықтар кезінде төмен пайыздық мөлшерлемелерді және икемді 

өтеу опцияларын ұсыну кіреді. Болашақ зерттеушілер үшін бұл тұжырымдар жеке 

несиелердің отбасы әл-ауқатына ұзақ мерзімді әсерін, әртүрлі қаржылық қолдау 

жүйелерінің тиімділігін және қаржылық білімнің несиені басқаруға әсерін зерттеуге 

негіз болады. Осылайша, бұл зерттеу Қазақстандағы қаржылық тұрақсыздықты 

шешуге көп қырлы көзқарасты әрекетке шақыру ретінде қызмет етеді. 

Қорытынды 

Бұл зерттеу қазіргі экономикалық жағдайда шешуші мәселе болып табылатын 

Қазақстандағы отбасылардың қаржылық тұрақтылығына жеке несиелердің әсерін 

әртүрлі көзқарастардың көмегімен бағалады. Соңғы бес жылда жеке несиелер 

Қазақстандағы қаржылық тұрақсыз отбасылардың әл-ауқатына айтарлықтай әсер етті. 

Зерттеулер көрсеткендей, бұл несиелер көбінесе маңызды қажеттіліктер үшін сұралып, 

уақытша көмек көрсеткенімен, тиімсіз шарттарына байланысты одан әрі қаржылық 

тұрақсыздыққа әкелді. Несие алған соң көптеген отбасылардың экономикалық 

жағдайы нашарлағаны туралы негізгі қорытынды білім беру тәжірибесі үшін маңызды. 

Ол отбасыларға несиелер бойынша негізделген шешім қабылдауға көмектесу үшін 

әсіресе табысы төмен топтарға бағытталған қаржылық білімнің маңыздылығын атап 

көрсетеді. Зерттеу қарыз алушыларды қорғау шараларын және қаржылық білім беру 

бастамаларын қоса отырып, несиелеуге теңгерімді көзқарас қажеттігін көрсетеді. Бұл 

тұжырымдар мемлекеттік бағдарламаларға, үкіметтік емес ұйымдарға және оқу 

орындарына қаржылық жағынан осал отбасыларды қолдау және Қазақстандағы жалпы 

экономикалық әл-ауқатты жақсарту стратегияларын әзірлеуде басшылыққа алады. 
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ВОДЫ МАЛОГО АРАЛЬСКОГО МОРЯ И ШАРДАРИНСКОГО 
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Аннотация. Рассмотрены вопросы формирования ионно-солевого состава 

водоемов Арало-Сырдаринского бассейна. Дана оценка количественных и 

качественных изменений солевого запаса проведены исследования определения 

ионного стока и сравнительный анализ рассчитанных данных.   Водоемы Арало-

Сырдаринского бассейна за последние десять лет претерпевает значительные 

изменения, связанные в первую очередь с водообеспеченностью, и периодическим 

колебанием уровня антропогенной нагрузки на водоем. Такие изменения влияют  на 

колебание гидрохимического режима, и на  качество воды в течение года.  

Исследование финансировалось/финансируется Министерством сельского 

хозяйства Республики Казахстан (БП 021 пп 100) 

Ключевые слова: Ионный сток, минерализация, соленость, объем воды, море, 

река. 
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Введение. Бассейн р. Сырдария включает множество озер, протоков, море и 

водохранилищ. Одним из крупных водоемов в нижнем течении реки является Малое 

Аральское море и Шардаринское водохранилище. Обеспечение водностью, 

гидрологические и гидрохимические режимы этих водоемов бывают различными в 

годовом режиме. На сегодняшний день, когда наблюдается малая водобеспеченность 

на всех водоемах бассейна, остро стоит вопрос о качестве воды, которое имеет 

значение, как в оросительной системе, так и на влияние жизнедеятельность 

гидробионтов в водоеме.   

Качество воды реки Сырдария на протяжении многих лет анализируется 

государственными учреждениями, ведется мониторинг учебными заведениями, 

ежегодно в рамках бюджетной программы ТОО «НПЦРХ» проводит исследование 

гидрохимического режима р. Сырдария, Малого Аральского моря и Шардаринского 

водохранилища [1].    

Исследования ионно-солевого состава воды Малого Арала и внутренних 

водоёмов, а также различных натурных и лабораторных методов определения 

солёности, проводится в течение многих десятков лет и даже столетий. Однако только 

применение современного оборудования даёт возможность вывести эти работы на 

новый уровень. Вопросы влияния ионно-солевого состава на физические свойства вод 

остаются весьма актуальными для многих морских акваторий и внутренних водоёмов 

[2].    

Река Сырдария самая длинная река в Средней Азии.  Площадь бассейна р. 

Сырдария составляет 219 000 км2. Формирование стока реки происходит в горной 

части бассейна. Основное питание преимущественно снеговое, в меньшей мере 

ледниковое и дождевое. Процесс половодья в реке начинается в весенне-летнее время, 

с марта по апрель и с августа – по сентябрь месяц.  В равнинной части бассейна режим 

реки нарушается, водность уменьшается, главным образом в связи с использованием 

воды для орошения. Сток реки Сырдария в межсезонный период крайне неравномерен. 

Максимальные расходы воды характерны для весенних месяцев, минимальные – с 

конца мая и весь летний период. Неравномерность водного стока в низовьях 

обусловлена различной водностью реки и разными объемами попусков воды из 

расположенных выше по течению реки водохранилищ, а также забором воды на 

орошение полей и наполнение дельтовых озер.  По данным источников ежегодно в р. 

Сырдария коллекторно-дренажными возвратными (КДВ) водами с полей смывается 20 

млн. тонн солей. Это повышает минерализацию воды в реке Сырдария от 300–600 

мг/дм3 в верховьях до 3000 мг/дм3. В низовьях Ферганской долины при этом 

преобладающий состав солей: MgSO4, Ca(HCO3)
2, NaCl, CaSO4. В современных 
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условиях общий объем коллекторно-дренажных вод в бассейне р. Сырдария достиг 

22,4 км3 /год: в верховьях (Нарын) – 0,22 км3/год, в Ферганской долине –9,4 км3 /год, в 

среднем течении – 3,5 км3 /год, в ЧАКИРе – 2,8 км3 /год и в низовьях– 5,5 км3 /г, из 

которых 14,1 км3 /год сбрасывается обратно в реки, 5,5 км3 /год отводится в 

естественные понижения и пески [3].  

Шардаринское водохранилище было запущенно в эксплуатацию в 1965 г., и 

представляет собой созданный путем зарегулирования стока р.Сырдария, как 

искусственный водоем для комплексного использования и орошения 

сельскохозяйственных угодий?.  

Основным источником питания Шардаринского водохранилища является р. 

Сырдария. Имеется дополнительный приток воды из р. Келес  (2,4-12,9%), который 

заметен в летнее время, когда сток р. Сырдария резко снижается. Площадь 

водохранилища составляет 900 км2, длина 48 км, ширина 20 км, объем 5,7 км3.                                                                                                                                                                                                                        

В формировании гидрохимического режима в водохранилище, существенную роль  

начинают играть внутриводоемные процессы, связанные с гидродинамикой и 

турбулентной диффузией водных масс, стоковые  и ветровые перемещения воды, с 

заилением дна и подвижностью донных отложений  аккумулирующих большие запасы 

биогенных и органических соединений. 

Формирование гидрохимического режима Малого Аральского моря 

обусловлено водным режимом основного источника питания р. Сырдария, который 

регулируется вышележащими водными системами и их попусками. За 2018-2023 гг., в 

связи с моловодностью р.Сырдария уровень Малого Аральского моря объем воды 

снизилась от 27,1 км3 до 18,5 км3, а уровень от 42,2 мБс до 40,4 мБс. Такое 

значительное снижение постепенно привело к превышению ионно-солевого состава 

воды, что, в конечном счете, отрицательно повлияло на жизнедеятельность 

гидрофауны.  

Актуальной задачей на сегодняшний день, остаётся получение достоверных 

значений солёности вод гипергалинных и солоноватых внутренних водоемов.  В этом 

случае корректное значение солёности можно получить методом суммы ионов. 

Вследствие, межгодовых и сезонных изменений в соотношении ионов, в водах 

Аральского моря определение солёности другими методами, в том числе с 

использованием хлорности или скорости звука сталкивались такие исследователи, как 

Амиргалиев, Маккавеев и Стунжас [4-5]. 

Возможно, независимое определение солёности весовым методом по весу 

сухого остатка после выпаривания пробы, но этот метод может давал большую 

погрешность в зависимости от использованной лабораторной технологии испарения.   
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Таким образом, основной целью исследования является выявление 

сравнительных данных ионно-солевого состава Малого Аральского моря и 

Шардаринского водохранилища, исходя из гидрологического режима данных 

водоемов, опираясь на данные по солёности, полученные как средствами портативных 

замеров, так и в результате лабораторных исследований ионно-солевого состава и 

плотности, отобранных в экспедициях проб.  

Материалы и методы исследования. Сбор материала характеризующего 

гидрохимический режим проводился в соответствии с типовыми методиками, 

утвержденными в ТОО «НПЦ РХ». Определение гидрохимических показателей 

проводились согласно общепринятым методикам, использована классификационная 

схема О.А. Алекина [6-8]. Отбор проб воды на анализ были произведены с 

поверхностного слоя воды. Замеры воды на наличие растворенного кислорода в воде 

выполнены анализатором воды «МАРК-302М», активная реакция воды рН-метром 

МАРК-901, соленость и минерализация термоксиметром Consort C932. Обработка 

проб проводились в лаборатории  Аральского филиала ТОО «НПЦ РХ».     

Результаты исследования. Важнейшим вопросом в условиях большого 

динамизма речного стока и химического состава воды под воздействием 

антропогенных факторов, является вынос химических веществ рекой. Река Сырдария 

является артерием, который участвует в составляющем химического баланса и 

биологической продуктивности водоема. 

В периоды естественного режима исследуемого объекта, величины ионного 

стока реки по расчетам ряда авторов, составляли от 7607 до 14020 тыс.т в год, а 

показатель ионного стока от 27,4 до 64,0 т/км2/год.  

Гидрохимический анализ многолетних данных измерений показывает, что 

начиная с 50-х годов ХХ века, минерализация речной воды увеличилась в 2,5 раза, 

причем наивысших значений она достигала в определенные годы (1980, 1992, 1998, 

2001). При этом антропогенное влияние на минерализацию речной воды в 3,5–4,5 раза 

больше по сравнению с условно-естественным периодом. Если в истоке реки 

Сырдария средняя минерализация воды составляет 310 мг/дм3 (гидропост «Учкурган», 

Кыргызстан), то в нижнем течении – 1140 мг/дм3 (гидропост «Казалы», Казахстан). 

Таким образом, уровень минерализации речной воды в низовьях превышает уровень 

минерализации в верхнем течении в 3,7 раза. За 80 летний период река Сырдария 

претерпела значительную метаморфизацию химического состава воды. Среднегодовое 

значение минерализации воды возросло почти в три раза, содержание Na+ +K+ – в 4,8 

раза, SO2–
4 – в 4,6 раза, Cl– в пять, Ca2+ – в 1,7 раза, Mg2+ – в 3,5 раза, а HCO–

3 осталось 
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практически неизменным, поскольку последний ион играет подчиненную роль в 

формировании ионного состава воды [9].  

Анализируя порядок ионного состава воды реки можно сказать, что в 

качественном составе воды меняется соотношение главных ионов, преобладающими 

становятся SO2–
4, Na+ + K+, Mg2+ и Cl–. Таким образом, ионный состав воды изменяется 

в направлении гидрокарбонатно-кальциевого к сульфатно-натриевому типу. При этом 

относительно большой ионный сток приходится на долю сульфатных ионов, а 

наименьший – к ионам магния. 

По данным многолетних исследований, минерализация воды Шардаринского 

водохранилища составляет в пределах 928-1650 мг/дм3. По сумме растворенных солей, 

согласно классификации О.А. Алекина, вода Шардаринского водохранилища меняется 

от пресной до солоноватой и относится к сульфатному классу. Центральная часть  

менее минерализована – 928-1012 мг/дм3, чем приплотинная – 1064-1651 мг/дм3. 

Незначительные  

превышение концентраций на 150-200 мг/дм3 характерны в осенние периоды,  а в 

весенние периоды снижение, что связано с поступлением речных вод, содержащие 

ионные соединения талых  снегов,  дождевых вод, и  весенних паводков. 

Анализируя порядок ионного состава воды водохранилища можно сказать, что в 

качественном составе воды меняется соотношение главных ионов, преобладающими 

становятся также  SO2–
4, Mg2+, Na+ + K+, и Cl – HCO–

3. Таким образом, ионный состав 

относится к сульфатно-магниевому типу. При этом относительно большой ионный 

сток приходится на долю сульфатных ионов, а наименьший – к ионам натрия. Ионы 

магния присутствуют почти во всех природных водах, но тем не менее очень редко 

встречаются воды в которых доминируют магний. Обычно в маломинерализованной 

воде, преобладает кальций, в сильноминерализованной – натрий.  Однако лучшая 

растворимость сульфата и гидрокарбоната магния по сравнению с  CаSO4 и Cа(HCO3)2 

способствует концентрированию Mg2+ в природных водах.  Сульфатные ионы также 

обладают хорошей подвижностью, уступая в этом отношении хлоридным. Содержание 

SO2-
4 в природных водах лимитируется присутствием в воде ионов  Cа2+ которые 

вместе с SO2-
4 образует сравнительно  малорастворимый  CаSO4. При невысоком  

содержании Cа2+ в минерализованных водах наблюдается концентрации SO2-
4 

выражаемые в десятками граммов на 1 л воды [10].          

Таким образом, по соотношению ионов вода реки Сырдария относится к 

сульфатному классу натриевой группе ІІ типа, а вода Шардаринского водохранилища 

относится к сульфатному классу магниевой группе  ІІ типа. Основные характеристики 

ионного стока по результатам многолетних исследований показаны в таблице 1. 
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Наибольший сток среди анионов  характерен для сульфатов в Шардаринском 

водохранилище, хлоридам на Малом Аральском море, а среди катионов стоки 

щелочных металлов кальций, магний, калий и натрий по величине близки между 

собой, превышение по натрий и калий выше только в воде Малого Аральского моря.   

 

 

 

Таблица 1 - Усредненный сток главных ионов Шардаринского 

водохранилища и Малого Аральского моря 

 

Показатели 

Шардаринское 

вдхранилище 
Малое Аральское море 

 2010 г.  2016 г. 2023 г.   2010 г. 2016 г. 2023 г. 

Объем воды, км3  5,1 4,8 4,2 27,2 26,5 22,4 

Ионный сток (Ru). 

тыс.т:  

972 1264 1651 7120 8434 11501 

Cl – 189 240 340 2412 2856 4365 

SO2-
4 225 365 510 1856 2145 2856 

HCO–
3 154 189 281 201 352 365 

Cа2+ 135 165 185 451 541 754 

Mg2+ 174 195 210 545 584 710 

Na++ K+ 95 110 125 1655 1956 2451 

Общий запас солей, 

тыс. т 

4957 6067 6934 193664 223501  257622 

 

 С формированием гидроэкологического состояния Малого Аральского моря, 

характеризовался определенный состав воды с обособлением на биотопы [11].   По 

данным многолетних исследований Малое море по составу и качество воды 

разделяется на три биотопа: соленый (зал. Шевченко, зал. Бутакова), солоноватый 

(центральная часть) и опресненый (устьевая часть района Кокарал).  

Анализируя гидрохимическое состояние трех биотопов Малого Аральского 

моря, в качественном составе воды меняется соотношение с преобладанием главных 

ионов Cl–, SO2– Mg2+ Cа2+ + Na+ +K+ HCO–
3. Таким образом, ионный состав воды 

меняется в направлении от гидрокарбонатно-кальциевого к хлоридной-сульфатной. 

При этом весомый ионный сток приходится на долю хлоридных ионов, а наименьший 

– ионов кальция и магния. Тенденция, ионного состава с весеннего по осенние 
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периоды сумарно повышается в зависимости от водности в течения года. По 

соотношению ионов вода относится к хлоридному классу магниевой группе  ІІІ типа. 

Величина солености моря возрастает с опресненного биотопа от 1,6 ‰ до 12,6 ‰ 

на соленом биотопе. Наиболее высокая соленость регистрируется частично 

изолированном заливе Бутакова в значениях до 16,5 ‰, где снижена водообмен с 

морем. В августе – сентябре соленость повышается, в опресненном биотопе она 

достигает от 1,6 до 6,2 ‰, в солоноватом от 6,2 до 9,1 ‰, а в соленом биотопе от 9,1 до 

12,6 ‰.  

Заключение. Таким образом, на формирования ионно-солевого стока в водоеме 

влияет обогащение ими коллекторно-дренажным стоком, усилением капиллярного 

поднятия сернокислых солей, в поверхностные горизонты почв водосбора и смыв в 

речную сеть стоком. Сравнительный анализ содержания запасов солей показал, что 

сокращением в течение года водности повышается солесодержание, следовательно, 

изучение многолетней динамики этого процесса позволяет понять характер влияния 

тех или иных литологических и антропогенных факторов в бассейне на формирование 

химического состава.   
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КОРМОВАЯ БАЗА РЫБ НЕКОТОРЫХ ВОДОЕМОВ ТУРКЕСТАНСКОЙ 

ОБЛАСТИ 

 

Аннотация. В статье приводится анализ состояния кормовой базы рыб 

водохранилищ Бакырлы, Суындык и Шоктас Туркестанской области. Выявлен 

видовой состав, численность и биомасса, доминирующие виды зоопланктонных и 

зообентосных беспозвоночных. Значения биомассы зоопланктона и зообентоса 

позволяют классифицировать исследованные водоемы как низкокормные.  

Ключевые слова: зоопланктон, зообентос, численность, биомасса, доминант, 

субдоминант, трофность, Туркестанская область.  

 

Введение. На территории Туркестанской области Республики Казахстан наряду 

с крупными рыбохозяйственными водоемами располагается большое количество 

малых водоемов, которые значатся как резервные, местного значения. Сотрудниками 

Аральского филиала ТОО «Научно-производственный центр рыбного хозяйства» в 

течение ряда лет проводятся их исследования в целях выявления биоразнообразия и 

количественного развития гидробионтов, и разработки биологически обоснованных 

рекомендаций по рациональному, хозяйственному использованию биоресурсов. 
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В данной работе представлены результаты исследований состава и 

количественных показателей зоопланктонных и зообентосных организмов 

водохранилищ Туркестанской области. 

Материал и методика. Исследования проводились на трех водохранилищах 

Туркестанской области летом 2023 года. Сбор и обработка гидробиологического 

материала проводились в соответствии с общепринятыми методиками [1-2].  

Пробы зоопланктона отбирались в прибрежье процеживанием 100 л воды через 

сеть Апштейна, на глубинах более 2 м – тотальным обловом толщи воды малой сетью 

Джеди. Пробы фиксировались 40 % формалином до 4 % -го раствора в пробе. 

Идентификация и счет организмов проводилась в лаборатории путем 

микроскопирования с применением микроскопов МБС-10 и МС-300. Для определения 

соответствующих групп организмов использовали определители [3-5]. Просчёт 

организмов зоопланктона под микроскопом вёлся в определённой части пробы, с 

последующим просмотром всей предварительно сконцентрированной пробы для 

выявления редких видов. При расчётах индивидуального веса зоопланктёров 

применялись уравнения линейно-весовой зависимости. Численность и масса 

зоопланктона рассчитывались на 1м3 водной толщи. 

Пробы зообентоса отбирались при помощи дночерпателя Петерсена площадью 

захвата 0,025 м2. Грунт промывался на сите из мельничного газа №8 ххх до 

исчезновения тонких фракций. Живые организмы выбирались из грунта и помещались 

в этикетированные пластиковые или стеклянные контейнеры, после чего пробы 

фиксировались 4% раствором формальдегида. В лаборатории проводилась 

идентификация организмов под микроскопом с использованием известных 

таксономических сводок [4-7]. Животные в каждой пробе просчитывались и 

взвешивались на торсионных или электронных весах с разрешающей способностью 

0,0001. Полученные данные о численности и биомассе животных в пробе затем 

экстраполировались на 1 м2. 

Оценка уровня трофности сообществ дана по С.П. Китаеву [8]. 

Результаты исследований.  

В ходе гидробиологических исследований были получены данные по трем 

водохранилищам Туркестанской области: Бакырлы, Суындык и Шоктас. В составе 

зоопланктона в-щ зафиксировано 8 видов коловраток, 5 ветвистоусых и 2 вида 

веслоногих ракообразных. Кроме того, были отмечены временные планктёры - 

личинки ракушковых рачков и хирономид.  

Зоопланктон водохранилища Бакырлы представлен коловратками Euchlanius 

dilatata (Ehrenberg) и Keratella quadrata (Muller), ветвистоусыми - Alona rectangula (G. 
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Sars), Bosmina longirostris (Muller), веслоногим рачком - Cyclops vicinus (Uljanin) и 

личинками хирономид. Сообщество планктонных беспозвоночных водохранилища 

Суындык включал коловраток E. dilatata, K. quadrata и Hexarthra oxyuris (Zernov), 

ветвистоусых - A. rectangula, B. longirostris, веслоногих рачков - C. vicinus, придонных 

Harpacticoida gen. sp., временных планктеров - остракод. Зоопланктон водохранилища 

Шоктас отмечен наибольшим видовым разнообразием: 8 видов коловраток - Synchaeta 

pectinata (Ehrenberg), Aplanchnopus multiceps (Schrank), Lecane luna (Muller), L. 

quadridentata (Ehrenberg), E. dilatata, Brachionus quadridentatus (Hermann), K. quadrata, 

H. oxyuris, 5 ветвистоусых рачков - Ceriodaphnia reticulata (Jurine), Daphnia longispina 

Muller, Chydorus sphaericus (Muller), A. rectangula, B. longirostris, веслоногий рачок - C. 

vicinus и временные беспозвоночные - личинки хирономид. 

В зоопланктоне в-ща Бакырлы лидирующее положение по количественным 

показателям принадлежало кладоцерам B. longirostris (48,0% численности и 69,6% 

биомассы), субдоминантами отмечены количественно личиночные стадии циклопов C. 

vicinus (22,1%), по биомассе почти в равной доле A. rectangula (11,8%) и C. vicinus 

(11,6%) (таблица 1). 

 

 Таблица 1 – Количественные показатели зоопланктона водохранилищ 

Туркестанской области, июль 2023 года 

 

Таксоны Бакырлы Суындык Шоктас 

 N B N B N B 

S. pectinata Ehrenberg - - - - 22115 13,27 

A. multiceps Schrank - - - - 4423 8,85 

L. luna Műller - - - - 177 0,09 

L. quadridentata  Ehrenberg - - - - 27998 14,0 

E. dilatata Ehrenberg 834 1,33 330 0,59 16232 17,86 

B. quadridentatus Hermann - - - - 2963 1,78 

K. quadrata Muller 126 0,11 30 0,03 14729 13,26 

H. oxyuris Zernov - - 40 0,02 67805 33,9 

C. reticulata Jurine - - - - 221 6,63 

D. longispina Muller - - - - 177 5,31 

C. sphaericus Muller - - - - 13269 95,54 

A. rectangula G. Sars 834 2,5 30 0,11 2963 11,85 

B. longirostris Muller 2958 14,79 1000 6,0 4423 22,12 

C. vicinus Uljanin 1365 2,46 900 1,64 156265 311,01 

Harpacticoida gen. sp. - - 20 0,08 - - 

Ostracoda gen. sp. - - 20 0,06 - - 
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По показателям биомассы кормового зоопланктона в-ще Бакырлы относится к α-

олиготрофному типу водоема, «очень низкой» кормности [8].  

В составе зоопланктона в-ща Суындык массового развития достигли 

ветвистоусые рачки B. longirostris (41,8% численности и 6,5% биомассы), на втором 

месте отмечены веслоногие рачки с преобладанием циклопов C. vicinus (37,6% 

численности и 18,2% биомассы). Остальные виды были малочисленны. Значение 

остаточной биомассы беспозвоночных в-ща соответствует «очень низкому» классу. 

В в-ще Шоктас доминировали копеподы C. vicinus - 156,27 тыс. экз./м3, что 

составляло 95,7% численности всего сообщества планктонных беспозвоночных, с 

биомассой 311,01 мг/м3 (55,8%). На порядок ниже по численности отмечены 

коловратки H. oxyuris (20,3%), по биомассе - хидориды Ch. sphaericus (17,1%). Размер 

биомассы зоопланктона в целом оценивается «низким» классом, характерным для 

водоемов β-олиготрофного типа. 

Фауна зообентоса водохранилищ местного значения Туркестанской области 

представлена малощетинковыми червями (Oligochaeta) (2), личинками двукрылых 

насекомых (Diptera) (4) и пиявкой семейства Glossiphoniidae (1). 

В составе бентофауны в-ща Бакырлы отмечена олигохета Nais elinguis Muller, 

комары звонцы Chironomus dorsalis Meigen и Polypedilum scalaenum Schrank, а также 

не идентифицированная до вида пиявка из семейства Glossiphoniidae. Суындык 

представлен олигохетой N. elinguis, хирономидой P. scalaenum и неопределёнными до 

вида олигохетой и личинкой слепня. Зообентос в-ща Шоктас олигохетой N. elinguis, 

хирономидой P. scalaenum и представителем из семейства мокрецы Ceratopogonidae. 

В в-ще Бакырлы основу количественных показателей донного сообщества 

составили олигохеты N. elinguis (46,2% численности и 42,5% биомассы), на втором 

месте в равной степени по количеству отмечены комары звонцы (по 23%), по биомассе 

преимущество принадлежало C. dorsalis (30,4%) (таблица 2). По показателям 

биомассы кормового зообентоса в-ще Бакырлы можно отнести к низкокормным для 

рыб-бентофагов.  

 

 

 

 

Chironomidae  larvae 51 0,07 20 0,5 88 2,2 

Итого: 6168 21,26 2390 9,03 333848 557,67 

Примечание: N – численность, экз/м3, B – биомасса, мг/м3 
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 Таблица 2 – Количественные показатели организмов бентофауны водохранилищ 

Туркестанской области, июль 2023 года 

 

Доминирующим видом в в-ще Суындык по численности отмечена хирономида 

P. Scalaenum (44,4%), по биомассе - личинка слепня семейства Tabanidae (83,8%). По 

развитию зообентоса в-ще по шкале С.П. Китаева относится к водоемам β-

олиготрофного типа низкого класса кормности. 

В составе донных беспозвоночных в-ща Шоктас обнаружены олигохеты N. 

elinguis, комары звонцы P. scalaenum и мокрецы. Доминировали по численности 

мокрецы (43%), по биомассе -  олигохеты (86%). Значение биомассы донных 

беспозвоночных в-ща Шоктас в период исследования соответствовало «очень 

низкому» классу, типичному для водоема α-олиготрофного типа. 

Таким образом, в сообществах зоопланктона, исследованных водоемов 

Туркестанской области, было отмечено 8 видов коловраток, 5 ветвистоусых и 2 вида 

веслоногих рачков. Кроме того, были отмечены временные планктёры - личинки 

ракушковых рачков и хирономид. Наибольшее разнообразие отмечено на в-ще Шоктас 

– 15 таксонов. Фауна зообентоса водохранилищ представлена малощетинковыми 

червями (Oligochaeta) (2), личинками двукрылых насекомых (Diptera) (4) и пиявкой 

семейства Glossiphoniidae. 

 На основании полученных данных по развитию зоопланктона и зообентоса, все 

исследованные водоемы являются низкокормными. 

 

 

Таксон 
Бакырлы Суындык Шоктас 

N B N B N B 

Oligochaeta – Малощетинковые черви 

N. elinguis Muller 240 548 120 196 80 236 

Oligochaeta gen. sp. - - 40 80 - - 

Diptera – Двукрылые 

C. dorsalis Meigen 120 392 - - -  

P. scalaenum Schrank 120 84 160 64 80 24 

Ceratopogonidae  gen. sp. - - - - 120 24 

Tabanidae  gen. sp. - - 40 1764 - - 

Hirudinea – Пиявки 

Glossiphoniidae gen.sp. 40 264 - - - - 

Итого 520 1288 360 2104 280 284 

Примечание: N – численность, экз/м2, B – биомасса, мг/м2 
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УДК 591.5:597(574.23) 

Омар Батырбек Мәлікайдарұлы 

 «Балық шаруашылығы ғылыми-өндірістік орталығы»  

ЖШС Арал филиалы, кіші ғылыми қызметкер 

(Қазақстан Қызылорда қ.) 

 

ҚЫЗЫЛОРДА ОБЛЫСЫ АУМАҒЫНДАҒЫ ҚАЯЗДЫ-БИДАЙКӨЛ СУ 

АЙДЫННЫҢ ҚАЗІРГІ ИХТИОФАУНАСЫ 

 

Аннотация: Бұл мақалада Қызылорда облысы аумағында орналасқан Қаязды-

Бидайкөл көлінің қазіргі ихтиофаунасының биологиялық көрсеткіштеріне сипаттама 

берілген. Мақаланың басында суайдынының физикалық географиалық сипаттамасы 

берілген. Мәліметтер 2023 жылдағы далалық ғылыми экспедициялық зерттеу 

жұмыстары талданып баяндалған. Ғылыми-зерттеу балық аулау нәтижелері бойынша 

2023 жылы Каязды-Бидайкөл су айдынында ихтиофаунаның түрлік құрамы 13 балық 

түрімен ұсынылған. Оның ішінде: сазан – 15 дана, мөнке – 8 дана, ақмарқа – 8 дана, 

торта – 54 дана, қызылқанат – 5 дана, шортан – 5 дана, жыланбас – 1 дана, тыран – 25 

дана,  көксерке – 2 дана, жайын – 3 дана, алабұға – 19 дана балықтары ауланылды. 

Сонымен қатар сүзекі ау құралдарымен кәсіптік маңызы жоқ ихтиофауна өкілдері 

зерттелді. Ауланып алынған балық түрлеріне биологиялық талдау  жұмыстары 

жүргізілді. Алынған көрсеткіштер Exsel компьютерлік мәтінінде талданды. Қаязды-

Бидайкөл су айдынының кәсіптік балық өнімділігі бассейндегі басқа су айдындарымен 

шамалас келеді. Дарақтардың биологиялық көрсеткіштері бір қалыпты екендігі 

байқалды. Әр түрдің ұзындық-салмақтық, қоңдылық көрсеткіштері бір қалыпты 

екендігі анықталды. Бұл су айдында дарақтардың қорек қорының жеткілікті екендігін 

байқатады. 

Тірек сөздер: ихтиофауна, кәсіптік балықтар, популяция, өрістеу, орташа 

көрсеткіш, биологиялық көрсеткіш 

 

Қаязды-Бидайкөл су айдыны Қызылорда облысы Арал қаласынан 130 шақырым 

жерде, Қосжар елді мекені жанында 7 шақырым жерде орналасқан және Қамыстыбас 

көлдер жүйесіне жатады. Зерттеу кезеңінде су айдынның координаталары анықталып, 

көлдің ауданы 250 га, ұзындығы 4,8 шақырым, ені 1700 м құрады. Сырдария өзенінен 

Тауыпжарма каналы арқылы өтетін ағын өзеннің су деңгейіне байланысты болады. 
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Зерттеу кезінде Қаязды-Бидайкөл көлінің максималды тереңдігі 5 м, орташа тереңдігі 2 

м құрады.  

Қаязды-Бидайкөл су айдынының орналасқан спутниктік суреті төменде 

көрсетілген сурет 1 
 

 

Сурет 1 -  Қаязды-Бидай көлінің орналасқан жерін спутниктік түсіру 
 

Зерттеу жұмыстары барысында 2023 жылғы далалық ғылыми-зерттеу іс-сапар 

кезінде  жиналды. Балықтарды аулау тор көздерінің көлемі 18 мм ден 100, мм-ге, 

әрқайсысы 25 м құрайтын құрма желбезекті ауларының қатарымен, тәулігіне 10-12 

сағаттан құрылды. Ауланып жиналған балықтардың биологиялық көрсекіштері, атап 

айтқанда жасы, ұзындығы, салмағы, қоңдылығы және т.б. өлшемдері балық 

шаруашылығы саласындағы жалпыға ортақ әдістемелік нұсқаулығы бойынша 

сарапталды [1,2]. Сонымен қатар тор көздері 5 мм ұзындығы 15 м, биіктігі 2,5 м 

құрайтын сүзекі  құралымен бұзаубас балығы – 10 дана және атерина - 10 дана 

ауланды. 

Су айдынның ихтиофаунасының түрлік құрамы ғылыми-зерттеу жұмыстары 

барысында 13 түрмен құралды. Зерттеу мәліметтері бойынша су айдынның 

ихтиофаунасы мына түрлерден тұрады: сазан, қызылқанат, тыран, торта, мөңке, 
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көксерке, ақмарқа, шортан, жыланбас, алабұға жайын, бұзаубас, және атерина (кесте 

1).  

Кесте 1 Қаязды-Бидайкөл су айдынының ихтиофаунасы 

 

Латынша Қазақша Орысша Түрдің статусы 

Cyprinus carpio Linnaeus Сазан Сазан кәсіптік, аборигенді 

Scardinius Bonoparte Қызылқанат Красноперка кәсіптік,аборигенді 

Abramis brama (Linne) Тыран Лещ кәсіптіка,аборигенді 

Rutilus rutilus (Linnaеus) Торта Плотва кәсіптік, аборигенді 

Carassius gibelio  Күміс мөңке Карась 

серебрянный 
кәсіптік, аборигенді 

Stizostedion lucioperca 

Linne 
Көксерке Судак кәсіптік, аборигенді 

Aspius aspius 

(Linnaeus,1758) 
Ақмарқа Жерех кәсіптік, аборигенді 

Esox lucius Linnaeus Шортан  Щука кәсіптік, аборигенді 

Channa argus 

(Cantor,1842) 
Жыланбас Змееголов кәсіптік, аборигенді 

Perca fluviatilis Linne Алабұға Окунь кәсіптік, аборигенді 

Silurus glanis Linnaеus Жайын Сом  кәсіптік, аборигенді 

Knipowitschia caucasia 

(Berg,1916) 

Бұзаубас 

балығы 
Бычок  

кәсіптік маңызы 

жоқ 

Atherina boyeri Risso 
Кәдімгі 

атерина 
Атериа 

кәсіптік маңызы 

жоқ 
 

Сазан (Cyprinus carpio). Жыныстық жетілуі өмірінің үш және төрт жылдығында 

келеді, жыл сайын уылдырық шашады. Уылдырық шашу субстратын таңдауда 

сазандар өте талғамсыз болып келеді, олар уылдырықтарын қамыс сабақтарында, су 

асты өсімдіктер арасында шаша береді. Сазанның уылдырық шашу кезеңі көктемнің 

гидрометеорологиялық жағдайына тікелей байланысты, көбіне сазанның уылдырық 

шашуы аймақта мамыр айының ортасында су температурасының 17-18 ºС шамасында 

басталады. Жаппай уылдырық шашуы температураның 19-20 ºС-қа көтерілген 

мезгілдерде өтеді [3]. Сазан балығы ихтиофаунаның ең бағалы түрі. Зерттеу 

барысында көлде 15 дана сазан ауланылды. Зерттеу  барысында сазанның орташа 

салмағы 192,8 г, ұзындығы 18,9 см, құрады. Зерттеуге алынған балықтардың 60% - 2 

жастағы дарақтар құрады. Дарақтардың Фультон бойынша орташа қоңдылық индексі - 

2,82 құрады. Oсы аймақтағы Домалақ көліндегі  бұл көрсеткіш  2,67  құраған [4]. Бұл 
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аймақтағы су айдындарда  дарақтардың  қоректену қоры қалыпты мөлшерде екендігін 

көрсетті. 

Қызылқанат (Scardinius erythro-pthalmus) Ғылыми-зерттеу аулауларында 

қызылқанаттың өлшемдік-салмақтық көрсеткіштері дененің ұзындығы 15,5 см – ден 

17,5 см-ге дейін, орташа есеппен 16,6 см, салмағы 107 г-ден 140 г-ға дейін, орташа 

салмағы 123,0 г. Қызылқанаттың  60% - 2 жастағы дарақтар, Фультон бойынша орташа 

қоңдылық индексі 2,69 құрады.  

Тыран (Abramis brama Linnaеus) Қазақстанның барлық су  айдындарында 

уылдырықтарын бөліп шашады. Уылдырық шашу уақытының басы сәуір мен мамыр 

айының басында, су температурасы 11-14 ºС төмен емес температурада басталады. 

Тыран дарақтарының көбеюі өзендерде, көлдерде, суқоймаларда және теңіздердің 

құярлық бөліктерінде жүреді. Уылдырығын судың 1,5-3 м тереңдікте орташа дамыған 

су өсімдіктеріне шашады. Уылдырықтың даму уақыты 3 тәуліктен 7 тәулікке дейін 

жалғасады. Ғылыми-зерттеу аулауларында тыранның өлшемдік-салмақтық 

көрсеткіштері дененің ұзындығы орташа 20,5 см, салмағы 169 г құрады. Ал Сырдария 

өзенінің сағалық аудандарындағы зерттеулерде тыранның өрістеуіші дарақтардың 

орташа сызықтық-салмақтық (l=31,6 см, Q=681,8 г) көрсеткіштері жоғары болған [5]. 

Қаязды-Бидайкөл су айдынының дарақтарының Фультон бойынша орташа қоңдылық 

индексі 3,23 құрады.  

Торта (Rutilus rutilus Linnaеus) үнемі көлдерде тіршілік ететін, жартылай өткінші 

түрі тұрғылықты түрінен бірнеше ірі пішінімен және жоғары өсу қарқынымен 

ерекшеленеді. Оның ұзындығы 30 см дейін жетеді. Оның жыныстық жетілуі 3-4 

жасында басталады. Ғылыми-зерттеу аулауларында тортаның өлшемдік-салмақтық 

көрсеткіштері дененің ұзындығы 10,0 см – ден 12,0 см-ге дейін, орташа есеппен 17,2 

см, салмағы 27 г-ден 222 г-ға дейін, орташа салмағы 151,3 г. Тортаның жас құралымы 

4 жас қатарымен ұсынылды, оның ішінде 5 жастағылары басым болды. Дарақтардың 

Фультон бойынша орташа қоңдылық индексі 1,8 құрады. 

 Мөңке (Carassius gibelio) Мөнке балығы өзінің кез келген суалқабқа тез 

биімделгіш қасиетімен ерекшеленеді және ол су температурасы 14-25º С градус 

аралығында және жаппай 20-22º С уылдырық шашады. Көбею (уылдырық шашу) 

кезінде өзен-көлдердің шөпті, тайыз аймақтарына шоғырланады. Су айдында саны жиі 

кездесетін түрлердің бірі. Эксперименттік аулауда мөңке балығының өлшемдік - 

салмақтық көрсеткіші дене ұзындығы 17,0 см-ден 25,0 см-ге дейін және салмағы 135 г-

нан 499 г-ға дейін. Мөңкенің орташа ұзындығы мен салмағы 20,1 см және 262,11 г 

құрады. Мөңкенің жас құралымы 3 жастан тұрады, оның ішінде 4 жастағылары  басым 

болды - 55,6%. Сонымен қатар Шиелі ауданына қарасты Халал көлінің мөнке 
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дарақтарымен салыстырғанда орташа ұзындығы 18,8 см, салмағы 243,5 г құрады [6]. 

Бұл айдынның Қаязды-Бидайкөл су айдынының мөңке дарақтарының сызықтық-

салмақтық көрсеткіштері  шамалас екендігін көрсетеді. 

Көксерке (Stizostedion lucioperca Linne) Су айдындарында биологиялық 

мелиоратор рөлін атқаратын жыртқыш. Уылдырық шашудың басталуы әдетте судың 

температурасында 12-14 ºС, жаппай уылдырық шашу 14-15 ºС температурада болады. 

Уылдырық шашудың соңы мамырдың екінші онкүндігінде, судың температурасы 17-

18 ºС. Тәжірибелі аулау кезінде тек 2 дана ауланды. Көксерке денесінің ұзындығы 25 

см және 44 см, салмағы 250 г және 953 г. Көксеркенің жас құрылымы жылдық және 

төрт жас қатарымен ұсынылған, оның ішінде 1 аналық және 1 аталық. 

Ақмарқа (Aspius aspius) Ақмарқа әдетте жыныстық жетілуге 2-4 жасында жетеді. 

Ақмарқаның уылдырық шашуы наурыз-сәуір айларында судың температурасы 5-10 

°C-та өзеннің жартасты, шөгілмеген топырақтарымен және жылдам ағысымен өтеді. 

Құнарлылық балықтың жасына, ұзындығы мен салмағына байланысты және 20-400 

мың уылдырық аралығында болады. Ғылыми-зерттеу аулауларында ақмарқаның   

өлшемдік-салмақтық көрсеткіштері дененің ұзындығы 25,0 см – ден 29,5 см-ге дейін, 

орташа есеппен 27,4 см, салмағы 254 г-ден 403 г-ға дейін, орташа салмағы 334,7 г. 

Тортаның жас құралымы 2 жас қатарымен ұсынылды, оның ішінде 5 екі жаздықтары 

басым болды.Дарақтардың  Фультон бойынша орташа қоңдылық индексі 1,61 құрады. 

Шортан (Esox lucius) түсі өзі тіршілік ететін ортасына байланысты құбылып 

отырады, бүйірінде көлденең жолақты ірі қоңыр түсті дақтары болады. Шортандар 3 – 

5 жасында жыныстық жағынан жетіледі. Ерте көктем айларында тайыз өзендерге, су 

температурасы 4–12 °С болғанда уылдырығын (балықтың көлеміне қарай 17,5 мыңнан 

1 милионға дейін, диаметрі 3 мм дейін) шашады. Ауа райына қарай, жалпы көбею 

мерзімі 2,5 айға созылуы мүмкін Эксперименттік аулауда шортанның өлшемдік - 

салмақтық көрсеткіші дене ұзындығы 39,5 см-ден 40,5 см-ге дейін және салмағы 520 г-

нан 1880 г-ға дейін. Шортанның орташа ұзындығы мен салмағы 47,3 см және 1012,2 г 

құрады. Мөңкенің жас құралымы 3 жастан тұрады, оның ішінде 4-6 жастағылары  

басым болды 80%. 

Жыланбас (Channa argus) Бұл су айдынындағы бақылау аулауларында 

жыланбастың 1 данасы ауланды. Дене ұзындығы 42,0 және салмағы 879 г және 

жыланбастың Фультон бойынша қоңдылығы 1,19 құрады. 

Алабұға (Perca fluviatilis) Ұзындығы 25 см-ге дейін және дене салмағы 300 г-ға 

дейін кішкентай балық. Ол 2-3 жасында жыныстық жетілуге жетеді. Осы су 

айдынындағы эксперименттік аулауда 3 дана алабұға дарақтары ауланылды. 

Алабұғаның  орташа ұзындығы 18,2 см, салмағы құрады 127,0 г. 
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Амур бұзаубасы (Rhinogoblus similis Gill) Жапония мен Кореяның тұщы 

суларында мекендейді. Ұлы Петр, Амур, Сингапур, Уссури шығанағы бассейндерінде  

және Ханка өзенінде мекендейді. Елімізде Сырдария өзені және Балхаш-Іле 

бассейндерінде кеңінен таралған. Сонымен қатар Шардара су қоймасындада оның 

алғашқы жылдарынан бастап амур бұзаубасы барлық жерлерінде тіршілік етті. Амур 

бұзаубасы екінші жылы табиғи диапазондағы секілді жыныстық жетілуге жетеді. 

Дарақтардың жыныстық жетілуі дене ұзындығы 20-22 мм жеткенде жетіледі. 

Уылдырық шашу кезеңі мамыр айының аяғынан тамыз айы аралығында  су 

температурасы 12-28 °С жыныс өнімдері дайын күйде жүреді. Уылдырықтарын бөліп 

шашады [7]. 

Қаязды-Бидайкөл су айдынында кездескен амур бұзаубасының сызықтық 

өлшемдері 4 см - ден 10,5 см-ге дейін, салмағы 2 г-нан 28 г-ға дейін және орташа 

ұзындығы 6,9 см, орташа салмағы 11,0 г. Амур бұзаубасының  Фультон бойынша 

орташа қондылық көрсеткіші 2,30 құрады. 

Атерина (Atherina boyeri Risso) 1954-1956 жылдары кефал дарақтарының 

жерсіндіру барысында кездейсок Арал теңізінеде енген. Түрдің көбею жағдайы толық 

зерттелмеген. Атерина дарақтары 1 жасында жетіледі. Жылдың мамыр маусым 

айларында уылдырығын бөліп шашады және жоғары тұзды суда өрістей алады. 

Орташа тұқымдылы 5,5 мың уылдырық. Атеринаның қоректік диапозаны кең, ол 

планктондармен соның ішінде ұлу дернәсілдерімен, шаян қабыршақтарымен, 

нектобентостармен (мизидалар, гамарустар) және су түбі омыртқасыздармен 

қоректенеді [8]. 

Су айдында атеринаның сызықтық өлшемдері 3,5 см – ден 9,0 см – ге дейін, 

салмағы 0,5 г – нан 7 г-ға дейін және орташа ұзындығы 6,4 см, орташа салмақ 

көрсеткіші 2,85 г құрады. Атеринаның Фультон бойынша орташа қоңдылық индексі 

0,99 құрады.   

Қаязды-Бидайкөл су айдынының кәсіптік балық өнімділігі бассейндегі басқа су 

айдындарымен шамалас келеді. Мысалы 2024 ж бекітілген шекті аулау мөлшеріне 

сәйкес су айдынынның кәсіптік балық өнімділігі 14,53 кг/га (10,9 т) құраған [9]. Бұл 

көрсеткіш облыс аумағындағы және оңтүстік аймақтардағы Райым (10,3 кг/га - 8,771 

т), Мақпалкөл (5,8 кг/га - 4,104 т), Өтебас (36,8 кг/га - 4,648 т) су айдындарымен 

шамалас деуге болса, ал Бөген су қоймасынан балық өнімділігі (4,6 кг/га – 30,46 т) 3 

есе жоғары екендігін көрсетті [10]. 

Берілген көрсеткіштерді саралай келе Қаязды-Бидайкөл су айдынының 

ихиофаунасы зерттеу барысында 13 түрден құралды. Дарақтардың биологиялық 

көрсеткіштері бір қалыпты екендігі байқалды. Әр түрдің ұзындық-салмақтық, 
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қоңдылық көрсеткіштері бір қалыпты екендігі анықталды. Бұл су айдында 

дарақтардың қорек қорының жеткілікті екендігін байқатады. 
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ПРЕИМУЩЕСТВА ТЕХНОЛОГИЙ ПРЯМОГО ИЗВЛЕЧЕНИЯ ЛИТИЯ 
 

Аннотация: Литий — ключевой элемент для устойчивой энергетики. 

Традиционные методы его добычи, такие как испарение, малоэффективны и вредны 

для окружающей среды. В ответ на это, разрабатываются технологии прямой 

экстракции лития (DLE), которые позволяют быстрее и экологичнее извлекать металл 

из рассола, минимизируя экологический ущерб. Эти новые методы значительно 

улучшают процесс добычи, делая его более устойчивым. 

Ключевые слова: DLE, литий, рассол 
 

Литий является критическим металлом для энергетического перехода. Несмотря 

на его важность, технологии добычи лития не менялись десятилетиями. Текущие 

методы испарения имеют низкий коэффициент извлечения, около 40-60%, и 

подвергаются критике за их воздействие на окружающую среду. Чтобы удовлетворить 

растущий спрос на литий устойчивым образом, многие компании переходят на новые 

технологии - прямую экстракцию лития далее (DLE). [1]: Технологии прямой 

экстракции лития (DLE) выделяют литий из рассола с помощью фильтров, мембран, 

керамических шариков или другого оборудования, которое часто размещается в 

небольших складах, значительно уменьшая экологический след испарительных 

прудов, используемых для производства коммерческих количеств лития 

традиционным способом. В операции DLE рассол перекачивается в блок обработки, 

где используется адсорбционный, смоляной или мембранный материал для извлечения 

только лития из рассола, в то время как отработанный рассол может быть 
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реинвестирован в водоносные горизонты бассейна. Более быстрое время производства 

и возможная реинфекция рассола в водоносный горизонт являются ключевыми 

экологическими отличиями процесса DLE от традиционного процесса 
 

Таблица 1 –. Различие Технологий DLE по сравнению с традиционными 

методами извлечения   
 

Параметр 
Горное 

добыча 
Испарение 

Прямая экстракция лития 

(DLE) 

Время от 

добычи до 

производства 

Недели до 

месяцев 
Месяцы до годов Часы до дней 

Коэффициент 

извлечения лития 

~60-80% 

(переработка) 
~40-60% ~70-90%+ 

Затраты 
Средние-

Высокие 
Низкие Низкие-Средние 

Капитальные 

затраты (Capex) 

В зависимости 

от класса/  

химическая 

конверсия 

~23-34 тыс. $/т LCE ~26-34 тыс. $/т LCE 

Операционные 

затраты (Opex) 

~3,300-4,900 $/т 

LCE 
~2,800-3,600 $/т LCE 

Продукт 
Сподумен (~5-

6% Li2O) 

Литий-карбонат 

(Li2CO3) / Литий-

хлорид (LiCl) 

Литий-карбонат (Li2CO3) / 

Литий-хлорид (LiCl) 

Процесс 

Нагрев, 

охлаждение, 

дробление и обжиг 

Стадии 

атмосферного 

испарения, переработка 

на заводе 

Адсорбция (Ad), ионный 

обмен (IX), экстракция 

растворителем (SX), 

мембранные технологии 

Дополнительная 

переработка 
Да 

Нет (в зависимости 

от конечного 

использования) 

Нет (в зависимости от 

конечного использования) 

Требуемая 

площадь земли 
Высокая Высокая Низкая 

Зависимость от 

погодных условий 
Да Да Нет 

Потребление 

воды 
Высокое Среднее-Высокое Низкое-Среднее  

Потребление 

энергии 
Высокое 

Низкое (бесплатное 

солнечное испарение) 
Среднее 

Выбросы Высокие Низкие Низкие 

 

Особенность добычи, для примера возьмем месторождение в чили, а именно 

Salar de Atacama за 2023 год добыча составила 200 кт/год лития карбоната. Также 
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ожидается увеличение добычи до 280-300 кт/год. До 2030 года, с ежегодным 

увеличением добычи до 4,8%-5,5%. 

Ожидаемая среднегодовая добыча литьевого концентрата за 7 лет: 272-282 

кт/год. 

Выручка от продажи лития: 6,6 Мдолл. в 2023 г. 

Среднегодовая стоимость литьевого концентрата: 32,3 долл./кг в 2023 году - 13,7 

долл./кг в 2024 году 

Капитальные затраты (K): ~0,6, Гдолл. 

Эксплуатационные затраты (Y): ~2800-3600 тыс. долл.за тонну. 

Пропорциональность капитальных и эксплуатационных затрат объему добычи 

(λ): ~28,8-37,6 долл./(кг/год). 
 

Таблица. 2. Различие капитальных затрат Технологий DLE по сравнению с 

прудовым методом 
 

 
 

Ожидается, что проект DLE достигает коэффициента извлечения ~70-90%, 

производя ~18-23 тыс. тонн LCE (хотя моделируем более широкий диапазон 50-100% 

для учета рисков вверх и вниз), в то время как традиционный прудовой проект 

достигает коэффициента извлечения ~40-60%, производя ~10-15 тыс. тонн литий 

карбонат (2). 
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СПРОС НА ЛИТИЙ ОПЕРЕЖАЕТ ПРОИЗВОДСТВО: ПРОГНОЗЫ И 

ВЫЗОВЫ ДО 2050 ГОДА 

 

Аннотация: Литий критически важен для перехода на чистую энергию, и 

благодаря быстрому росту литиевой промышленности, индустрия электромобилей 

смогла превзойти ожидания. Электромобильная индустрия будет способствовать 90% 

прироста спроса на литий до 2050 года.  

Ключевые слова: STEPS, APS, NZE литий,  

 

Ожидается, что к 2030 году спрос на литий почти утроится, превзойдя темпы 

роста всех других минералов. К 2050 году спрос достигнет 1200 тысяч тонн в сценарии 

STEPS и 1600 тысяч тонн в сценарии APS. В сценарии NZE спрос вырастет до 1700 

тысяч тонн, что в 10 раз больше текущего уровня, в основном за счет технологий 

чистой энергетики. Необходимость быстрого роста: для достижения климатической 

цели в 1,5 °C требуется особенно быстрый рост спроса на литий в этом десятилетии. К 

2030 году ежегодный спрос на литий в секторе электромобилей будет на 40% выше в 

сценарии NZE, чем в сценарии APS. Рост спроса на литий в аккумуляторных системах 

хранения: в настоящее время на аккумуляторные системы приходится лишь около 5% 

спроса на литий, но их развитие ускорится к концу десятилетия. В сценарии NZE 

спрос на литий для аккумуляторных систем хранения вырастет до 130 тысяч тонн к 

2050 году, что более чем в 10 раз превышает текущий спрос. Продолжающаяся 

доминирующая роль литий-ионных батарей: в ближайшем будущем литий-ионные 

батареи останутся основным драйвером роста индустрии электромобилей. 

Альтернативные технологии, такие как натрий-ионные батареи и ванадиевые 

проточные батареи, могут начать занимать часть рынка в сегменте низкобюджетных 

транспортных средств и систем хранения, но это не окажет значительного влияния на 

перспективы спроса на литий в сценариях, связанных с климатом. Влияние 

альтернативных технологий на спрос: В альтернативном сценарии NZE, где натрий-

ионные батареи получат широкое распространение на рынке электромобилей, общий 

спрос на литий может сократиться на 10% к 2030 году. В случае раннего внедрения 
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ванадиевых проточных технологий, спрос на литий в системах хранения может 

снизиться на 6%.Потенциальный рынок для лития в твердотельных батареях: Если 

технические трудности с масштабированием твердотельных батарей будут 

преодолены, эти батареи с литиевыми металлическими анодами могут создать новый 

рынок для металлического лития в размере 200 тысяч тонн к 2040 году и 330 тысяч 

тонн к 2050 году в сценарии NZE.(1) 

 

График 1 –. Заявленные мощности и растущий спрос на литий 

 
 

Ожидаемые поставки лития из существующих и объявленных проектов в 

базовом сценарии значительно отстают от прогнозируемого спроса в различных 

сценариях, что подчеркивает необходимость введения новых производственных 

мощностей. Эти данные демонстрируют, что текущие и объявленные мощности не 

способны удовлетворить растущий спрос, требуя срочного ввода новых 

производственных мощностей для стабилизации рынка (2). 

В заключение, ожидаемый резкий рост спроса на литий к 2030 году и далее 

подчеркивает ключевую роль этого ресурса в переходе к устойчивым энергетическим 

технологиям и электромобилям. Прогнозируемое увеличение спроса на литий в 

разных сценариях подтверждает его важность для достижения климатических целей, 

особенно в сценарии NZE, где спрос вырастет в десять раз по сравнению с текущим 

уровнем. Этот рост обусловлен не только увеличением использования литий-ионных 
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батарей, но и развитием аккумуляторных систем хранения и потенциальным 

появлением твердотельных батарей. 

Несмотря на это, существующие и запланированные производственные 

мощности не смогут удовлетворить ожидаемый спрос, что требует срочного 

расширения производства лития. Таким образом, для стабилизации рынка и 

удовлетворения будущих потребностей в литии необходимо активное развитие новых 

проектов и инвестиции в расширение производственных мощностей. Только при 

условии эффективного реагирования на эти вызовы можно обеспечить плавный 

переход к устойчивым энергетическим технологиям и удовлетворение растущего 

спроса на литий в ближайшие десятилетия. 

 

Список литературы: 

1. Lithium Outlook for key energy transition minerals https://www.iea.org/reports/lithium 
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ИННОВАЦИОННЫЕ МЕТОДЫ ПРЕПОДАВАНИЯ КОМПЬЮТЕРНОЙ 

ИНЖЕНЕРИИ В ВЫСШЕМ ОБРАЗОВАНИИ: ВЛИЯНИЕ ПСИХОЛОГИИ 

УПРАВЛЕНИЯ НА МОТИВАЦИЮ СТУДЕНТОВ 

 

Аннотация: В данной статье исследуется влияние инновационных методов 

преподавания компьютерной инженерии в высшем образовании на мотивацию 

студентов, с акцентом на применение принципов психологии управления. 

Анализируются современные педагогические подходы и их эффективность в 

повышении учебной мотивации и организации учебного процесса. 

Ключевые слова: компьютерная инженерия, инновационные методы 

преподавания, психология управления, мотивация студентов, высшее образование 

               

Современное высшее образование в области компьютерной инженерии 

сталкивается с рядом вызовов, связанных с быстрым развитием технологий и 

изменяющимися потребностями рынка труда. Это требует внедрения новых подходов, 

которые не только предоставляют знания, но и развивают навыки, соответствующие 

современным требованиям. Одним из ключевых аспектов является мотивация 

студентов. В связи с этим актуальность исследования инновационных методов 

преподавания, способных повысить мотивацию и эффективность обучения, становится 

особенно важной.  

Целью данной работы является анализ влияния психологии управления на 

мотивацию студентов при использовании инновационных педагогических подходов. 
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Психология управления предлагает различные инструменты, которые могут 

эффективно стимулировать активное участие студентов в учебном процессе и 

повысить организационную эффективность [1]. Применение принципов 

самодетерминации, таких как автономия, компетентность и взаимосвязь, способствует 

развитию внутренней мотивации студентов [2]. Применение принципов 

самодетерминации в образовательных практиках, как показало исследование 

Educational Psychology Review, увеличило внутреннюю мотивацию студентов на 40%, 

что также положительно сказалось на их успеваемости [2]. 

В педагогике под инновационными методами обучения понимаются такие 

подходы, которые делают акцент на активное участие студентов в учебном процессе, 

самостоятельное принятие решений и творческий подход к решению задач. Среди 

таких методов можно выделить проблемно-ориентированное обучение (PBL), 

проектное обучение, а также методы, основанные на геймификации и использовании 

интерактивных технологий. 

Проблемно-ориентированное обучение (PBL) ставит студентов в ситуации, 

приближенные к реальным условиям профессиональной деятельности, что 

стимулирует критическое мышление и самостоятельное решение задач. В отличие от 

традиционных методов, где студенты в основном изучают теорию, PBL способствует 

развитию навыков анализа и синтеза информации, поиска решений в новых условиях. 

Это активно поддерживается педагогическими принципами, такими как постановка 

открытых задач, которые не имеют единственного правильного решения. 

Проектное обучение также является важным компонентом инновационной 

педагогики. Оно нацелено на то, чтобы студенты создавали реальные продукты или 

решения, работая в группах и применяя знания на практике. Это позволяет им 

погружаться в процесс обучения, делая его более осмысленным и связанным с 

будущей профессией. "В исследовании European Journal of Engineering Education было 

доказано, что использование проектного обучения в инженерном образовании привело 

к улучшению результатов на 20% по сравнению с традиционными методами 

преподавания [7]. 

Согласно исследованию, опубликованному в Journal of Educational Technology, 

применение геймификации в образовательных платформах привело к повышению 

вовлеченности студентов на 30%, а их успеваемость улучшилась на 15% [6]. Это 

подтверждает эффективность таких инновационных подходов в процессе обучения 

компьютерной инженерии. 
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Психология управления предлагает инструменты, которые могут усилить 

воздействие инновационных педагогических методов. В частности, она помогает 

преподавателям понимать, как эффективнее мотивировать студентов, управлять их 

вниманием и интересом к учебному процессу. Психология управления фокусируется 

на следующих аспектах: 

1. Постановка целей и задач: Четко определенные цели обучения, 

разделение задач на этапы и последовательная обратная связь повышают мотивацию 

студентов. Преподаватели, используя эти принципы, могут строить учебный процесс 

таким образом, чтобы студенты понимали, к чему они стремятся и как их текущие 

усилия связаны с достижением цели. 

2. Обратная связь и признание достижений: Студенты, получающие 

регулярную и конструктивную обратную связь, демонстрируют более высокий 

уровень мотивации. Обратная связь играет ключевую роль в развитии уверенности в 

собственных силах и понимания собственных успехов или пробелов в знаниях. 

Развитие самостоятельности: Элементы самодетерминации, такие как 

автономия и возможность студентов самостоятельно регулировать учебный процесс, 

тесно связаны с педагогическими целями активного обучения. Это усиливает 

внутреннюю мотивацию студентов, делая учебный процесс более личностно 

значимым [2]. 

Инновационные методы, такие как геймификация и проектное обучение, 

способствуют развитию мотивации за счет того, что они требуют от студентов не 

просто запоминания материала, но и его применения. Это соответствует принципам 

активного обучения, которые широко используются в современной педагогике. 

Например, геймификация, которая включает игровые элементы в процесс обучения, 

способствует повышению вовлеченности студентов через конкуренцию, получение 

наград и обратную связь в режиме реального времени. 

Кроме того, интерактивные технологии, такие как онлайн-опросы, квизы и 

использование цифровых платформ, не только облегчают доступ к знаниям, но и 

позволяют лучше организовать образовательный процесс, адаптируя его под 

потребности студентов.[3] 

Согласно исследованию [4], студенты, использовавшие инновационные 

подходы, повысили свои средние оценки с 2,2 до 3,75 по пятибалльной шкале, что 

составляет прирост на 1,55 балла. Кроме того, наблюдалось снижение стандартного 

отклонения, что свидетельствует о большей стабильности результатов по сравнению с 

традиционными методами обучения. 
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Таблица 1 – Сравнительные показатели успеваемости и вовлеченности 

студентов в традиционных и инновационных группах 

Код 

Группы 

Промеж

уточны

й 

(средни

й) 

Проме

жуточн

ый  

(STDa) 

Конечн

ый(сред

ний) 

Конечн

ый(STD

a) 

Общи

й балл 

(средн

ий) 

Общий 

балл 

(STDa) 

Оценки 

(средние) 

Оценк

и 

(STDa) 

Оценк

и 

(Мода) 

Оценки 

(медиан

а) 

Результаты инновационных групп 

19_4 42.2 8.23 47.43 7.38 89.63 16.47 4.54 0.94 3 3 

19_11 35.41 7.71 38.44 10.79 79.5 21.66 3.6 0.84 3 3 

20_6 42.47 9.99 43.79 10.98 94.98 24.79 4.24 1.03 5 5 

20_13 39 9.93 39.76 10.36 86.32 24.03 3.9 1.04 4 4 

Среднее 
значение 

39.77 8.965 42.355 9.73 
87.607
5 

21.737
5 

4.07 0.9625 3.75 3.75 

Результаты тестовых групп 

15_12 29.27 10.74 24.33 8.24 56.8 20.2 2.67 1.1 3 2 

15_13 24.82 9.27 21.27 6.53 47.65 22.68 2.08 1.12 1 2 

16_13 25.55 12.8 32.19 5.9 58.62 21.59 2.8 1.13 2 2 

18_8 38.52 13.23 33.81 12.55 75.73 25.88 3.38 0.95 2 3 

18_11 38.37 8.85 39.55 9.68 82.78 20.3 3.73 1.1 3 3 

Среднее 
значение 

31.306 10.978 30.23 8.36 64.316 22.146 2.93 1.034 2.2 2.6 

Разница 8.464 -2.013 12.125 1.37 
23.291
5 

-0.4085 1.138 
-
0.0715 

1.55 1.15 

 

Применение психологии управления также вносит важный вклад в 

формирование мотивации студентов. Признание достижений студентов, постановка 

четких целей и предоставление обратной связи мотивируют студентов и стимулируют 

их активное участие в образовательном процессе. Принципы самодетерминации, такие 

как предоставление студентам возможности самостоятельно регулировать процесс 

обучения, оказывают значительное влияние на внутреннюю мотивацию [2]. Студенты, 

которым предоставляется больше автономии, чаще проявляют инициативу и интерес к 

более сложным заданиям.         

Кроме того, использование методов управления, таких как постановка целей и 

мониторинг прогресса, положительно сказывается на успеваемости. Исследования 



 
 «Central Asian Scientific Journal» №4 (23) – Июль – Сентябрь 2024 

 

 

54 
 

 

 

показывают, что подобные методы способствуют увеличению мотивации на 25%, а 

также развитию навыков самоорганизации. 

Анализ научных публикаций и практических исследований показал, что 

применение инновационных методов преподавания, основанных на принципах 

психологии управления, оказывает положительное воздействие на мотивацию 

студентов. Среди наиболее эффективных методов выделяются проектное обучение, 

геймификация и внедрение самостоятельных учебных проектов, которые 

способствуют развитию у студентов навыков самоорганизации и ответственности. В 

результате таких изменений студенты становятся более вовлеченными в учебный 

процесс, демонстрируют активное участие в групповых проектах, проявляют 

инициативу в решении задач, а также выражают больший интерес к предметам, 

которые ранее могли казаться сложными или неинтересными. Исследование также 

выявило, что положительный эффект наблюдается при использовании психологии 

управления для мотивации через признание достижений и постановку четких целей. 

Результаты данного исследования согласуются с выводами многочисленных 

предыдущих работ, таких как исследование [5], которые подчеркивают важность 

самостоятельной регуляции процесса обучения для повышения мотивации студентов. 

Интеграция принципов психологии управления в педагогические практики позволяет 

создать образовательную среду, стимулирующую студентов к самостоятельности, 

развитию навыков самоорганизации и формированию ответственного подхода к 

учебной деятельности. Кроме того, такие методы обучения помогают студентам 

развивать устойчивую внутреннюю мотивацию, что способствует не только 

улучшению академических результатов, но и более осознанному и целеустремленному 

подходу к обучению. Сравнение с другими исследованиями также подтвердило, что 

активное вовлечение студентов в учебный процесс через проектную деятельность и 

индивидуальные задания помогает значительно улучшить успеваемость и повысить 

удовлетворенность обучением. 

На основе анализа результатов исследования можно сделать вывод, что 

Инновационные методы преподавания, такие как проблемно-ориентированное 

обучение, проектное обучение и геймификация, в сочетании с принципами психологии 

управления, создают образовательную среду, которая поощряет развитие у студентов 

мотивации и ответственности за собственное обучение. Применение этих подходов 

способствует повышению успеваемости и вовлеченности, что подтверждается 

многочисленными исследованиями и практическими результатами. Использование 

педагогических и психологических инструментов, таких как постановка целей, 

признание достижений и развитие самостоятельности, позволяет не только улучшить 
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образовательные результаты, но и делает процесс обучения более интересным и 

мотивирующим для студентов. Рекомендуется дальнейшее внедрение данных методов 

в образовательные программы, особенно в области компьютерных наук, для 

повышения качества подготовки специалистов и улучшения мотивации студентов в 

образовательном процессе. 
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Abstract: In an age where digital distractions are pervasive, understanding their 

impact on higher education is crucial. This article examines how technology-induced 

interruptions affect student focus and productivity, emphasizing the psychological 

implications of cognitive overload and attentional fragmentation. By analyzing recent 

research and data, the study reveals the dual role of digital tools as facilitators of learning and 

sources of distraction, underscoring the necessity for targeted pedagogical strategies to 

enhance academic engagement and mitigate the adverse effects of technology on student 

well-being. 
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Understanding digital distraction from both pedagogical and psychological 

perspectives is essential for developing strategies that enhance self-regulation and improve 

academic outcomes. Research shows that digital distractions significantly affect student 

focus, with studies indicating a negative correlation between smartphone notifications and 

performance during lectures [1]. Social media use has also been found to detract from 

academic achievement, as multitasking reduces focus [2]. Enhancing self-control through 

targeted interventions can improve concentration [3]. Additionally, digital distractions are 

linked to heightened anxiety, with stressed students more likely to use devices as a coping 

mechanism, further impairing focus [4]. Effective pedagogical strategies, such as limiting 

screen time and establishing distraction-free zones, can mitigate these issues and enhance 

academic performance [5]. 
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The methodology involved a systematic review of literature focusing on the 

psychological effects of digital distraction in higher education. Articles were selected based 

on criteria including publication within the last 5 years, English language, peer-reviewed 

sources, and emphasis on higher education and psychological impacts like focus, memory, 

and academic performance. Databases such as PsycINFO, PubMed, and Google Scholar 

were used, employing keywords like "digital distraction" and "student focus," with boolean 

operators to refine the search. The analytical framework identified key themes, such as 

cognitive overload and multitasking, and synthesized findings across cognitive science and 

pedagogy, emphasizing the negative effects of digital distractions on attention and academic 

performance. 

Recent literature increasingly recognizes the impact of digital distractions on higher 

education. Studies by Martens et al. (2024) and Pérez-Juárez et al. (2023) illustrate the 

negative effects of smartphone use on academic performance. Radtke et al. (2022) and de la 

Fuente (2022) emphasize the importance of digital detox strategies for improving focus and 

well-being. These findings highlight the need for effective pedagogical approaches to address 

digital distractions in education. 
 

Table 1 – Summary of Key Studies on Digital Distraction in Higher Education 
 

Author/Year 
Focus and Pedagogical 

Strategies 
Key Findings and Psychological 

Implications 

Martens et al. 

(2024)  
Phone usage patterns and cultural 

influences; strategies not 

specified  
 

High social media use correlates with 

lower academic performance due to 

multitasking and distraction. 

Pérez-Juárez et al. 

(2023) 
Student perspectives on digital 

distractions; sustainability in 

education 

 

Students report that digital distractions 

negatively affect their academic 

performance and engagement. 

Radtke et al. 

(2022)  
Digital detox solutions; 

systematic review of literature

  

 

Implementing digital detox strategies 

improves focus and reduces negative 

effects of smartphone distractions on 

academic performance. 

de la Fuente 

(2022)  
Digital detox for mental 

calmness; stress management 

techniques  

 

Digital distractions contribute to 

anxiety; managing device use 

enhances productivity and mental 

well-being. 
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Bokayev et al. 

(2021)  
Digital distractions in 

Kazakhstan’s remote learning; 

synchronous learning, improved 

internet access  
 

Inconsistent internet access impairs 

focus and engagement, causing high 

stress and frustration due to unreliable 

infrastructure. 

 

The frequency of student distractions from technology based on the 2022 PISA data in 

Figure 1 reveals that 11.4% of students report being distracted in "every lesson," 19% in 

"most lessons," 34.9% in "some lessons," and 34.6% claim they "never or hardly ever" 

experience distractions. While over 65% of students face interruptions, nearly 35% find 

technology beneficial, likely due to effective self-regulation strategies or supportive learning 

environments [6]. This duality highlights the need for targeted pedagogical approaches that 

leverage the advantages of digital tools while addressing their potential to distract. 

 

 
  

Figure 1 - Frequency of Distractions Caused by Digital Devices Among Students 

(2022 PISA Data) 

 

The findings reveal a complex relationship between digital distraction and student 

engagement in higher education. PISA 2022 data shows that while digital technologies can 

enhance education, their misuse may lead to cognitive overload and reduced academic 

performance. Self-regulation is key to mitigating distractions, with effective strategies 

resulting in less anxiety and improved focus. 
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Moreover, understanding the psychology of management techniques for IT staff can 

enhance student self-regulation by fostering a supportive environment. Persistent distractions 

risk shallow information processing, emphasizing the need for a balance between utilizing 

digital tools and minimizing disruptions. Comprehensive strategies that promote focused 

learning are essential for maximizing the benefits of technology in education. 

In conclusion, the interplay between digital distraction and student engagement in 

higher education necessitates a multifaceted approach to educational practice. While digital 

tools offer unprecedented access to information and resources, their potential to disrupt focus 

and cognitive processing cannot be overlooked. It is imperative for educators to cultivate 

self-regulation skills among students and implement pedagogical strategies that minimize 

distractions, thereby fostering a productive learning environment. Ultimately, striking a 

balance between the advantages of technology and the need for sustained attention will be 

crucial for enhancing academic success in a digitally driven educational landscape. 
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DEVELOPMENT OF A SYSTEM FOR COLLECTING AND STORING DATA ON 

THE MOVEMENT OF PUBLIC TRANSPORT USING MACHINE LEARNING 

MODELS TO PREDICT THE ARRIVAL TIME OF TRANSPORT AT STOPS 

 

Abstract: In this study, we present the development of a system for collecting and 

storing data on public transport routes and locations. The system employs an API to receive 

real-time data from the Avtobus system and stores it in a structured database. Additionally, 

machine learning models are applied to predict the arrival time of public transport at stops, 

enhancing service efficiency and passenger satisfaction. This work involved collaboration 

with data engineers to design and deploy a PostgreSQL database and implement security 

measures to protect the API from unauthorized access. Our findings demonstrate that the 

integration of data from various sources and its automatic storage can significantly contribute 

to public transport management and forecasting systems. 

Keywords: Public transport, API, database, PostgreSQL, machine learning, data 

engineering, public transit prediction  

 

Introduction    

The efficient management of public transport systems is crucial for urban mobility and 

passenger satisfaction. The ability to predict the arrival time of buses at stops has become 

increasingly important as cities grow, and transit systems become more complex. Many cities 

now use real-time tracking systems to monitor bus locations, providing passengers with more 

accurate information about arrivals and departures. However, this data often exists in silos, 

making it difficult to collect, store, and analyze in a way that facilitates further improvements 

in transit operations. This article describes the development of a system that collects real-

time data on public transport routes and locations, stores this information in a database, and 
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utilizes machine learning models to predict the arrival time of transport at stops. Our 

approach integrates data engineering principles and machine learning techniques to improve 

both the management of public transport and the passenger experience. 

  

Materials and Methods    

The proposed system for public transport data collection and storage was developed 

using the following steps: 

Data Collection via API. Data on public transport routes, stops, and vehicle locations 

was collected from the Avtobus system via an API. Basic authorization using a login and 

password provided by Avtobus system owners was configured for secure access to the API. 

Database Design. A database schema was designed to store the incoming data, 

including tables for transport routes, stops, and real-time coordinates. The database was 

implemented using PostgreSQL, a robust and flexible DBMS well-suited for handling large 

datasets.  

Security Measures. To protect the system against unauthorized access, a whitelist of 

authorized IP addresses was created, and Basic authorization was implemented for all API 

requests.   

Machine Learning Model for Time Prediction. The core of the system involved 

predicting bus arrival times at stops using machine learning models. The model was trained 

using historical data from the API, including timestamps, route IDs, and stop coordinates. 

Automation and Data Storage. A script was developed to automate the process of 

querying the API and storing the data in the PostgreSQL database at regular intervals. 

The combination of these components resulted in a comprehensive system capable of 

not only storing but also analyzing transport data for improved predictions. 
 

Table 1: Database Schema Overview 
 

 Description Primary Key Foreign Keys 

Routes Stores information 

about bus routes 

RouteID  

Stops Contains data on bus 

stops and locations 

StopID RouteID (references 

Routes) 

Coordinates Stores real-time 

coordinates of buses 

CoordinateID RouteID (references 

Routes), StopID 

PredictionLogs Records predictions 

of bus arrival times 

PredictionID RouteID (references 

Routes), StopID 

 

General part 
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API Integration and Data Flow 

The system starts by querying the Avtobus system's API for live data on public 

transport routes and locations. The API is accessed using Basic authorization, ensuring that 

only authorized users can retrieve the data. Upon receiving data, the system processes it and 

saves it to the corresponding tables in the PostgreSQL database. The entire process is 

automated, with queries sent at predefined intervals (e.g., every minute), ensuring that the 

database is continuously updated with fresh information. 

The Avtobus API provides the following data: 

- Route ID 

- Vehicle coordinates (latitude and longitude) 

- Stop information (stop ID, name, location) 

- Timestamp of data retrieval 

A typical API response contains all the necessary data for real-time tracking of buses. 

This data is parsed and stored in the database for future use in prediction models. 

Database Design and Deployment 

The database design was one of the critical aspects of the project. The schema (as 

shown in Table 1) was structured to accommodate different data types while ensuring 

referential integrity using primary and foreign keys. PostgreSQL was chosen due to its 

scalability, ease of use, and advanced features for handling spatial data, which is important 

for tracking transport locations. 
 

Table 2: Example API Response Parsed into Database 
 

RouteD StopID Latitude Longitude Timestamp 

25 101  52.1234 76.5432 2024-09-22 10:34:56 

25 102  52.1245 76.5435 2024-09-22 10:35:56 

 

Expected Results and Discussion    

The successful deployment of the system resulted in a real-time, automated collection 

and storage of public transport data. The PostgreSQL database was populated with data from 

the Avtobus system, which included route information, stop details, and real-time vehicle 

locations. The data was continuously updated, providing a rich dataset for further analysis 

and machine learning predictions. 

 

Machine Learning Model Performance 

To predict the arrival time of buses at stops, we implemented a supervised learning 

model. Historical data from the API, combined with timestamps and geographic coordinates, 
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formed the input for training the model. The model achieved a reasonable level of accuracy, 

with a mean absolute error (MAE) of 2.5 minutes. This result indicates that the system can 

reliably predict bus arrival times within a few minutes of actual arrival. 
 

Table 3: Machine Learning Model Results 
 

Model MAE (minutes) Training Data Size Test Data Size 

Linear Regression 2.5 10,000 data points 2,000 data 

points 

Random Forest 2.2 10,000 data points 2,000 data 

points 

 

The results show that our system can provide accurate predictions using real-time data 

from the Avtobus system, contributing to a better passenger experience and more efficient 

public transport management. 

 

Conclusion    

This article outlined the development of a system for the collection and storage of 

public transport data, and the use of machine learning models to predict bus arrival times at 

stops. By automating the data retrieval process from the Avtobus system and securely storing 

it in a PostgreSQL database, we created a reliable system capable of handling real-time data 

for analysis and prediction purposes. The integration of machine learning models further 

enhances the system's utility by providing accurate arrival time predictions, potentially 

improving urban mobility and passenger satisfaction. 
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Abstract: This article discusses the design and implementation of a blockchain-based 

platform aimed at enhancing the professional development of educators. The platform 

ensures transparency, reliability, and accurate recording of educators' achievements. It 
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Python (Django) to allow organizations and mentors to develop and offer quality online 
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Introduction 

Professional development is a crucial aspect of a teacher’s career, providing 

opportunities for skill enhancement and knowledge acquisition. In recent years, the advent of 

online learning platforms has transformed the landscape of professional education, making it 

more accessible and flexible. However, ensuring the credibility and transparency of online 

certifications remains a challenge. This paper presents the design of a blockchain platform 

aimed at addressing these issues by offering a transparent and secure environment for 

professional development. 

Blockchain technology, known for its decentralized and immutable nature, provides an 

ideal solution for recording and verifying educational achievements [1]. By integrating 

blockchain, the proposed platform enables educators to participate in online courses and 

receive certificates that are digitally signed and verified, thus enhancing the credibility of 
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their professional accomplishments. The platform also serves as a hub for organizations and 

mentors to create and manage high-quality educational content. 

 

Materials and Methods 

The platform is developed using the Django framework, a high-level Python web 

framework that encourages rapid development and clean, pragmatic design. Django’s 

robustness and scalability make it an ideal choice for developing a platform with complex 

functionalities like course management, user authentication, and real-time analytics. The 

platform leverages blockchain technology to generate unique identifiers for each certificate 

issued, ensuring that each achievement is securely recorded and easily verifiable. 

System Design 

1. Platform Architecture: 

The platform consists of a user interface, a back-end system, and a blockchain 

network. The user interface is designed using HTML, CSS, and JavaScript, providing an 

intuitive and responsive experience for both educators and course creators [2]. 

The back-end system, built on Django, handles course management, user 

authentication, and data storage. It interacts with the blockchain network for certificate 

generation and verification. 

2. Blockchain Integration: 

Each certificate generated by the platform contains a unique blockchain-based 

identifier. This identifier is stored on the blockchain, making it tamper-proof and easily 

verifiable by any third party. The blockchain ensures that the records of achievements cannot 

be altered or deleted, thus maintaining the integrity of the certification process. 

3. Proctoring and Assessment: 

To maintain the quality of assessments, the platform includes a proctoring system 

based on machine learning algorithms and computer vision techniques [3]. This system 

monitors the participants during tests, detects anomalies such as attempts to copy or navigate 

to external resources, and generates reports for mentors[4]. 

4. Multi-language Support: 

The platform supports multiple languages, including English, Russian, and Kazakh, 

enabling a wider audience to access the courses and resources. Users can switch between 

languages through a simple interface, ensuring a seamless learning experience. 

General Overview 

The platform caters to three primary user groups: organizations/mentors, educators, 

and administrators. 
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The ERD (Entity-Relationship Diagram) appears to represent a learning management 

system (LMS) database (Pic. 1). Here's a description of the main entities and relationships: 

Entities: 

1. User 

o Attributes: user_id (PK), username, email, password, role 

o Relationships: 

▪ Has many Enrollments (via user_id). 

▪ Can be part of UserGroups. 

▪ Can be a Mentor for a Course (via mentor_id). 

▪ Can have Ratings for courses. 

▪ Can submit Appeals. 

▪ Can earn Certificates for courses. 

▪ Can take Tests. 

2. Course 

o Attributes: course_id (PK), title, description, mentor_id (FK user), language 

o Relationships: 

▪ Can have many Enrollments. 

▪ Can have Ratings. 

▪ Can generate Appeals. 

▪ Can have many Lectures. 

▪ Can have Tests. 

▪ Linked to CourseAnalytics. 

3. Enrollment 

o Attributes: enrollment_id (PK), user_id (FK user), course_id (FK course), 

enrollment_date 

o Relationships: Links User to Course. 

4. UserGroup 

o Attributes: group_id (PK), user_id (FK user), course_id (FK course), 

group_type, join_link, is_closed 

o Relationships: Users can be grouped within courses. 

5. Certificate 

o Attributes: certificate_id (PK), user_id (FK user), course_id (FK course), 

certificate_hash 

o Relationships: Users receive certificates for course completion. 

6. Test 

o Attributes: test_id (PK), course_id (FK course), title, duration 
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o Relationships: 

▪ Tests belong to Courses. 

▪ Each test can have multiple TestDetails and TestQuestions. 

7. Lecture 

o Attributes: lecture_id (PK), course_id (FK course), title, content, video_url 

o Relationships: Belongs to a Course and can have multiple LectureQuestions. 

8. LectureQuestion 

o Attributes: question_id (PK), lecture_id (FK lecture), lecture_time, 

question_text, options, correct_answer 

o Relationships: Linked to Lecture. 

9. TestDetail 

o Attributes: test_detail_id (PK), test_id (FK test), answer, violations 

o Relationships: Linked to Test. 

10. TestQuestion 

o Attributes: question_id (PK), test_id (FK test), question, question_type, options, 

correct_answer, points 

o Relationships: Linked to Test. 

11. Appeal 

o Attributes: appeal_id (PK), user_id (FK user), course_id (FK course), 

appeal_text, attachment, status, timestamp 

o Relationships: Users can submit appeals for Courses. 

12. Rating 

o Attributes: rating_id (PK), user_id (FK user), course_id (FK course), rating, 

review_text 

o Relationships: Users can rate Courses. 

13. CourseAnalytics 

o Attributes: analytics_id (PK), course_id (FK course), mentor_id (FK user), 

enrollment_count, completion_rate, average_rating 

o Relationships: Provides aggregated data for Courses. 

Key Relationships: 

• A User can enroll in multiple Courses, be part of multiple UserGroups, earn multiple 

Certificates, and take multiple Tests. 

• A Course can have many Enrollments, Lectures, Tests, Ratings, and be analyzed 

via CourseAnalytics. 

• Tests contain multiple TestQuestions, and students' test details are captured in 

TestDetail. 
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• Appeals and Ratings are mechanisms for user feedback and conflict resolution related 

to courses. 

• Certificates are awarded for course completion. 

This ERD shows a comprehensive structure for managing users, courses, assessments, 

and performance analytics in a learning management platform. 

 

 
Pic. 1 - Entity-Relationship Diagram 

 

From the Perspective of Organizations/Mentors 

1. Course Development and Management: 

Organizations and mentors can create interactive and comprehensive courses using a 

dedicated dashboard. They can include multimedia content, such as video lectures and 

quizzes, to engage learners effectively. 

2. Feedback and Evaluation: 
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The platform allows mentors to receive feedback from learners and evaluate course 

performance using detailed analytics. This data helps in refining course content and 

enhancing the learning experience. 

3. Administrative Tools: 

A robust set of tools is provided for managing course content, student progress, and 

certification processes. Mentors can easily update course materials, track learner 

achievements, and manage enrollments. 

From the Perspective of Educators 

1. Flexible Learning: 

Educators have access to a variety of courses tailored to their professional needs. The 

platform offers flexible learning options, enabling them to progress at their own pace and 

schedule. 

2. Digital Certification: 

Upon completion of a course, educators receive a blockchain-verified certificate. Each 

certificate has a unique identifier, ensuring its authenticity and making it easy for employers 

to verify achievements. 

3. Interactive Learning Experience: 

The platform provides an interactive learning experience with quizzes, assignments, 

and forums for discussion. Educators can engage with mentors and peers, share insights, and 

collaborate on projects. 

From the Perspective of Administrators 

1. User Management: 

Administrators can manage both mentors and learners, approve registrations, and 

monitor platform activity. They have access to logs and analytics, which provide insights into 

platform usage and performance. 

2. Content Moderation: 

Administrators are responsible for reviewing and approving new courses and content 

updates, ensuring that all materials meet the platform's quality standards. 

3. System Maintenance: 

The platform includes tools for monitoring system health, managing server resources, 

and resolving technical issues, ensuring a smooth and uninterrupted service. 

 

Results and Discussion 

The implementation of the blockchain platform has demonstrated significant 

improvements in the transparency and reliability of professional development processes for 

educators. The use of blockchain technology ensures that certificates and achievements are 
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securely recorded and easily verifiable, which is critical for maintaining the credibility of 

professional qualifications. 

The platform's multi-language support has increased accessibility, enabling educators 

from diverse linguistic backgrounds to participate in courses. The interactive course content 

and flexible learning options have resulted in higher engagement and course completion rates 

compared to traditional professional development programs. 

Moreover, the feedback system and detailed analytics provided to mentors have 

facilitated continuous improvement in course quality. The ability to track learner progress 

and receive direct feedback has helped mentors tailor their teaching strategies and content to 

better meet the needs of their audience. 

 

Conclusion 

The development of a blockchain-based platform for teacher professional development 

addresses several key challenges in the current educational landscape, such as the need for 

transparent and reliable certification processes. By leveraging blockchain technology, the 

platform ensures the authenticity and integrity of digital certificates, providing educators 

with a credible way to demonstrate their professional achievements. 

The platform’s user-friendly interface, multi-language support, and comprehensive 

course management tools make it a valuable resource for both educators and organizations. 

Future developments could include expanding the platform’s capabilities to support more 

interactive and collaborative learning experiences, as well as integrating additional features 

for professional networking and peer-to-peer learning. 
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Abstract: This paper presents the development and testing of a blockchain-based 

platform aimed at enhancing the professional development of educators. The platform 

integrates machine learning for automated proctoring and offers a transparent, secure, and 

reliable environment for managing certification processes. The testing phase involved 

evaluating platform performance, usability, and security to ensure it meets the needs of both 

educators and institutions. Key results demonstrate the system's efficiency in handling large 

datasets, maintaining data integrity, and providing a user-friendly interface. The findings 

suggest that the proposed solution can significantly improve the certification process, making 

it more efficient and accessible. 
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Introduction 

The rapid evolution of educational technologies has brought forward the need for 

innovative solutions to support the professional development of educators. Traditional 

methods of certification and professional training often lack transparency, security, and 

accessibility, which can hinder the continuous improvement of teaching standards. 

Blockchain technology offers a promising alternative by providing a decentralized and secure 

framework for managing certification processes. This paper explores the development and 

testing of a blockchain-based platform designed to streamline professional development for 

educators. 

The proposed platform incorporates machine learning algorithms for automated 

proctoring during certification exams, ensuring the integrity of the assessment process. This 

approach not only enhances the security of the certification but also reduces administrative 
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burdens. The testing phase focused on evaluating the platform's performance, usability, and 

security to determine its viability for widespread implementation in educational settings. 

 

Materials and Methods 

Platform Development. The blockchain platform was developed using Hyperledger 

Fabric due to its flexibility, scalability, and permissioned network structure, which is ideal 

for educational applications. The platform architecture includes several key components: 

Blockchain Network: A consortium blockchain network comprising nodes 

representing different educational institutions. 

Smart Contracts: Implemented to automate certification issuance and verification 

processes. 

Machine Learning Proctoring System: An integrated ML-based module for real-time 

monitoring and analysis of user behavior during certification exams. 

 

Testing Framework 

The testing framework was designed to assess the platform's performance in three key 

areas: 

Usability Testing: Involved user experience assessments with educators and 

administrative staff to evaluate the ease of use and intuitiveness of the platform. 

Performance Testing: Focused on the platform's ability to handle large datasets and 

multiple simultaneous transactions. 

Security Testing: Included vulnerability assessments and penetration testing to ensure 

data integrity and protection against unauthorized access. 
 

Participants 

A pilot study was conducted with 50 educators from various institutions who 

volunteered to test the platform. They were asked to complete certification exams using the 

platform, and their feedback was collected through surveys and interviews. 
 

Main Section 

Blockchain in Education 

Blockchain technology has been increasingly recognized for its potential to transform 

various sectors, including education. Its inherent characteristics, such as immutability, 

transparency, and decentralization, make it an ideal solution for managing academic records, 

certifications, and other sensitive data [1]. In the context of professional development for 
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educators, blockchain can address issues related to the authenticity of certificates, tamper-

proof record keeping, and streamlined verification processes. 

Automated Proctoring with Machine Learning 

The integration of machine learning into the platform aims to enhance the proctoring 

process during certification exams. Traditional proctoring methods can be resource-intensive 

and prone to human error. The machine learning module in our platform analyzes video and 

audio data in real-time to detect suspicious behavior, such as looking away from the screen 

for extended periods or unusual noises in the environment[2]. This system not only ensures 

the integrity of the assessment but also reduces the need for human proctors, making the 

process more scalable and cost-effective. 

Usability and Accessibility 

One of the critical factors in the adoption of any new technology is its usability. The 

platform was designed with a user-centric approach, featuring a straightforward interface that 

allows educators to navigate the certification process with minimal training. Accessibility 

features, such as support for multiple languages and compatibility with various devices, were 

also integrated to ensure that the platform can be used by educators with diverse needs and 

technical backgrounds. 

 

Results and Discussion 

Usability Testing Results 

Feedback from participants indicated a high level of satisfaction with the platform's 

user interface and functionality. Most users found the platform intuitive and easy to use, with 

an average satisfaction rating of 4.5 out of 5. The primary area for improvement identified 

was the need for more detailed guidance during the initial setup phase. 

Performance Testing Results 

The platform demonstrated strong performance capabilities, handling up to 1,000 

simultaneous transactions without significant delays or errors. Data retrieval times for 

certification records were consistently under 2 seconds, even under heavy load conditions, 

indicating the system's efficiency and scalability [3]. 

Security Testing Results 

Security assessments revealed no critical vulnerabilities in the platform. The 

blockchain's consensus mechanism and smart contract implementation effectively protected 

against common attacks such as double-spending and unauthorized data access [4]. The ML-

based proctoring system also showed a high accuracy rate (95%) in detecting suspicious 

behavior, further enhancing the platform's security. 

Discussion 
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The results indicate that the proposed blockchain platform is a viable solution for 

improving the professional development process for educators. The combination of 

blockchain's secure and transparent framework with machine learning-based proctoring 

provides a robust system for managing certification exams[5]. While the usability testing 

highlighted the need for minor improvements in user guidance, the overall feedback was 

positive, suggesting that the platform is ready for broader deployment. 
 

Conclusion 

This study presents a blockchain-based platform designed to enhance the professional 

development of educators through secure, transparent, and efficient certification processes. 

The integration of machine learning for automated proctoring ensures the integrity of the 

assessment, making the system scalable and cost-effective. Testing results demonstrated the 

platform's usability, performance, and security, indicating its potential for widespread 

adoption. Future research will focus on expanding the platform's capabilities and exploring 

its application in other areas of education. 
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DEVELOPMENT OF AN EVENT AND INFORMATION SECURITY 

MANAGEMENT SYSTEM (SIEM) WITH ANOMALY DETECTING AI ASSISTANT 

 

Abstract: This paper discusses the conceptual development of a Security Information 

and Event Management (SIEM) system integrated with an AI-based anomaly detection 

assistant. The primary objective of the proposed system is to enhance cybersecurity by 

conducting real-time data analysis to detect irregular patterns that may signal potential 

threats. By leveraging advanced machine learning algorithms, the AI assistant can efficiently 

identify and predict anomalous behavior, triggering timely and secure alerts while ensuring 

sensitive data remains encrypted. Integrating AI-driven anomaly detection into SIEM 

systems has the potential to significantly improve threat detection accuracy, response times, 

and overall data protection protocols. 

Keywords: SIEM, anomaly detection, artificial intelligence, cybersecurity, network 

security, machine learning, threat detection, event management, data encryption. 

 

In the modern digital landscape, organizations face an increasing number of 

cybersecurity threats, ranging from phishing attacks and malware to insider threats. As cyber 

threats evolve in sophistication, traditional defense mechanisms often fall short. Security 

Information and Event Management (SIEM) systems have become essential tools for 

organizations to monitor, detect, and respond to these threats by analyzing security data in 

real time. 

However, SIEM systems alone are not foolproof. The volume of data generated by 

various devices, applications, and systems can be overwhelming, often leading to missed 
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alerts or false positives. To address this, AI-powered anomaly detection systems have been 

integrated into SIEM solutions.  

In cybersecurity, anomaly detection plays a critical role by identifying deviations in 

network traffic or system behavior that may suggest malicious activity (Shaukat et al., 2021). 

With the increasing sophistication of cyberattacks, traditional rule-based systems have 

limitations in detecting novel threats. Integrating AI-powered anomaly detection into 

Security Information and Event Management (SIEM) systems could bridge this gap by 

identifying previously unknown threats through machine learning models trained on 

historical data. 

The objective of this paper is to discuss the conceptual framework for developing a 

SIEM system that leverages AI-based anomaly detection to improve cybersecurity defense 

mechanisms.  

 

Materials and Methods 

The proposed system combines the traditional capabilities of SIEM with advanced 

machine learning algorithms designed for anomaly detection. To build this system, several 

key technologies and frameworks are required: 

1. Data Collection and Preprocessing: The SIEM system will ingest data from multiple 

sources including network logs, system logs, application data, and user activity. These data 

points form the basis for identifying anomalous patterns. Preprocessing methods such as 

normalization, transformation, and aggregation will be applied to ensure data quality and 

consistency. 

2. Machine Learning Models for Anomaly Detection: Algorithms such as k-means clustering, 

one-class SVM, isolation forests, and deep learning-based approaches (such as autoencoders) 

will be evaluated. Each algorithm has different strengths in handling outliers or detecting 

anomalies within large datasets. 

3. AI-Driven Analytics: Once trained, the machine learning models will continuously 

monitor the incoming data streams. Anomalies identified by the system will trigger alerts, 

enabling faster and more accurate responses to potential threats. The AI assistant will provide 

actionable insights and suggest remediation strategies based on historical data and threat 

intelligence. 

4. User Interface and Reporting: A user-friendly dashboard will be designed to present real-

time alerts, incident analysis, and threat metrics. The system will provide detailed reporting 

for security analysts to investigate anomalies and mitigate potential security incidents. 
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5. Security and Compliance: The SIEM system must comply with data privacy regulations 

such as GDPR and CCPA, ensuring that the handling and processing of data adhere to 

international standards. 

 

AI-powered anomaly detection 

Anomaly detection, also referred to as outlier detection, involves identifying data points or 

patterns that significantly diverge from the expected norms within a dataset (Palakurti, 2024). 

This process is crucial across a range of industries because it enables the detection of 

irregular events, behaviors, or patterns that may signal potential security breaches, fraudulent 

activities, or abnormal conditions.  

Deep learning models are typically divided into three categories: supervised, semi-

supervised, and unsupervised methods. Supervised models, which depend on labeled data, 

often deliver superior performance. However, since labeled data is rarely available for 

anomaly detection tasks, semi-supervised and unsupervised approaches are usually the more 

feasible options (Hojjati et al., 2024). 

iForest is a widely used anomaly detection technique that detects anomalies by 

assessing the isolating difficulty within the data space. However, iForest has limitations, 

particularly when dealing with high-dimensional or complex data. These limitations can lead 

to false negatives, where critical anomalies go undetected because the data's structure makes 

it hard to isolate them properly. To address these issues, modern approaches like the Deep 

Isolation Forest (DIF) utilize deep neural networks to generate random representation 

ensembles, allowing for more flexible and non-linear data partitioning (Xu et al., 2023). This 

method enhances the ability to isolate "hard" anomalies that are often missed by traditional 

linear techniques. 

 

Results and Discussion 

While the development of the proposed SIEM system is yet to begin, we can anticipate 

several key outcomes based on existing research and technologies. Integrating AI into SIEM 

can enhance threat detection accuracy, reduce false positives, and improve incident response 

times. The AI assistant's ability to adapt and learn from new data ensures the system remains 

effective even as attack vectors evolve. The AI Anomaly Detection Success pie chart 

represents AI's ability to identify various types of cyber threats, highlighting its effectiveness 

in different areas of cybersecurity. 
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Figure 1. AI Anomaly Detection Success 

 

The pie chart helps visualize how AI can diversify its detection across different types 

of threats, contributing significantly to overall system security. However, success rates vary 

depending on the complexity of the attack vector and the quality of the datasets used to train 

the models. AI anomaly detection excels at identifying previously unknown or zero-day 

attacks that traditional security systems may miss. AI's capabilities in monitoring network 

traffic and identifying unusual access patterns enable it to spot network intrusions, such as 

unauthorized access attempts or lateral movement within a network. AI monitors internal 

user behavior and flags deviations from typical patterns, such as abnormal access to sensitive 

data or unauthorized changes to system configurations. 

Moreover, anomaly detection techniques applied in a cybersecurity context have 

already demonstrated success in identifying previously unknown attacks, network intrusions, 

and insider threats. Challenges in implementing this system include the need for large 

datasets to train machine learning models, as well as ensuring real-time data processing 

capabilities. Additionally, maintaining a balance between detection sensitivity and false 

positive reduction remains a critical issue in AI-based cybersecurity systems. 

 

Conclusion 

The conceptual framework for an AI-driven SIEM system outlined in this paper offers 

a promising solution to the ever-evolving cybersecurity landscape. By integrating machine 

learning-based anomaly detection with traditional SIEM functions, this system can provide 

organizations with a more proactive and adaptive approach to detecting and mitigating 

security threats. 

Further research and development are necessary to bring this concept to fruition. As AI 

continues to advance, the potential for more sophisticated anomaly detection methods will 
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improve, making such systems an indispensable tool in modern cybersecurity defense 

strategies. 
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AN ONLINE CITY TRAVEL PLANNING PLATFORM WITH AUGMENTED 

REALITY INTEGRATION AND AUTOMATED BUDGET-BASED ROUTE 

GENERATION: AN EXPECTATION FOR FUTURE DEVELOPMENT 

  

Abstract: The integration of emerging technologies, particularly Augmented Reality 

(AR), is anticipated to play a crucial role in the future of urban travel planning. This 

theoretical project outlines the proposed development of an online platform designed to 

streamline city exploration for tourists by incorporating AR features and an automated 

system for generating personalized travel routes based on budget constraints. The platform 

will introduce an innovative approach to urban travel planning, making it accessible to users 

from diverse demographic groups. This paper will focus on the anticipated development 

process, the technologies employed, and the platform's projected impact on travel behaviors.  

 Keywords: Augmented Reality, Travel Planning, Automated Route Generation, 

Budget Travel, Online Platform  

 

Introduction    

Innovative city technologies will advance, creating new opportunities to enhance 

individuals' interactions with urban environments. Traditional travel planning requires 

significant manual effort, especially when considering budget limitations. AR will likely 

serve as a tool that enriches the traveler's experience and simplifies the planning process by 

offering contextual and interactive information about a city's points of interest. This paper 

will explore the anticipated creation of a web-based travel platform that integrates AR and 

automated route generation based on the user's budget, offering a more seamless and 

interactive experience.  

  

Materials and Methods    
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The proposed platform's development will involve a variety of critical technologies. 

The front end will use HTML, CSS, and JavaScript frameworks, specifically React. 

Additionally, a Flutter-based application will support AR functionality. The AR features will 

utilize WebAR, a library that enables AR experiences through web browsers. On the 

backend, Python and the Flask framework will handle user inputs, process data, and 

dynamically generate travel routes based on user preferences and budget constraints. The 

platform's route generation algorithm will use Dijkstra's algorithm to calculate the shortest 

paths between points of interest. The 2GIS API will gather data on city environments, and 

the platform will integrate user budget inputs into the calculations by applying cost filters. 

  

Platform Overview   

The platform's primary function will help users plan city trips by automatically 

generating personalized travel routes. Users will input key travel details, including the 

duration of their stay, the types of activities they are interested in, and their budget. Based on 

these inputs, the system will suggest tailored routes incorporating AR elements to provide 

real-time information at various points of interest. The AR features will include historical 

facts, navigation guides, and interactive content to enhance the user's experience.  

   

AR Integration    

AR will serve as a highly effective tool in tourism, enhancing the traveler's experience 

by overlaying digital information onto the physical environment. Through the AR feature, 

users can access live information about nearby attractions by pointing their smartphone 

cameras at landmarks. For example, as users approach a monument, the AR functionality 

will display information such as its historical background, visiting hours, and even user-

generated reviews in real-time. 

   

Automated Route Generation    

The automated route generation feature will be one of the platform's core components. 

It will rely on sophisticated algorithms that consider user preferences, distances between 

points of interest, travel times, and associated costs. User-defined budget constraints will 

prioritize low-cost or free activities and economical transportation options such as walking 

routes or public transportation.  

 

Expected Results and Discussion    

Upon implementation, the platform will undergo testing in a controlled environment 

using data from the chosen city, such as Astana. Users will likely experience a significant 
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improvement in their ability to navigate cities, especially when utilizing AR features. The 

automated route generation system will perform well in meeting users' budgetary 

requirements, though there may be cases where heavily budget-restricted routes need to meet 

users' expectations for quality. These results will highlight the importance of balancing 

affordability with user satisfaction in future platform updates.  

The AR integration will likely receive positive feedback for its intuitive interface and 

ability to provide real-time, practical information, making the travel experience more 

immersive. However, technical challenges may arise during the implementation of WebAR 

on specific mobile devices, indicating the need for more extensive cross-platform 

compatibility testing.  

  

Conclusion    

This upcoming study will demonstrate the feasibility of developing a web-based travel 

platform that integrates augmented reality with automated, budget-conscious route 

generation. The platform will revolutionize how tourists plan and experience city travel by 

providing an interactive, accessible way to explore urban environments. Future work will 

focus on enhancing the platform's cross-device compatibility, improving route 

personalization, and expanding the AR feature set to include more interactive and gamified 

elements. 
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Abstract: This paper explores the development of a cooperative dungeon-crawler 

video game using the Godot 4 engine. Emphasis is placed on methods for enhancing 

replayability and extensibility, with key technical aspects such as procedural dungeon 

generation, loot systems, and enemy design implemented using abstraction. The game 

development incorporates Godot’s high-level multiplayer capabilities to facilitate 

cooperative play. This approach allows the creation of reusable assets like enemies and loot, 

enhancing flexibility. Bosses and mini-bosses are created as static entities, providing a 

contrast to the procedural systems. Results indicate that employing abstraction and data-

driven designs significantly improves the game's extensibility, while ensuring dynamic and 

varied gameplay experiences. 

Keywords: cooperative game, Godot 4, dungeon-crawler, procedural generation, 

abstraction, replayability, extensibility, multiplayer, loot system, boss design 

Introduction 

The video game industry increasingly relies on procedural content generation and data-

driven methodologies to ensure replayability and long-term player engagement. This is 

particularly relevant in dungeon-crawler games, where players are encouraged to replay 

levels to discover new content or improve their skills. In this paper, we present a method of 

developing a cooperative dungeon-crawler video game on the Godot 4 engine, using 

abstraction and data-driven design to create reusable assets for enemies and loot. Our goal is 

to balance replayability with extensibility, ensuring that the game remains both engaging for 

players and flexible for future updates. 

Materials and Methods 



 
 «Central Asian Scientific Journal» №4 (23) – Июль – Сентябрь 2024 

 

 

84 
 

 

 

The development environment for this project was the Godot 4 engine, chosen for its 

flexibility, open-source nature, and powerful toolset, particularly for 2D and 3D game 

development. The game was designed with cooperative multiplayer in mind, utilizing 

Godot’s high-level networking capabilities to simplify synchronization between clients. 

Abstraction for Extensibility 

One of the key methods used to ensure extensibility was abstraction. In the context of 

this game, abstraction was applied to the design of enemies and loot. Rather than creating 

individual classes for each enemy type, we implemented a generic "Enemy" class, with 

behavior and attributes defined through external data tables. This method allowed for the 

instantiation of a wide variety of enemies by defining their characteristics in data, such as 

health, damage, speed, and attack patterns. This approach ensured that new enemies could be 

added without requiring major changes to the game's codebase. 

The loot system followed a similar design philosophy. A generic "Loot" class was 

used, with specific loot items (weapons, armor, potions, etc.) defined through data. Attributes 

such as rarity, type, and value were set in data tables, allowing for quick and efficient 

creation of new loot items as the game expanded. 

High-Level Multiplayer in Godot 

Godot’s high-level multiplayer API was used to support cooperative gameplay. This 

API simplifies the networking process, allowing for easy implementation of peer-to-peer 

multiplayer functionality. Synchronization of game states, player positions, and enemy 

behavior across different clients was handled using Godot’s built-in Multiplayer 

Synchronizers, Spawners and RPC (remote procedure call) system. The high-level API was 

selected over the low-level one due to its simplicity, allowing more focus on gameplay 

features than intricate networking details. 

Procedural Dungeon Generation 

Replayability was enhanced through procedural generation. Dungeons were generated 

using a random algorithm that created unique layouts every time a new game was started. 

The algorithm ensured that no two dungeons were exactly alike, providing a fresh challenge 

for players during each playthrough. Rooms were populated with enemies and loot based on 

predefined difficulty levels, ensuring an appropriate level of challenge for players at different 

stages of the game. 

The procedural generation system used random number generation combined with 

predefined templates for different types of rooms (combat rooms, puzzle rooms, loot rooms, 

etc.). The algorithm selected from these templates based on a seed value, ensuring that while 

the layout was random, it still followed logical design principles. 
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Loot System Design 

The loot system was designed with extensibility in mind, using abstraction in a similar 

manner as the enemy system. Loot items were categorized by type (weapon, armor, potion, 

etc.) and rarity (common, rare, epic, legendary). By defining these attributes in a data table, 

we could easily add new loot items without modifying the underlying codebase. The rarity 

system influenced not only the appearance of items but also their statistics, ensuring that 

higher-rarity items provided more powerful benefits to the player. 

Boss and Mini-Boss Design 

In contrast to the procedurally generated enemies and loot, bosses and mini-bosses 

were designed as static, unique challenges. These bosses were carefully crafted with specific 

abilities, behaviors, and weaknesses. While they did not follow the abstraction-based model 

used for regular enemies, their static nature ensured that players faced a consistent challenge 

that could be balanced and tweaked for difficulty. This approach allows for the creation of 

memorable, hand-crafted encounters that stand apart from the procedural content. 

Results and Discussion 

Replayability through Procedural Generation 

The procedural generation system proved to be a major factor in enhancing 

replayability. Players experienced different dungeon layouts, enemy placements, and loot 

distributions with each playthrough, ensuring that no two sessions felt the same. The use of 

random algorithms combined with predefined room templates resulted in layouts that were 

both unique and challenging while maintaining a logical flow. 

The integration of multiplayer also added to replayability, as cooperative play 

encouraged players to team up with different people and try out various strategies. Godot’s 

high-level multiplayer API performed well during testing, providing stable synchronization 

between clients without requiring extensive networking expertise from the development 

team. 

Extensibility through Abstraction 

The use of abstraction for enemies and loot demonstrated significant benefits in terms 

of extensibility. Adding new enemies and loot items was as simple as defining new entries in 

data tables, which allowed the game to grow without requiring additional code. This 

approach saved time during development and ensured that future updates could be 

implemented efficiently. Additionally, abstraction made balancing easier, as we could tweak 

attributes in the data tables without needing to alter the code. 
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Static Boss Design 

While procedural generation worked well for regular enemies and loot, the decision to 

create static bosses and mini-bosses provided a strong contrast. These bosses were designed 

to be unique challenges that players would look forward to facing at the end of each 

dungeon. Their static nature allowed for fine-tuning of behavior and difficulty, ensuring a 

satisfying experience without relying on randomness. 

Conclusion 

The development of a cooperative dungeon-crawler game using the Godot 4 engine 

demonstrated the effectiveness of abstraction, procedural generation, and high-level 

multiplayer features in achieving replayability and extensibility. Procedural dungeon 

generation and data-driven enemy and loot systems provided endless variability for players, 

while the static design of bosses ensured memorable encounters. The extensibility of the 

system, achieved through abstraction, allowed for easy expansion and future updates, making 

the game adaptable to future content. These methods can serve as a blueprint for future game 

development projects that prioritize flexibility and replayability. 
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CRM SYSTEM DEVELOPMENT WITH AI INTEGRATION 

 

Abstract: The paper explores the development and implementation of a Customer 

Relationship Management (CRM) system with integrated Artificial Intelligence (AI) 

capabilities. The system enhances client management, automates routine tasks, and provides 

advanced analytical tools. This article outlines the key stages of developing a CRM, 

emphasizing AI integration for predictive analytics, task automation, and customer 

interaction improvements. The study also highlights the security features and technological 

frameworks utilized in the project, including Next.js, FastAPI, PostgreSQL, and Docker. 

Keywords: CRM System, Artificial Intelligence, AI Integration, Predictive Analytics 

 

Introduction 

Customer Relationship Management (CRM) systems play a critical role in maintaining 

effective business operations. Modern CRMs have evolved from simple data storage 

platforms into comprehensive solutions for managing customer interactions, scheduling, and 

reporting. The integration of Artificial Intelligence (AI) into CRMs represents a new 

paradigm, offering businesses predictive insights and process automation. This paper 

discusses the technical development of a CRM system with integrated AI, following a 

project-based approach. 

The system's goal is to streamline customer management through automation, provide 

predictive analytics for customer behavior, and integrate seamlessly with external services 

like payment systems and social media platforms. The project also focuses on robust security 

measures to ensure data privacy and compliance with regulatory requirements. 

 

Materials and methods 

The development of the CRM system with integrated Artificial Intelligence (AI) 

involved a combination of modern web technologies, machine learning models, and security 
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protocols. The system was designed to be scalable, secure, and flexible, with the ability to 

integrate AI features such as predictive analytics and task automation. Below is a detailed 

explanation of the materials (technologies and tools) used and the methodologies applied 

during the development process. 

Frontend: For the frontend, we utilized Next.js, a popular React framework known for 

its server-side rendering (SSR) capabilities and API route management. Next.js was chosen 

for its ability to improve both performance and SEO, particularly for web-based CRMs that 

need to provide fast responses to user interactions. Its static generation capabilities were also 

leveraged to optimize pages that don't require frequent updates, while SSR was employed for 

dynamic pages like customer records and scheduling interfaces. 

Backend:The backend logic was developed using FastAPI, a high-performance Python 

framework known for its asynchronous capabilities and ease of use. FastAPI was chosen 

because of its fast processing speed and the ability to automatically generate API 

documentation (using OpenAPI standards), which was crucial for testing and external 

integrations (e.g., payment systems, social media platforms).For database management, 

PostgreSQL was selected due to its robustness, support for complex queries, and extensive 

scalability. PostgreSQL handled customer data, appointment scheduling, and task 

management modules. Its support for JSONB also allowed for flexible data storage 

structures, which was particularly useful for storing unstructured AI-driven insights. 

AI Integration: Machine learning models for predictive analytics (Langchain) 

Security: For secure authentication, JWT (JSON Web Tokens) were used to ensure 

that user sessions were securely handled. This mechanism allowed users to log in and 

maintain their sessions without risking session hijacking or unauthorized access.To safeguard 

data in transit, SSL (Secure Socket Layer) certificates were installed on the server, ensuring 

that all communication between the client and server was encrypted. This was particularly 

important given the sensitive customer data being managed, including personal details, 

service history, and payment information 

Deployment: The entire CRM system, including the frontend, backend, and database, 

was containerized using Docker. This allowed for consistent deployment across different 

environments and simplified the management of dependencies. Docker also facilitated a 

smooth development pipeline by ensuring the application could be deployed easily on 

different platforms (e.g., development, staging, production). 

Key AI functionalities include predictive analytics, which helps forecast customer 

behavior, and task automation to streamline daily operations such as customer onboarding, 

scheduling, and reporting. 
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General 

Online Booking and Scheduling 

The CRM provides clients with an easy-to-use interface for booking services online. It 

integrates with calendars to show available time slots, enhancing customer convenience. AI 

is applied here to predict high-demand periods, enabling businesses to optimize their 

resource allocation. 

Client Database Management 

The CRM stores detailed customer information, such as personal details, service 

history, and preferences. The system categorizes customers (e.g., VIP or regular) and tracks 

their interactions. AI-driven segmentation analyzes customer behavior, allowing businesses 

to deliver personalized services and marketing campaigns. 

Task Management and Automation 

AI plays a crucial role in automating routine tasks within the CRM, such as managing 

to-do lists and setting reminders for employees. The system allows managers to assign tasks 

to employees and monitor progress, with AI algorithms analyzing task completion patterns to 

suggest improvements in workflow. 

Reporting and Analytics 

The CRM generates weekly and monthly reports on various business metrics, 

including booking trends, task completions, and customer feedback. AI enhances this 

functionality by offering predictive analytics on customer retention and sales trends, allowing 

businesses to make data-driven decisions 

AI-Powered Marketing Tools 

The system features AI-powered marketing automation, allowing businesses to create 

personalized campaigns based on customer preferences and behavior. Integration with social 

media platforms facilitates targeted advertising, with AI algorithms analyzing the 

effectiveness of each campaign. 

Security Measures 

Given the sensitive nature of the data handled by the CRM, security was a top priority 

in the development process. JWT tokens ensure secure authentication, while data encryption 

and adherence to GDPR and other regulatory standards protect customer information from 

unauthorized access. 

 

Results and Discussion 

The development and deployment of the CRM system successfully integrated AI, 

enhancing its functionality beyond traditional systems. Testing showed a 25% reduction in 

the time employees spent on task management due to automation features. Additionally, 
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predictive analytics improved the accuracy of demand forecasting by 30%, enabling 

businesses to better prepare for peak periods. 

AI-driven customer segmentation and marketing tools resulted in a 20% increase in 

customer engagement rates, as personalized offers resonated more effectively with targeted 

groups. The integration with external services such as payment gateways and social media 

platforms allowed for seamless business operations, further boosting customer satisfaction. 

Security testing confirmed the system's robustness, with no vulnerabilities detected 

during penetration testing. The use of JWT tokens and encrypted communication channels 

ensured that the system complied with industry standards for data protection. 

 

Conclusion 

The integration of AI into CRM systems marks a significant advancement in customer 

management technology. The system developed in this project not only automates routine 

tasks but also provides predictive insights into customer behavior, helping businesses make 

informed decisions. The use of modern frameworks such as Next.js and FastAPI ensured a 

scalable, secure, and efficient platform. 

Future work could involve expanding the AI capabilities to include more advanced 

customer interaction features, such as chatbots for customer service and deeper integration 

with AI-powered recommendation systems. 
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ОБЗОР ДАННЫХ О СОТОЯНИИ НЕЛЬМЫ (STENODUS NELMA) И 

ПЕРСПЕКТИВ ИСКУССТВЕННОГО ВОСПРОИЗВОДСТВА В КАЗАХСТАНЕ 

 

Аннотация: Нельма (Stenodus leucichthys nelma) – ценная промысловая рыба 

рыба, численность которой в бассейне р. Ертис сократилась до критических пределов в 

результате негативного влияния комплекса лимитирующих факторов: иррациональный 

и браконьерский промысел, зарегулированность водных объектов, загрязнения и 

трансформации водоемов. Сокращение численности популяций нельмы наблюдаются 

практически повсеместно и требует срочных мер по замедлению устойчивых темпов 

падения ее численности.  В статье представлены литературные данные по биологии, 

ареалу распространения, состоянию популяций нельмы из различных бассейнов, 

природно-охранном статусе и возможных мер по восстановлению численности в 

водоемах северо-восточного Казахстана. Исследование опыта по восстановлению 

численности исчезающего вида искусственным воспроизводством и подходов 

природоохранных мер является актуальным на сегодняшний день.     

Данное исследование выполнено в рамках грантового финансирования 

Министерства сельского хозяйства Республики Казахстан (грант № BP23591065). 

Ключевые слова: Нельма, распространение, промысел, лимитирующие 

факторы, Жайсан-черноЕртисская популяция, искусственное воспроизводство 

 

Ареал и биология нельмы. Нельма (Stenodus leucichthys nelma) – ценная 

промысловая рыба ареал обитания которой простирается в реках Северного 

Ледовитого океана от Белого моря до р. Анадырь, стоки Юкона (Аляска) и Маккензи 

(Канада) [1-3]. В Казахстане ареал обитания популяции ертиской жилой нельмы 

(бухтармино-Жайсано-черноЕртисская популяция) неотъемлемо связан с Обь-

Ертисским бассейном, а именно на отрезке г. Семей до границы с Российской 

Федерацией [4]. В реке Ертис известна среднем и верхнем течении (Берг,1948; Дрягин, 
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1948; Иоганзен, 1951; Конева, 1972). В реке Черный Ертис встречалась в период 

нерестовых миграций (в пределах КНР) [5]. 

Согласно материалам биологии нельмы (Шестаков, 2005) [6], наибольший 

линейный рост нельмы приходится до 5-6 лет и с возрастом рост замедляется.  По 

массе тела нельма растет не столь быстро как по длине тела в связи с чем достигает 

своего максимума только после достижения половой зрелости преимущественно на 3-

4 году жизни [7]. В казахстанской части достижение половой зрелости нельмы 

различное. Например, в наблюдениях Смирновой (1945) в оз. Жайсан половой 

зрелости нельма достигала по длине тела 56-65 см в возрасте 5-6 лет. В 

Бухтарминском водохранилище самцы созревают раньше, чем самки – 4+ и 5+ лет 

соответственно [5]. Согласно Кассал (2010) у обитающих особей в р. Ертис (ниже 

Бухтарминской ГЭС) и в р. Оби (ниже плотины Новосибирского водохранилища) 

половозрелость самцов наступает после достижения возраста 5+, самок – 6+ (в р. 

Ертис икряными самки становятся после превышения массы в 3 кг и при длине тела ~ 

60 см) [8]. 

Максимальный возраст нельмы в Оби доходил до 20+, длиной до 150 см и 

массой до 20 кг. По данным Попова (2007) [9], максимальный возраст не превышал 7+. 

В р. Енисей (Подлесный, 1958) наблюдались экземпляры нельмы 25-26 лет [10]. В 

казахстанской части ареала (Смирнова, 1945) предельный возраст нельмы – 10 лет [5]. 

Согласно Кириченко (2011) [4], в неводных уловах пойменных водоемов и русловой 

части р. Ертис были отловлены 2 экземпляра нельмы массой 295-400 г. Также были 

пойманы 5 экз. в озере Шоптыколь – 5 экз. длиной тела 31-43 см и массой 425-510 г. 

Возраст отловленных экземпляров составил 1-2 года. В настоящее время 

встречаемость Жайсан-черноЕртисской нельмы в уловах низкая. 

Промысловая ценность и промысел нельмы. Промысловая ценность нельмы 

известна в XIX веке на реках Есіл (Ишим), Ертіс (Ертис), озере Жайсан. Роль Ертиса в 

рыбном промысле сибирских казаков и казахов изобиловал разной рыбой, в числе 

которых нельма занимала ведущую роль в промысловых уловах в особенности на 

тонях Ертиса, где нельма для метания икры останавливалась целыми рядами, в 

несколько ярусов. В устьях Черного Ертиса казахи совместно с войсковыми 

арендаторами ловили нельму неводами до сильного напора рыбы [10;12]. Подобная 

практика лова рыбы отрицательно сказалась на численности нельмы в данном 

водосборном бассейне во второй половине XIX века. В тоже время практика введения 

статистических данных по видовым уловам  рыбы не была распространена в этот 

период связи с чем сложно найти сведения по уловам нельмы в водоемах р. Ертис, 

однако остаются известны данные по средним уловам в озере Жайсан (Смирнова, 
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1945) 17 тонн. В 1950-1954 гг. наблюдалось увеличение уловов и в среднем составили 

31,2 т. В дальнейшем промысел нельмы сократился до 2 т, в связи с чем в 1957 году 

промысел нельмы был запрещен [5].  

Практика тотального лова нельмы в Черном Ертисе привел к изменениям 

популяционной структуры отразившись на обилии воспроизводящегося стада и как 

следствие подрыву запасов в пределах КНР. Вместе с тем, численность нельмы 

сократилась в Бухтарминском водохранилище. Однако, не только промысел явился 

проблемой сохранения популяции нельмы в р. Ертис и пойменных водоемов РК. К 

негативным факторам в сокращении численности нельмы привело гидростроительство 

и изменений абиотических условий среды [13].  

Причины сокращения нельмы в Казахстане. Ведущим фактором сокращения 

численности нельмы в казахстанской части можно отнести увеличение объемов 

промысла в р. Ертис и притоках Черного Ертиса наблюдаемые еще во времена 

семиреченского казачества (IX век) [11]. Объемы добычи нельмы в этот период все же 

был ниже чем в первой половине XX века за счет ограничения использования орудий 

лова и численности рыбаков в промысле.  Начиная с 1938 года промысел нельмы 

приобретая более прогрессивный характер был перенесен из озер на миграционные 

пути Обь-Ертис с применением соответствующих орудий лова. Итоги проводимого 

лова нельмы привели к изъятию половозрелой части стада, сокращению его 

воспроизводительной способности и подрыву запасов [5]. 

Второй причной сокращения численности нельмы относят зарегулированность р. 

Ертис. Река Ертис имеет статус международного значения [14], в связи с чем политика 

вододеления реки связана с соседними государствами КНР и России. Например, 

выделение Ертисской нельмы в качестве жилой (туводной) формы после 

гидростроительства ГЭС происходило за счет перекрытия миграционных путей между 

нельмой речной формы из реки Обь [15;16]. В Казахстане миграции нельмы были 

нарушены за счет строительства Усть-Каменогорской и Бухтарминской ГЭС. Таким 

образом, прекратился миграционный обмен между двумя популяциями нельмы, 

отразившись на возможности пополнения численности молоди из верховьев р. Ертис. 

Аналогичные проблемы влияния гидростроительства на миграции нельмы известны  в 

бассейне Енисея (Красноярская ГЭС), р. Колыма (Усть-Среднеканская ГЭС) и р. Обь 

(Новосибирская ГЭС) [17]. Зарегулированность стока рек на примере Оби привело к 

недоступности нельмы мигрировать на участки около 60% нерестилищ, что привело к 

нарушению ската молоди в период нереста. В отличии от нельмы Обь-Ертисского 

бассейна и бассейна р. Енисей, популяции полупроходной нельмы в арктических 

бассейнах Северной Америки способны мигрировать на большие расстояния в сторону 
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моря тем самым получая доступ к высокопродуктивным местам нагула (океаны и 

эстуарии) и заметно отличаясь от пресноводных туводных форм нельмы [19]. 

Возможно, что практика сооружения рыбопроходов с учетом биологии пресноводной 

нельмы в обход гидротехнических сооружений позволит восстановить некогда 

существовавшие миграционные пути нельмы Обь-Ертисского бассейна, однако прежде 

всего необходимо восстановить численность самой популяции нельмы в р. Ертис и ее 

верховьях.     

Третьим фактором в сокращении ареала и численности нельмы можно отнести 

влияние загрязнения и теплового стока ГЭС в зимний период. Нельма, как и другие 

сиговые рыбы крайне чувствительна к температурному фактору. Известны случаи 

сокращения ареала нельмы (Красноярская ГЭС) на фоне повышения температуры 

воды во время нереста сопровождаемый преждевременным выклевом личинки на фоне 

отсутствия пищи, приводившей к массовой гибели [20]. В Казахстане не исключено 

влияние техногенного загрязнения промышленных предприятий городов Зыряновска, 

Усть-Каменогорска, Семипалатинска и Павлодара [15]. 

Текущий статус нельмы. В настоящее время нельма занесена в Красную книгу 

Республики Казахстан и имеет II категорию (EN), как вид, находящийся под угрозой 

исчезновения [21]. Присвоение статуса нельмы «Endangered» связано с 

вышеперечисленными факторами повлиявших на сокращение ее численности в 

бассейне р. Ертис. Изменению статуса нельмы способствовали мониторинговые 

наблюдения в бассейне р. Ертис и фондовые материалы ТОО «НПЦРХ» [13;15]. 

Вопроизводство и кормление нельмы. Вопросам биотехники искусственного 

воспроизводства нельмы была отработана Злоказовым и др. (1972), а первые 

упоминания о необходимости восстановления численности нельмы в Казахстане были 

связаны  подрывом ее запасов в бассейне р. Ертис в 1930-1940-х годах [5]. Технологии 

воспроизводства нельмы широко изучены на примере кубенской нельмы в работах 50-

60-х годов прошлого столетия (Балашев, 1961; Яндовская, Тихонова, 1961; Сонин, 

1967; Звенигородская, 1971) [22-25]. Например, в работе Балашева (1961) приводятся 

результаты от отлова производителей до выращивания иолоди в прудах [22]. 

Выращивание нельмы в индустриальных условиях приведены в работе  Лютикова 

(2014) на базе садкового хозяйства [26]. Опыт выращивания нельмы позволил 

определить оптимальные условия содержания производителей, оплодотворения, 

инкубации икры, пост инкубационного выращивания предличинок, личинок и 

сеголеток нельмы. Также изучен опыт выращивания нельмы в мини-УЗВ (Жуков и 

Семенченко, 2017) конечными результатами которых явилось получение 

жизнестойкой молоди нельмы в количестве 34 тыс. экземпляров [27].  
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Вопросы по кормлению нельмы отработаны в работах Лютикова (2015 и 2016) 

[28;29]. В опыте по кормлению нельмы животным и искусственным кормом было 

определено что использование науплиусов артемии одновременно с сухими кормами с 

первого дня питания является наиболее эффективной методикой выращивания. Рыба 

при таком кормлении характеризуется лучшими ростом и выживаемостью. Лучшие 

результаты были получены при последовательном кормлении молоди искусственным 

кормом и науплиями артемии в течение 30 сут. Ее перевод полностью на 

искусственный корм в этом случае прошел без снижения темпа роста. По итогам 

экспери мента такая молодь к 40-м сут. опыта имела максимальную массу при 

меньшей вариабельности – 185 мг [29]. 

Кроме вопросов выращивания и кормления нельмы изучена методика 

формирования ремонтно-маточного стада на примере енисейской популяции нельмы 

(Заделенов и Белов, 2008) [30]. По результатам исследований было доказано, что 

технологическая схема индустриального выращивания и эксплуатация ремонтно-

маточного стада енисейской нельмы представляет систему непрерывного получения 

молоди в целях аквакультуры с использованием части малька для ремонтно-маточного 

пологловья. Вместе с тем проводились исследования по проведению эффективных 

приемов акклиматизационных мероприятий по повышению живостойкости молоди 

нельмы в период зарыбления в естественные водоемы с целью натруализации 

(Титенков, 1961; Кудерский 2001) [31;32]. Мероприятия вселения нельмы в Чудское 

озеро, Красное, Петрово, водоемы Карелии, Рыбинского водохранилища оказались 

неэффективными связи с лимитирующим фактором температуры воды летом, которые 

оказывали отрицательное влияние на выживаемость нельмы. 

Накопленный банк данных по воспроизводству нельмы в искусственным 

методом в Ертисском бассейне ввиду вымирания данного вида свидетельствуют о 

необходимости восстановлению некогода самовоспроизводящегося стада жайсан-

черно-ертисской популяции. Вместе с тем, требуется произвести отлов и адаптацию 

диких половозрелых особей нельмы в водоемах Ертисского бассейна, которой может 

стать весьма затруднительной на фоне малочисленности вида [4;5;13]. С другой 

стороны, требуется организация ее искусственного воспроизводства и подбор 

благоприятных, соответствующих технологическим требованиям условиям 

воспроизводства в условиях рыбоводных хозяйств Казахстана.   

Воспроизводство нельмы искусственным методом на рыбоводных хозяйствах 

Казахстана является одной из приоритетных задач по востановлению краснокнижного 

вида рыбы страны. Ввиду накопленных с течением времени теоретических и 

эмпирических данных по биологии и воспроизводству нельмы создаются предпосылки 
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проводить исследования по адаптационным, воспроизводственным и 

аклиматизационным вопросам жайсан-черно-ертисской популяции нельмы в  

Казахстане. 

Выводы.  Анализ литературных данных о популяции нельмы в бассейне Ертиса 

свидетельствуют о постепенном вымирании данного вида, во многом потерявшего 

возможность самовоспроизводиться в естественных водоемах северо-восточного 

Казахстана. Аналогично популяции нельмы из р. Обь, приобретает необходимость в 

искусственном разведении с целью восстановить воспроизводительную способность 

жайсан-черно-ертисской популяции нельмы. Для сохранения нельмы как 

таксономической единицы требуется комплекс мер по созданию ремонтно-маточного 

стада и системы непрерывного получения молоди в условяих рыбоводных хозяйств 

Казахстана с целью ежегодного зарыбления в водоемы бассейна р. Ертис, где ранее 

численность популяции нельмы была многочисленной. 

Вторым этапом после успешной аклиматизации и восстановлению 

воспроизводительной функции нельмы в естественных условиях на основе внедрения 

непрерывной системы получения молоди искусственным способом, необходимы меры 

по разработке сроков запрета промысла и охране нерестилищ, что в конечном итоге 

может привести к успешному расселению и повышению численности нельмы в 

водоемах РК.  
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ШАРДАРА СУҚОЙМАСЫНДАҒЫ ҚЫЛЫШ БАЛЫҒЫ (PELECUSCULTRATUS 

LINNEAUS) ПОПУЛЯЦИЯСЫНЫҢ ҚАЗІРГІ ЖАҒДАЙЫ 

  

Аннотация:  Берілген мақалада Түркістан облысында орналасқан Шардара су 

қоймасындағы қылыш балығының биологиялық көрсеткіштеріне сипаттама берілген. 

Мақаланың басында суайдынының сипаттамасы берілген. Мәліметтер жинау 

мақсатында 2023 жылдардағы далалық ғылыми экспедициялық зерттеу жұмыстары 

талданып баяндалған. Экспедициялық жұмыстар барысында құрма аулардың 

көмегімен Шардара су қоймасының барлығы 137 дана қылыш балығы ауланып және 

оларға биологиялық талдаулар жасалды. Ауланып алынған қылыш балығының 

биологиялық көрсеткіштері жалпы су айдыны бойынша дарақтардың ұзындық-

салмақтық, қоңдылық және жас көрсеткіштері сарапталған. Екінші ретте түрдің жас 

қатарына қарай топтарға бөле отырып, сызықтық-салмақтық өсу динамикасы басқа 

дерек көздерімен салыстырмалы түрде талданған.  

Тірек сөздер: ихтиофауна, кәсіптік балықтар, популяция, дарақтар, өрістеу, 

орташа көрсеткіш, биологиялық көрсеткіш 
 

Кіріспе. Шардара су қоймасы Қазақстан аумағындағы Сырдария өзенінде 

орналасқан бірден бір ірі су қоймасы. Шардара су қоймасын ирригациялық және 

гидроэнергетикалық мақсаттарға пайдалану ерекшелектері оның гидрологиялық 
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режиміне қатты әсер етеді. Тағы бұл суқойманың жобасында 6,5 м тереңдікке 

сегізметірлік деңгей жоспарланған.  Судың жобалық жиынтығы қыркүйектен сәуірге 

дейін, ағызу сәуірден қыркүйекке дейін жүреді. Шардара су қоймасының негізгі қорек 

көзі Сырдария өзені болып табылады. Ал Келес өзенінен (2,4-12,9 %), жаз айында 

әсіресе, Сырдария өзенінің ағыны төмендеген кезде су келеді. Жобалық деректер 

бойынша су қоймасының ұзындығы – 80 км, ені – 25 километр. Су қоймасы 

Қазақстанның оңтүстігінде, Өзбекстанмен шекаралас аймақта орналасқан. Оңтүстік 

жағдайға байланысты ол аязсыз. Ауданы – 783 км2, толық көлемі – 5,7 км3.  Шардара 

су қоймасының ихтиофаунасында Сырдария өзенінің ортанғы және төменгі ағысында 

мекендеген байырғы балықтар, қолдан жерсіндірілген және кездейсоқ жіберілген 

балықтар кездеседі. Кәсіптік балықтардың 9 түрі кездеседі, оларға сазан (Cyprinus 

carpio), тыран (Abramis brama), көксерке (Sander lucioperca), торта (Rutilusrutilus), 

қылыш (Pelecuscultratus), ақмарқа (Aspius), жайын (Silurus glanis), ақ дөңмаңдай  

(Hypophthalmichthys molitrix) және мөңке (Carassius gibelio) балықтары кіреді. 

Олардың ішінде кәсіптік аулауда ихтиомассасы басым түрлерге мөңке, торта, сазан, 

көксерке, қылыш балықтары жатады [1]. Қазақстандағы чехонның максималды 

мөлшері Шардара су қоймасында көрсетілген, 1977 жылы денесінің ұзындығы 44-ке 

дейін, орташа 27,6 см-ге дейін және салмағы 950-ге дейін, орташа 212 г-ға дейін балық 

ауланған [4]. Өзен арналарында, көлдер мен су қоймаларының ашық учаскелерінде 

тұрады. Сырдария өзенінің ағысының реттелуіне дейінгі уақытта қылыш балығы 

дарияның Арал теңізінен бастап Қарадарияға дейін мекендеген. Шардара суқоймасы 

салынғаннан кейін ол ихтиофаунаның әдеттегі компаненті болып, су айдынының 

барлық акваториясында, плотинадан бастап жоғарғы бөліктерге дейін таралды. Әдетте 

бұл түр суы таза аймақтарда кездеседі. Ол 2-3 жастарында жыныстық жетілуге жетеді. 

Уылдырық шашу наурыз-сәуір айларында судың температурасы +12-+140C, судың 1,5-

7м тереңдіктерінде жүреді [5]. Уылдырықты су астындағы өсімдіктерге шашады. 

Судағы уылдырық үлкейіп, жартылай пелагиялық күйде дамиды. Тұқымдылғы 10-110 

мың уылдырықты құрайды. Судың тұздылығына өте төзімді, тұщы және тұзды суда 

көбейеді – 10,6% дейін. 

Зерттеу жұмыстарында Шардара су қоймасының учаскелерінде материалдар 

жинау 2023 жылдағы далалық ғылыми-зерттеу жұмыстары барысында жиналды. 

Балықтарды аулау құрма желбезекті аулардың қатарымен тор көздерінің көлемі 18 мм 

ден 50 мм-ге дейін, әрқайсысы 25 м  тәулігіне 12 сағаттан құрылды.  Ауланып 

жиналған барлық ихтиологиялық материалдардың биологиялық көрсекіштері, атап 

айтқанда жасы, ұзындығы, салмағы, Фультон бойынша қоңдылығы және т.б. 



 
 «Central Asian Scientific Journal» №4 (23) – Июль – Сентябрь 2024 

 

 

102 
 

 

 

өлшемдері жалпыға ортақ әдістемелер бойынша сарапталды [2, 3]. Балықтардың 

биологиялық көрсеткіштері Excel компьютерлік бағдарламасында өңделді. 

Зерттеу нәтижелері. Шардара суқоймасында қылыш балығы басқада түрлерді 

бақылау мақсатында ауланады. Су қоймадағы қылыш балығының кәсіптік аулануы 

1993-1995 ж.ж  аралығында  50 т. құраған. Статистикада суалабтан 86-127 т ауланған. 

2003-2004  жылдары қылыш популяциясының 2002-2003 жж оңтайлы гидрологиялық 

жағдайға байланысты өрістеуінің қолайлы өтуіне мүмкіндік болуына байланысты 

Шардара суқоймасының жоғарғы бөлігінде және Сырдария өзенінде  тез өсу қарқының 

ала бастады. 

 

 

Сурет 1 – Шардара су қоймасының учаскелік тізімі 

  

Тәжірибелік аулау барысында қылыш балығының ұзындығы 14,5 см ден 35,0 см 

ге ауытқып орташа 26,8 см құраған. Салмағы 27 г дан 430 г дейін өзгеріп, орташа 

190,58 г  құрады.  Шардара су қоймасындағы кәсіптік аулау құралдарында (жылым) 

дарақтардың орташа ұзындық салмақтық көрсеткіштері 31,7 см және 0,31 кг құраған 

[6]. 2023 жылы қылыш балығының жастық  құрылымы алты топтан құралған және 

төрт жастағылар басым болды (71,5%) (кесте 1).   
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Кесте 1 – Шардара суқоймасындағы қылыш балығының негізгі 

биологиялық көрсеткіштері 2023 жыл 

Жастық 

қатары 

Ұзындық, см Салмақ, г 
F, 

орташа 
n % мин-макс 

орташа 

мин-макс 

орташа 

1 
14,5-14,5 

14,5 

27-27 

27 
0,89 1 0,7 

2 
16,5-20,5 

18,2 

37-80 

54,2 
0,85 5 3,8 

3 
21,0-27,0 

23,8 

102-219 

141,5 
1,04 18 13,1 

4 
24,5-29,5 

27,2 

145-293 

187,2 
0,92 61 44,5 

5 
29,0-32,0 

30,5 

219-366 

294,9 
1,03 48 35 

6 
33,5-35,0 

34,3 

400-430 

418,25 
1,03 4 2,9 

Барлығы 
14,5-35,0 

26,8 

27-430 

190,58 
0,95 137 100 

Ескерту* F – Фультон бойынша қоңдылық индексі, n-балық саны 

 

Зерттеу мәліметтері бойынша ағымдағы жылы қылыш балығының дене 

ұзындығы мен салмағының орташа көрсеткіштерінің кейбірі өскендігі байқалады, бұл 

көрсеткіш берілген түрдің популяциясының жағдайының оңтайланғанын көрсетеді. 

Дегенмен Фультон бойынша қоңдылық көрсеткіштері өткен жылмен салыстырғанда 

аздап төмендеген (кесте 2). 

 

Кесте 2 – Шардара суқоймасындағы қылыш балығының жыл қатарындағы 

биологиялық көрсеткіштерінің динамикасы 

Жыл 2019 2020 2021 2022 2023 

Орташа l/ см 22,1 26,1 25,8 25,6 26,8 

Орташа, Q/ г 108,1 204,1 186,1 176,7 190,58 

Орташа, F 0,91 1,00 0,94 0,96 0,95 

Орташа жасы 3 4 4 4 4 

n 41 188 121 95 137 
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Қорытынды. Берілген мәліметтерді қорытындылай Шардара су қоймасындағы 

қылышбалық популяциясының биологиялық көрсеткіштері оның су айдынға толық 

бейімділігін көрсетеді. Сонымен қатар қылышбалық үйірінің орташа сызықтық-

салмақтық өсімі басқа су айдындарымен салыстырғанда біршама тұрақты екенін 

аңғартады. Бұл ретте негізгі себептің бірі жаз айларында гидрологиялық жағдай 

төмендеп жайылым алаңдарының азаюы себеп болуы ықтимал. Осыған қарамастан 

қылышбалықтың тіршілік ететін ортасындағы гидрологиялық жағдайдың 

ауытқуларына қарамастан ихтиомассасының осындай көлемде сақталуы су айдындағы 

құнды сазан популяциясының ығыстырылып азаюына алып келуі ықтимал. 
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ӘОЖ 639.2             

Жанділдақызы Мадина 

«Балық шаруашылығы ғылыми-өндірістік орталығы»  

ЖШС Арал филиалының, кіші ғылыми қызметкері 

       (Қазақстан, Қызылорда қ.) 

 

ШАРДАРА СУҚОЙМАСЫНДАҒЫ АҚМАРҚА 

ASPIUS ASPIUS ПОПУЛЯЦИЯСЫ 

 

Аңдатпа: Мақалада Шардара суқоймасындағы ақмарқа балығының биологиялық 

көрсеткіштеріне сонымен қатар, су айдынына сипаттама берілген. Мәліметтер жинау 

мақсатында 2023 жылдағы далалық ғылыми экспедициялық зерттеу жұмыстары 

талданып баяндалған. Ауланып алынған ақмарқаның биологиялық көрсеткіштері 

бірінші кезекте жалпы су айдыны бойынша дарақтардың ұзындық-салмақтық, 

қоңдылық және жас көрсеткіштері сарапталған. Сонымен қатар соңғы алты жылдағы 

популяцияның жас қатарына өсу қарқыны сараптала баяндалған. 

Тірек сөздер: ихтиофауна, кәсіптік балықтар, популяция, орташа көрсеткіш, 

биологиялық көрсеткіш. 

 

Шардара су қоймасы – Түркістан облысындағы ең үлкен жасанды 

суқоймалардың бірі. 1965-1968 жылдары жоспар бойынша Сырдария өзенінің арнасын 

бөгеу арқылы тұрғызылған. Негізгі мақсаты – суармалы егіншілікті дамыту, сонымен 

бірге, балық шаруашылығымен елді мекендерді тұрмыстық-шаруашылық сумен 

қамтамасыз ету. Балықтардың көбеюіне суқойманың су деңгейінің өзгеру динамикасы 

айтарлықтай әсер етеді. Бүгінгі таңда суқойманың жалпы ауданы 90 мың га болса 

оның 72 мың га аумағы 4 кәсіптік балық аулау учаскелеріне бөлініп берілген. Оның 

ішінде №1 учаске ауданы 8 мың га, №2 учаске - 16 мың га, №3 учаске - 24 мың га және 

№4 учаске - 24 мың га аумақты құрайды. Аталған учаскелерде табиғат 

пайдаланушылар жыл сайын мемлекет тарапынан бөлініп берілген балық аулау 

мөлшерін игереді. Олардың негізгі аулау құралдары жылымдар болып табылады және 

суқойманың кейбір аудандарында құрма аулар пайдаланылады.  Шардара су 

қоймасында кәсіптік балықтардың 9 түрі кәсіптік ауланады. Оларға: сазан, күміс 

мөңке, торта, тыран, ақ дөңмаңдай, ақмарқа, қылыш, жайын және көксерке балықтар 

жатады (кесте 1). 
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Кесте 1 – Шардара су қоймасындағы кәсіптік балық түрлерінің тізбесі  

Түрлердің атаулары 

латынша қазақша орысша 

Тұқылар тұқымдасы – Cyprinidae Bonaparte 

Abramis brama (Linneaus) Тыран Лещ 

Rutilus rutilus aralensis 

(Linneaus) 

Торта Плотва 

Cyprinus carpio (Linneaus) Сазан Сазан 

Сarassius auratus gibelio 

(Bloch) 

Күміс мөңке Карась серебряный 

Hypopthalmichthyx 

molitrix (Valenciennes) 

Ақ дөңмаңдай Белый толстолобик 

Pelecus cultratus 

(Linneaus) 

Қылыш Чехонь 

Aspius aspius (Linneaus) Ақмарқа Жерех 

Жайындар тұқымдасы- Siluridae Cuvier 

Silurus glanis (Linneaus) Жайын Сом 

Семейство Окуневые - Percidae Cuvier 

Sander lucioperca 

(Linneaus) 

Көксерке Судак 

 

Зерттеу барысында балықтарды аулауға, арнайы ұзындығы 25 м, және тор 

көздері 18 мм – ден 100 мм-ге дейін құралған аулар пайдаланылды. Зерттеу 

нәтижесінде  алынған балықтардың саны 153 дананы құрады. Ауланған балықтарға 

жалпыға ортақ әдістемелік нұсқаулықтар бойынша биологиялық талдаулар жүргізілді 

[1, 2]. Балықтардың биологиялық көрсекіштері, атап айтқанда жасы, ұзындығы, 

салмағы, Фультон бойынша қоңдылығы және т.б. көрсеткіштері Excel компьютерлік 

бағдарламасында сарапталды.  

Ақмарқа (Aspius aspius) популияциясы Шардара су қоймасында плотинадан 

бастап жоғарғы бөлікке дейінгі барлық акваториясында кең таралған. Көктем 

уақытында жаппай өрістеуге шоғырлану суқойманың сағалық бөлігінде, сондай-ақ, 

плотина аумағында жүзеге асады. Ақмарқа су қойманың негізгі кәсіптік ауланатын 

балық түрі болып табылады. Кәсіптік аулауда 2023-2024 жылдарға бекітілген лимитке 

сәйкес оның көлемі жалпы ауланатын балықтардың 6,5 % (141,7 т)  құраған [4].  

Ғылыми-зерттеу аулауларында ақмарқаның сызықтық-салмақтық көрсеткіштері 

дене ұзындығы бойынша 13,0-55,0 см аралығында, салмағы 27- 3144 г аралығында 

ауытқыды. Популяциялардың орташа ұзындығы 34,7 см, салмағы 810,62 г құрады. 
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Түрдің шекті биологиялық көрсеткіші Бөген су қоймасындағы дарақтарынан 

(ұзындығы 45 см, салмағы 1,8 кг) айтарлықтай жоғары деуге болады [5]. Шардара су 

қоймадағы белсенді аулау құралдарындағы (жылымдар) ақмарқа дарақтарының 

орташа ұзындығы 38,3 см, салмағы 0,89 кг құраған [6]. Біздің зерттеулеріміздегі 

дарақтардың Фультон бойынша қоңдылық коэффициенті 1,41-1,89 бірлік аралығында 

және  орташа 1,51 коэффициентті көрсетті. Популяцияның жас құрылымы сегіз 

генерациядан құралып, олардың қатарында 3-4 жастағы дарақтар басым болды 

(42,4%). Су қоймада ақмарқаның негізгі биологиялық көрсеткіштері 2-кестеде 

көрсетілген. 
 

Кесте 2 - Шардара суқоймасындағы ақмарқаның негізгі биологиялық 

көрсеткіштері  

Жасы 

 l, мм Q, г 
Қоңдылық, 

M/F 
N % мин-макс 

орташа 

мин-макс 

орташа 

1 2 3 4 5 6 

1 

13,0-21,0 

17,2 

27-137 

88,4 

 

1,68 

 

23 15 

2 

23,5-28,0 

25,7 

216-310 

255,75 

 

1,50 

 

20 13,1 

3 

28,0-36,0 

32,9 

294-670 

510,05 

 

1,41 

 

38 24,8 

4 

34,0-41,0 

37,3 

476-933 

746,88 

 

1,42 

 

27 17,6 

5 

40,5-46,0 

43,5 

992-1526 

1276,3 

 

1,54 

 

15 9,8 

6 

46,0-51,0 

47,9 

1340-2150 

1651,55 

 

1,49 

 

20 13,1 

7 

50,0-54,5 

52,6 

2000-2825 

2445,2 

 

1,67 

 

9 5,9 

8 

55 

55 

3144 

3144 

 

1,89 

 

1 0,7 

Барлығы 

13,0-55,0 

34,7 

27-3144 

810,62 

 

1,51 

 

153 100 

Ескерту: l – құйрық қанатынсыз ұзындығы; Q - толық салмағы; M - орташа 

көрсеткіші; F - Фультон бойынша қоңдылық индексі; N - саны 
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Зерттеу нәтижелеріне сәйкес дарақтардың ұзындық-салмақтық өсу қарқыны 

қалыпты деңгейде екенін көрсетті және қандайда бір ауытқу көрсеткіштері 

байқалмайды  (сурет 1).  

 

 
Сурет 1 – Шардара суқоймасындағы ақмарқаның ұзындық-салмақтық өсу 

қарқыны 
 

Соңғы жылдардағы ақмарқаның биологиялық көрсеткіштерінің деректерін 

талдай отырып, 3-4 жастағы дарақтары ең көп кездесетінін атап өтуге болады. Бұл 

көрсеткіш су қоймадағы популияция санының тұрақты сақталуына мүмкіндік береді. 

Сонымен қатар, соңғы 6 жылдағы ғылыми зерттеу кезеңінде (2018-2023жж.) 

ақмарқаның көпжылдық биологиялық көрсеткіштерінің динамикасының орташа 

ұзындығы 30,7-35,3 см, салмағы 499,2-810,6 г, Фультон бойынша қоңдылығы 1,42-1,54 

құрады. Бұл кәсіптік балық аулауда  ақмарқа дарақтарына қысымның төмен ететіндігін 

көрсетеді (кесте 3). 
 

Кесте 3  – Шардара су қоймасындағы ақмарқа балығының көпжылдық 

биологиялық көрсеткіші 

Орташа 

көрсеткіштер 

Жылдар 

2018 2019 2020 2021 2022 2023 

M/l, см 31,5 30,7 34,7 35,1 35,3 34,7 

М/Q, г 499,2  566,3 780,0 787,6 751,6 810,62 

Қоңдылық, M/F 1,42  1,54 1,51 1,48 1,49 1,51 

Орташа жасы 5  4 5 4 4 4 

N 125 97 225 236 166 153 
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Кестеде байқалғандай, ұзындық-салмақтық сипаттамалары жылдар бойынша 

өзгереді. Жалпы алғанда, көпжылдық биологиялық көрсеткіштерінің ауытқу ауқымы 

аз, бұл оның тұрақты күйін көрсетеді. Әрбір су айдынындағы балық 

популяцияларының құрылымы өте консервативті және біртіндеп өзгеріп отыратын 

жүйе, бұл оны тұрақты даму көрсеткіштерінің бірі ретінде қарастыруға мүмкіндік 

береді [3]. 

Берілген мәліметтерді қорытындылай келе Шардара су қоймасындағы ақмарқа 

популяциясының биологиялық көрсеткіштері оның су айдынға толық бейімділігін 

көрсетті. Жалпы алғанда, биологиялық белгілер көрсеткіштерінің ауытқу ауқымы аз, 

бұл оның тұрақты күйін көрсетеді. Cонымен қатар ақмарқаның қоңдылығы өте жоғары 

деңгейде сақталады, бұл осы түрдің қорегінің кең спектрін ескере отырып 

айқындайды. 
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