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ОСОБЕННОСТИ ВОДОЁМОВ СЕВЕРО-КАЗАХСТАНСКОЙ ОБЛАСТИ 

КАК СРЕДЫ ОБИТАНИЯ ГАММАРУСА 
 

Аннотация: В статье представлены результаты исследования гидрологических, 

гидрохимических и гидробиологических характеристик пяти водоёмов Северо-

Казахстанской области. Оценены экологические условия этих водоёмов, включая 

состав зоопланктона и зообентоса, а также ихтиофауны, что позволило выделить 

ключевые факторы, влияющие на численность и биомассу гаммаруса. Исследования 

показали, что водоёмы с высокой биомассой гаммаруса, как правило, расположены 

вблизи источников органического загрязнения, как природного, так и антропогенного 

происхождения. Результаты работы могут быть полезны для разработки рекомендаций 

по рациональному использованию водных ресурсов и промысловому лову гаммаруса в 

регионе. Исследование финансируется Министерством сельского хозяйства 

Республики Казахстан (Грант № BR23591095). 

Ключевые слова: гаммарус, зоопланктон, зообентос, гидрохимия, биомасса, 

экосистема. 
 

Введение. Водоёмы Северо-Казахстанской области обладают уникальными 

экологическими условиями, определяющими их биологическое разнообразие и 

продуктивность. Gammarus встречается практически во всех водоемах, однако, 

вопреки утверждениям некоторых авторов [1], его продукция не зависит от площади 

водоемов. Особое внимание уделяется гаммарусу (Gammarus) — ключевому 

компоненту водных экосистем, играющему важную роль в пищевых цепях и 

обладающему высоким промысловым потенциалом. Тем не менее, численность и 

биомасса гаммаруса зависят от множества факторов, включая химический состав 

воды, гидрологические условия и степень эвтрофикации водоёмов. 
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Целью настоящего исследования является оценка экологического состояния пяти 

водоёмов Северо-Казахстанской области и их пригодности для промыслового лова 

гаммаруса. В работе рассмотрены гидрологические, гидрохимические и 

гидробиологические характеристики, а также состав ихтиофауны. Полученные данные 

позволят определить факторы, лимитирующие численность гаммаруса, и выделить 

наиболее перспективные водоёмы для дальнейшего использования данного ресурса. 

Материалы и методы исследования. Исследования были проведены в 2024 

году на пяти водоёмах Северо-Казахстанской области, расположенных в различных 

районах региона. Эти водоёмы были выбраны с целью оценки их экологических 

характеристик и пригодности для промыслового лова гаммаруса. Исследования 

проводились на следующих водоёмах: озеро Горькое (Кызылжарский район), озеро 

Косагаш (Мамлютский район), озеро Алыя (Жамбылский район), озеро Большие 

Сливки (Жамбылский район) и озеро Козявочное (Жамбылский район). 

Гидрохимические исследования проводились с использованием общепринятых 

методик [2-5], с учётом гидрохимических особенностей водоёмов. Водородный 

показатель (pH) и содержание растворённого кислорода определялись на месте с 

использованием прибора Mark-901. Органическое вещество определялось методом 

перманганатной окисляемости, содержание главных ионов (кальций, магний, 

гидрокарбонат, сульфат, хлорид) титрованием. Концентрация биогенных веществ 

(аммоний, нитриты, нитраты, фосфаты) анализировалась с использованием 

спектрофотометра Hach DR-3900. Сбор и обработка гидробиологического материала 

проводились в соответствии с общепринятыми методами [6,7]. Для обработки 

зообентоса использовался дночерпатель Петерсена с площадью захвата 0,025 м², грунт 

промывался на сите до удаления тонких фракций, а живые организмы фиксировались 

4%-м раствором формальдегида. Сбор и обработка ихтиологического материала 

проводились по общепринятой методике [8,9]. Координаты станций определялись с 

помощью Garmin навигационной системы GPS. Для определения видов рыб 

использовались определители [10-11]. 

Результаты и обсуждения. Озеро Горькое расположено в 2,7 км западнее с. 

Якорь Кызылжарского района Северо-Казахстанской области. Координаты 

месторасположения: с.ш.54°56'55.70", в.д.68°57'20.23". Площадь озера составляет 1282 

га. Максимальная глубина – 5,4 метра, при среднем значении 2,5 метра. Водоём имеет 

техническое назначение и эксплуатируется в качестве пруда накопителя второго 

порядка канализационных очистных сооружений г. Петропавловск. Жесткая надводная 

растительность занимает около 3,2 % акватории, мягкая погруженная растительность 

развита на 27,6 % площади озера. В водоёме отмечается обильное развитие 

фитопланктона. 

Озеро Косагаш находится в Мамлютском районе Северо-Казахстанской области 

юго-западнее с. Новомихайловка. Площадь озера составляет 102 га, средняя глубина 

2,5 метра при максимально отмеченном значении 4,1 метра. На берегу водоёма 

расположен населенный пункт и развивающийся животноводческий комплекс. 

Жесткая надводная растительность развита на площади около 36 га, мягкая 

растительность занимает примерно 20 % акватории. 
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Озеро Алыя расположено в 9,4 км юго-восточнее с. Благовещенка Жамбылского 

района Северо-Казахстанской области. Координаты месторасположения: 

с.ш.54°16'58.46", в.д.67°03'44.91". Высота над уровнем моря - 146 метров. Площадь 

озера составляет 41 га, при длине 1,0 км и наибольшей ширине – 0,64 км. 

Максимальная глубина – 2 метра, средняя глубина – 1,2 метра. На берегу озера 

расположен населенный пункт и сельскохозяйственное предприятие в стадии 

деградации. Зарастаемость надводной растительностью – 10 %. 

Озеро Большие Сливки расположено в Жамбылском районе в 3 км южнее с. 

Симаки. Координаты месторасположения: с.ш.54°41'58.77", в.д.67°48'07.10". Площадь 

озера составляет 74 га, при длине 1,33 км и наибольшей ширине – 0,82 км. 

Максимальная глубина – 3 метра, средняя глубина – 2 метра. Озеро находится вблизи 

лесных массивов, в 2-х км от озера расположено сельскохозяйственное предприятие. 

Жесткая надводная растительность занимает около 15 % акватории, мягкая 

погруженная растительность развита на 20 % площади озера. 

Озеро Козявочное находится в Жамбылском районе в 7 км южнее с. Островка. 

Площадь озера составляет 57,3 га, при длине 1,23 км и наибольшей ширине – 0,8 км. 

Максимальная глубина – 2 метра, средняя глубина – 1,2 метра. Озеро находится в 

непосредственной близости с крупными лесными массивами. Жесткая надводная 

растительность занимает более 40 % акватории. 

Диапазон минерализации исследованных водоемов весьма широкий и находился 

в пределах от 1048 мг/дм3 (озеро Алыя) до 4384 мг/дм3 (озеро Козявочное) (таблица 1). 

Все исследованные озёра по степени солености относятся к солоноватым водоёмам. 

По величине рН вода большинства исследованных водоемов относится к 

слабощелочной, значения водородного показателя колеблются в пределах от 8,1 (озера 

Косагаш и Горькое) до 8,9 (озеро Алыя). По данному показателю качество воды в 

озерах Алыя и Козявочное соответствует 4 классу качества, что незначительно 

превышает требования для рыбохозяйственных водоёмов [13]. 

Жесткость воды исследованных водоемов находилась в пределах от 6,6 мг-

экв/дм3 (озеро Алыя) до 17,0 мг-экв/дм3 (озеро Козявочное). 
 

Таблица 1 – Химические показатели воды исследованных водоемов 
 

Озеро рН 
Биогенные соединения, мг/дм3 Жесткость, 

мг-экв./дм3 
Минерализация, 

мг/дм3 NH4
+ NO2

- NO3
- PО4

3+ 

Горькое 8,1 0,7 3,38 7,1 0,1 13,5 1430 

Косагаш 8,1 1,4 0,14 0,87 0,1 14,0 2286 

Алыя 8,9 0,03 0,01 0,44 0,0 6,6 1048 

Большие Сливки 8,4 0,08 0,14 1,20 0,1 15,0 3052 

Козявочное 8,7 1,0 0,09 1,43 0,1 17,0 4384 

 

В пробах воды с исследованных водоемов концентрация катионов аммония 

составляла от 0,03 мг/дм3 (озеро Алыя) до 1,4 мг/дм3 (озеро Косагаш) и 

соответствовала требованиям для рыбохозяйственных водоёмов, за исключением озера 

Косагаш. Содержание нитритов находилось в пределах от менее 0,01 (озеро Алыя) до 

3,38 мг/дм3 (озеро Горькое) и соответствовало нормам для рыбохозяйственных 
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водоёмов, за исключением озера Горькое. Содержание в воде исследованных водоёмов 

нитратов и фосфатов соответствуют нормативам [13]. 

Не смотря на незначительные превышения нормативных значений качества вод, 

гидрохимические параметры всех исследованных водоёмов являются благоприятными 

для обитания гаммаруса. 

Зоопланктон исследованных водоемов Северо-Каахстанской области 

разнообразен и включает широко распространенные виды, которые можно разделить 

на 3 группы: коловратки, ветвистоусые и веслоногие ракообразные. По развитию 

зоопланктона озера Большие Сливки и Горькое умеренного класса кормности α – 

мезотрофного типа, озеро Алыя низкого класса кормности β – олиготрофного типа 

(таблица 2). 
 

Таблица 2 – Численность (Ч., тыс. экз./м3) и биомасса (Б., г/м3) 

зоопланктона, 2024 год 
 

Группа Горькое Косагаш Алыя Б. Сливки Козявочное 

Ч Б Ч Б Ч Б Ч Б Ч Б 

Rotifera 10,2 0,00 19,5 0,02 0,00 0,00 5,0 0,01 8,5 0,01 

Cladocera 25,1 0,76 12,5 1,37 22,3 0,59 13,5 0,62 10,0 1,88 

Copepoda 24,7 0,86 26,0 1,86 9,20 0,39 8,0 0,37 10,5 0,70 

Всего 60,0 1,62 58,0 3,25 31,5 0,98 26,5 1,00 29,0 2,59 

 

Озёра Козявочное и Косагаш по количественному развитию зоопланктона 

среднего класса кормности β –мезотрофного типа [14]. 

Зообентос представлен личинками насекомых, ракообразными, 

малощетинковыми червями, пиявками и моллюсками. По развитию зообентоса озера 

Горькое и Козявочное умеренного класса кормности α – мезотрофного типа, озеро 

Алыя низкого класса кормности β – олиготрофного типа. Озёра Косагаш и Большие 

Сливки среднего класса кормности β – мезотрофного типа (таблица 3) [14]. 
 

Таблица 3 – Численность (Ч, экз/м2) и биомасса (Б, г/м2) зообентоса, 2024 г. 
 

Основные 

группы 

Горькое Косагаш Алыя Б. Сливки Козявочное 

Ч Б Ч Б Ч Б Ч Б Ч Б 

Gastropoda 0 0 0 0 40 0,16 62 1,63 0 0 

Oligochaeta 0 0 0 0 430 0,45 0 0 0 0 

Hirudinea 0 0 12 0,57 0 0 0 0 0 0 

Crustacea 200 4,83 400 4,17 145 1,37 360 4,21 280 2,25 

Insecta 12 0,02 75 1,5 230 0,25 24 0,25 199 1,13 

Всего: 212 4,85 487 6,24 845 2,23 446 6,09 479 3,38 
 

Ихтиофауна исследованных водоемов представлена только одним видом - карась 

серебряный (Бозша мөңке, Carassius gibelio), который был отмечен в озёрах Горькое, 

Алыя и Большие Сливки. В озёрах Косагаш и Козявочное ихтиофауна отсутствовала. 

В озерах Горькое, Косагаш, Большие Сливки и Козявочное биомасса гаммаруса 

находилась на промысловом уровне и составляла от 6,77 (оз. Б.Сливки) до 15,8 г/м2 

(оз. Косагаш). В озере Алыя биомасса гаммаруса была на низком уровне – 1,4 г/м2. 
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Низкий уровень развития популяции гаммаруса в озере Алыя, по нашему мнению, 

связан с ограниченным поступлением в водоём органических и биогенных веществ. 

По результатам исследований в данном озере отмечено самое низкое содержание 

биогенных соединений. 

Полученные результаты указывают на то, что для поддержания высоких запасов 

гаммаруса важным фактором является не только химический состав воды, но и 

уровень эвтрофикации водоёма, наличие органических веществ и взаимодействие с 

ихтиофауной. Примечательно, что в водоёмах с высокими уровнями органических 

веществ и биогенных элементов (например, Горькое и Косагаш) наблюдается высокая 

биомасса гаммаруса. Это подтверждает важность антропогенных факторов, таких как 

загрязнение, в регулировании численности и биомассы гаммаруса. Отсутствие рыб в 

некоторых водоёмах, таких как Косагаш и Козявочное, также способствует увеличению 

численности гаммаруса, так как конкуренция с рыбой отсутствует. 

Таким образом, исследование показало, что экосистемы водоёмов с 

промысловыми запасами гаммаруса обладают рядом общих характеристик, включая 

наличие значительного уровня органических веществ и низкий уровень развития 

рыбной фауны, что создаёт оптимальные условия для популяций гаммаруса. 

Выводы: 

1. Водоёмы с промысловыми запасами гаммаруса, как правило, расположены 

вблизи крупного источника органического загрязнения естественного, либо 

антропогенного. 

К наиболее значимым естественным источникам поступления органических 

веществ можно отнести лесные массивы, которые продуцируют большое количество 

органики, которая в свою очередь попадает в водоёмы (в основном в виде опавшей 

листвы и при стоке талых вод). 

К наиболее значимым антропогенным источникам поступления органических 

веществ можно отнести: стоки с населённых пунктов, крупные животноводческие 

фермы. 

2. Высокая численность гаммаруса отмечена в мелководных заморных 

слабоминерализованных водоёмах с солёностью до 4384 мг/дм3; 

3. В водоёмах с промысловыми запасами гаммаруса отсутствует ихтиофауна, 

либо присутствуют виды рыб, у которых данный рачок не относится к основным 

источникам питания (например, золотой и серебряный карась). 
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СОВРЕМЕННОЕ СОСТОЯНИЕ ПОПУЛЯЦИИ БЕРША (SANDER LUCIOPERCA 

(GMELIN))  ОЗЕРА БАЛКАШ 

 

 Аннотация: Берша (Sander lucioperca) можно считать одной из важнейших рыб 

озера Балкаш, не только с точки зрения экологии, но и рыболовного хозяйства. В 

последние десятилетия состояние его популяции претерпело значительные изменения, 

что связано с множеством факторов, включая антропогенные воздействия, 

климатические изменения, а также особенности экосистемы самого озера. Целью 

данного исследования является анализ современных тенденций в популяции берша на 

озере Балкаш, изучение факторов, влияющих на его численность и развитие, а также 

предложения по улучшению состояния этой популяции. Методологическая база 

исследования включала полевые работы, анализ статистических данных о вылове и 

биологических характеристиках рыбы, а также модели популяционной динамики. 

Результаты исследования показывают, что численность берша в озере Балкаш 

снизилась за последние десятилетия, что связано с ухудшением качества воды, 

изменением кормовой базы и увеличением конкуренции с другими видами. 

Рекомендуется разработка комплексной программы мониторинга и охраны популяции 

берша, включая контроль за выловом, восстановление водных экосистем и проведение 

научных исследований для прогнозирования динамики популяции. 

Исследование финансируется Министерством сельского хозяйства Республики 

Казахстан (Грант №BR23591095). 

Ключевые слова: берш, оз. Балкаш, линейно-весовой рост, экологические 

факторы 

 

Берши (Sander lucioperca) являются важным видом рыб для экосистем водоемов 

Центральной Азии, в том числе для озера Балкаш. Это хищная рыба, которая играет 

ключевую роль в поддержании баланса в водных экосистемах. Озеро Балкаш, одно из 

крупнейших пресноводных озер Казахстана, характеризуется уникальной экосистемой, 

которая включает разнообразные виды рыб, включая берша. Состояние популяции 

этой рыбы на озере является важным индикатором экологического состояния водоема 

и требует пристального внимания со стороны исследователей и экологов [1]. 

Озеро Балкаш является уникальным по своему составу водоемом, которое 

сочетает в себе элементы как пресной, так и соленой воды, что объясняется его 

гидрологическими особенностями. Протяженность озера составляет около 600 км, а 

площадь – 16 400 км². Озеро Балкаш имеет богатую фауну, в том числе несколько 

видов рыб, среди которых берш. Он является ценным объектом промыслового 

рыбного хозяйства, а также важным компонентом экосистемы водоема, 
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способствующим регулированию численности других видов рыб и беспозвоночных 

[2]. 

Берш (Sander lucioperca) – хищная рыба семейства окуневых, широко 

распространённая в пресных водоёмах Евразии. Это рыба средней величины, 

достигающая в длину на озере Балкаш до 33 см и более и массой до 496 гр. и выше 

(таблица). Он обитает в зонах с умеренно тёплой водой, предпочитая водоёмы с 

богатой кормовой базой и разнообразными укрытиями. Берш играет важную роль в 

экосистемах, контролируя популяции других видов рыб и поддерживая баланс между 

различными трофическими уровнями. 
 

Таблица – Темп линейно–весового роста берша в оз. Балкаш с 2020–2024 

годы 

Год 
Показатель, 

см/г 

Возраст, лет 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

2020 
длина - 15,1 18,8 22,1 24,2 27 29 - - 

масса - 45 98 159 200 270 295 - - 

2021 
длина - 15,1 17,9 21,3 23,2 25,3 28 30,5 33 

масса - 55 91 150 185 244 332 386 496 

2022 
длина - 14,6 19,6 22,2 24,7 26,4 28,6 30,5 - 

масса - 42 111 154 208 255 316 411 - 

2023 
длина 12,3 16,1 19,0 21,6 24,4 27 28 - - 

масса 34 62 100 144 211 245 312 - - 

2024 
длина - - 16,5 20 23,1 25,5 27,5 29,8 32 

масса - - 72 123 187 246 328 369 452 

 

На озере Балкаш берш традиционно был важным объектом рыболовства. Воды 

озера имеют особенность, заключающуюся в высоком уровне солёности в восточной 

части, что ограничивает разнообразие видов, но создаёт уникальные условия для 

существования берша в центральной и западной частях водоёма [3]. 

На сегодняшний день популяция берша на озере Балкаш переживает несколько 

изменений, связанных с экологическими и антропогенными факторами. Исследования, 

проведенные в последние годы, показывают, что численность берша на озере 

снизилась, что связано с несколькими ключевыми факторами. 

1. Изменения в экосистеме озера Балкаш. В последние десятилетия озеро 

переживает значительные изменения в своем гидрологическом режиме. 

Уменьшение объема воды, связанное с уменьшением притока рек и с высокой 

степенью испарения, влияет на водный баланс и может снижать количество 

кормовой базы для рыб. Это также влияет на места нереста берша, которые 

часто зависят от стабильных водных условий [4]. 

2. Антропогенные воздействия. Человеческая деятельность, включая 

промышленное и сельскохозяйственное загрязнение водоемов, а также вырубка 

водных растений, также оказывает воздействие на экосистему озера Балкаш. 

Загрязнение водоема тяжелыми металлами, пестицидами и другими вредными 

веществами может снижать численность рыбы, включая берша. 
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3. Перелов и браконьерство. Несмотря на существование ограничений на вылов 

рыбы, браконьерство и избыточный вылов продолжают оставаться серьезной 

проблемой для популяции берша на озере. Эти факторы приводят к снижению 

численности не только берша, но и других видов рыб, что нарушает баланс 

экосистемы озера. 

4. Климатические изменения. Глобальные изменения климата также оказывают 

влияние на экосистему озера Балкаш, изменяя температуру воды, ее соленость и 

другие факторы, которые могут оказывать воздействие на популяцию берша. 

Повышение температуры воды, например, может влиять на процессы нереста и 

развитие личинок, что в долгосрочной перспективе снижает численность рыбы 

[5]. 

Для стабилизации и восстановления популяции берша на озере Балкаш 

необходимо принять комплексные меры, направленные на сохранение экосистемы 

водоема. К числу таких мер относятся: 

1. Усиление контроля за выловом рыбы. Введение более строгих мер по 

контролю за промысловым и любительским рыболовством поможет 

предотвратить избыточный вылов и браконьерство, что положительно скажется 

на численности рыбы. 

2. Мониторинг качества воды. Регулярный мониторинг загрязнения воды 

поможет оперативно выявлять проблемы и принимать меры для устранения 

источников загрязнения, что поможет улучшить условия для обитания рыбы. 

3. Восстановление мест нереста. Важно уделить внимание восстановлению 

природных местообитаний и мест нереста для берша. Это может включать в себя 

восстановление водной растительности и улучшение качества воды в заливах, 

где нерестится рыба. 

4. Исследования и мониторинг популяции. Регулярные научные исследования 

состояния популяции берша, а также мониторинг численности и здоровья рыбы 

помогут более точно оценить динамику популяции и принимать своевременные 

меры. 

Популяция берша на озере Балкаш переживает ряд проблем, связанных с 

изменениями в экосистеме водоема и антропогенными воздействиями. Однако, при 

условии комплексного подхода к охране экосистемы озера и усилении мер по 

контролю за выловом рыбы, возможно восстановление численности берша и других 

видов рыб. Необходимы усилия, как со стороны государственных органов, так и 

научных учреждений, чтобы предотвратить дальнейшее ухудшение состояния 

экосистемы и сохранить уникальное природное наследие озера Балкаш. 
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Аннотация: В статье рассматривается современное состояние популяции 

жереха Aspius aspius на озере Балхаш, одном из крупнейших пресноводных водоемов 

Центральной Азии. Проведен анализ эколого-биологических факторов, влияющих на 

численность и распределение жереха, а также выявлены основные угрозы для его 

популяции. Оценены антропогенные воздействия, включая рыболовство, загрязнение 

водоема и изменения в гидрологическом режиме. Статья также освещает перспективы 

устойчивого управления и сохранения популяции жереха в условиях современных 

экологических изменений. 

Исследование финансируется Министерством сельского хозяйства Республики 

Казахстан (Грант №BR23591095). 

Ключевые слова: жерех, озеро Балхаш, популяция, рыболовство, уровень воды 

 

Озеро Балхаш, расположенное в Казахстане, является одним из крупнейших 

пресноводных водоемов мира, где водится разнообразие рыбных видов. Среди них 

особое место занимает жерех (Aspius aspius) – хищная рыба семейства карповых, 

которая традиционно является объектом спортивного рыболовства и промысла. В 

последние десятилетия популяция жереха на Балхаше сталкивается с рядом проблем, 

обусловленных как природными изменениями, так и антропогенными воздействиями. 

Этот факт требует более детального изучения и разработки эффективных мер по 

сохранению и восстановлению популяции. 

Балхаш является пресноводным водоемом с особой гидрологической 

особенностью – водораздел озера делится на две части: западную, солоноватую, и 

восточную, пресную [1]. Эта характеристика создает благоприятные условия для 

разнообразных видов рыб, включая жереха. Однако изменение уровня воды и 
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температуры, а также повышение солености в западной части озера могут оказывать 

влияние на условия обитания и размножения рыбы. 

Жерех является хищной рыбой, которая предпочитает водоемы с быстрым 

течением и чистой водой. В озере Балхаш популяция жереха сосредоточена 

преимущественно в прибрежных зонах и в местах, где водоем имеет умеренные 

течения. Он активно охотится на мальков и небольших рыб, что делает его важным 

звеном в экосистеме водоема [2]. 

Основные особенности биологии жереха включают наличие четко выраженного 

периода нереста в конце весны – начале лета, а также зависимость от определенных 

экологических условий, таких как температура воды, прозрачность и уровень 

кислорода. Это делает популяцию чувствительной к изменениям экологических 

факторов. 

Современные проблемы популяции жереха на озере Балхаш связаны с рядом 

факторов: 

• Антропогенные воздействия. Увеличение интенсивности рыболовства, как 

спортивного, так и коммерческого, приводит к снижению численности жереха. 

Особенно это касается нерестовых миграций, когда рыба становится уязвимой. 

• Загрязнение водоемов. Промышленные и сельскохозяйственные отходы, 

сбрасываемые в озеро, ухудшают качество воды, что может приводить к 

снижению численности жереха и других видов рыбы. Загрязнение также влияет 

на кормовую базу для хищников. 

• Изменения в гидрологическом режиме. Колебания уровня воды и изменения 

температуры, связанные с климатическими и антропогенными факторами 

(например, использование воды для орошения), могут негативно сказаться на 

биологии жереха, нарушая условия его нереста и кормового поиска. 

• Интродукция чуждых видов. Наряду с естественными процессами, в озере 

Балхаш наблюдается конкуренция между местными и инвазивными видами рыб, 

что может привести к ухудшению условий для местной популяции жереха. 

Данные о численности популяции жереха на озере Балхаш в последние годы 

противоречивы. С одной стороны, наблюдается снижение численности жереха, что 

связано с ухудшением экологических условий, с другой – в некоторых районах 

популяция продолжает существовать в стабильном состоянии. Однако общие 

тенденции указывают на ухудшение состояния популяции, что требует вмешательства 

со стороны органов охраны природы [3]. 

Для устойчивого управления популяцией жереха на озере Балхаш необходимы 

следующие меры: 

1. Ограничение рыболовства в периоды нереста, а также введение квот и 

запретов на вылов больших особей. 

2. Улучшение качества воды путем контроля за сбросами промышленных и 

сельскохозяйственных отходов в водоем. 

3. Восстановление естественных нерестилищ жереха и других видов рыб, а 

также создание защитных зон на водоемах. 
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4. Мониторинг и контроль популяции с использованием современных методов 

исследования, включая генетический анализ и спутниковые технологии для 

отслеживания миграций. 

5. Образовательные и информационные программы, направленные на 

повышение осведомленности рыболовов и местных сообществ о важности 

сохранения популяции жереха и других видов рыб. 

Популяция жереха на озере Балхаш сталкивается с рядом угроз, которые 

требуют комплексного подхода к управлению и сохранению этого важного вида. 

Сотрудничество ученых, экологов, рыболовов и органов власти является ключом к 

устойчивому развитию рыбной фауны озера и сохранению биоразнообразия этого 

уникального водоема. 
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ЗООПЛАНКТОН, КАК ИНДИКАТОР КАЧЕСТВА ВОДЫ В ИЙР-

МАЙТАНСКОЙ СИСТЕМЕ ОЗЕР ДЕЛЬТЫ Р. ИЛЕ 

 

Аннотация: В работе изложены результаты исследований зоопланктонного 

сообщества в озерах Ийр-Майтанской системы дельты р. Иле за 2024 г. Представлены 

наиболее распространенные виды. Показано количественное развитие зоопланктона по 

озерам системы. Определены доминирующие группы и статус озерной системы. 

Дается оценка качества воды по планктону на современном этапе с применением 

информационного индекса видового разнообразия Шеннона и индекса сапробности.  

 Ключевые слова: зоопланктон, индекс видового разнообразия, индекс 
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Река Иле, при впадении в оз. Балхаш, образует дельту треугольной формы, 

площадью более 70000 га. Протоки в дельте образуют несколько озерных систем, в 

которых нерестятся рыбы, обитающие как непосредственно в водоемах дельты, так и 

мигрирующие из оз. Балхаш. Ийр-Майтанская система озер – одна из составляющих 

дельту и расположена в нижнем течении р. Иле и ее проток. Водоемы дельты р. Или 

всегда представляли большую ценность, как источники пресной воды, что актуально 

для современных условий, так и для рыбного хозяйства, являясь местом 

воспроизводства и нагула основных промысловых видов рыб оз. Балхаш, среди 

которых нет истинных зооплантофагов. Зоопланктон, в основном, потребляется 

молодью всех видов рыб на ранних стадиях развития. Среди зоопланктонных 

организмов выявлено немало видов-индикаторов органического загрязнения 

(сапробности) воды, которые широко используются при биологическом анализе 

питьевой воды.  

Наиболее исследованными из водоемов Ийр–Майтанской системы являются три 

озера – Шубаркунан, Бабушиное и озеро № 1 (без названия). В зоопланктоне системы 

весной 2024 г. было выявлено 56 таксонов, из которых 31 коловратка, 17 таксонов 

ветвистоусых и 8 веслоногих ракообразных. Кроме них в планктоне присутствовали 

факультативные планктёры – личинки насекомых, моллюсков, остракоды, нематоды, 

черви и личинки рыб. 

Основной фон составили виды с частотой встречаемости 55,6–100 % – Lecane (s. 

str.) luna luna Muller, Dissotrocha aculeata (Ehrenberg), Euchlanis lyra lyra Hudson, 

Chydorus sphaericus (O.F. Muller), Alona costata Sars, A. rectangula Sars, Bosmina (B.) 

longirostris (O.F. Muller), Paracyclops fimbriatus (Fischer). 

По численности зоопланктона в озерной системе явных лидеров не отмечено – 

доли всех основных групп довольно ровные – 36,7–24–26,8 %. По биомассе 

доминировали обе группы ракообразных – ветвистоусые с долей в 48,8%, где 
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наибольшее значение имел крупный рачок Polyphemus pediculus (Linne) (27,4 %) и 

веслоногие с 40,8 %, где преобладали младшие возрастные стадии копепод (15,6 %) 

(таблица 1).  

 

Таблица 1 – Количественное развитие зоопланктона в Ийр–Майтанской 

системе озер в 2024 году 

Озеро  

Основная группа 

Всего 
Коловратки 

Ветвисто-

усые 
Веслоногие Прочие 

Численность, экз./м3 

Шубаркунан 1273 1127 930 407 3737 

Бабушиное 993 3240 307 1037 5577 

Озеро № 1 7400 1964 5820 1867 17051 

В среднем по 

озерной системе 
3222 2111 2352 1104 8789 

Биомасса, мг/м3 

Шубаркунан 2,862 8,358 99,537 0,560 111,317 

Бабушиное 2,214 51,735 28,770 1,577 84,296 

Озеро № 1 25,957 159,766 55,374 13,589 254,686 

В среднем по 

озерной системе 
10,344 73,286 61,227 5,242 150,099 

 

Надо отметить, что биопродуктивность Ийр–Майтанской системы на 

протяжении ряда лет не менялась и оставалась на очень низком уровне.  

Качество воды озер Ийр–Майтанской системы оценивали биологическим 

методом по шкале Р. Кольквитца и М. Марссона в модификации В. Сладечека [1, 2, 3, 

4] с учётом видовой структуры сообщества по спискам выявленных организмов и 

определением средних индексов сапробности. На основе рассчитанных индексов были 

определены зоны загрязнения в водоемах. 

Помимо них приведены значения индекса видового разнообразия Шеннона–

Уивера, как одного из основных показателей чистоты вод. Биоценозы водоёма могут 

иметь различную степень сложности поэтому для оценки степени 

структурированности биоценозов используют формулу К. Шеннона, определяющую 

информированность системы [5]. В водоёмах с повышенной антропогенной нагрузкой 

(грязные воды) индекс Шеннона–Уивера ниже 1, в водоёмах с чистой водой – 2–3 [6] 

(таблица 2).  

 

Таблица 2 – Показатели экологического состояния зоопланктона в Ийр–

Майтанской системы в 2024 г. 

Показатель 

Предел 

значени

я 

Шубаркунан Бабушиное Озеро № 1 Всего  

Число видов, шт. общее 25 29 35 56 

Численность, экз./м3 среднее 3737 5577 17051 8789 

Биомасса г/м3 среднее 111,317 84,296 254,686 150,099 

Количество видов общее 23 28 34 52 
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индикаторов 

Индекс сапробности 

(i) 

min-max 1,21-1,35 1,34-1,47 1,27-1,31 1,21-1,47 

среднее 1,28 1,40 1,29 1,32 

Степень загрязнения 

воды по ИС 

min-max 
олигосапроб

-ные, чистые 

олигосапроб

-ные, чистые 

олигосапроб

-ные, чистые 

олигосапроб

-ные, 

чистые 

среднее 
олигосапроб

-ные, чистые 

олигосапроб

-ные, чистые 

олигосапроб

-ные, чистые 

олигосапроб

-ные, 

чистые 

Индекс Шеннона-

Уивера (H), бит/экз. 

min-max 1,05-1,41 2,23-3,31 2,16-3,38 1,05-3,38 

среднее 1,25 2,86 2,63 2,25 

Степень загрязнения 

воды по индексу 

Шеннона-Уивера 

min-max 
загрязненны

е 
чистые чистые чистые 

среднее 
загрязненны

е 
чистые чистые чистые 

 

Согласно таблицы 2 показатели индекса сапробности по озерам системы 

соответствуют олигосапробным чистым водам. Вариация индекса разнообразия 

Шеннона-Уивера довольно широка, класс качества воды озерной системы находится в 

интервале чистые–загрязненные воды.  

Анализируя вышеизложенное, можно сделать вывод, что по развитию 

зоопланктона воды Ийр–Майтанской системы по своим сапробиологическим и 

трофическим показателям ближе к олигосапробному классу чистых вод [6].  
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ШАРДАРА СУҚОЙМАСЫНДАҒЫ ЖЫЛАНБАС  

(CHANNA ARGUS) 

ПОПУЛИЯЦИЯСЫНЫҢ ЖАҒДАЙЫН БАҒАЛАУ 

 

Аннотация. Мақалада Шардара суқоймасындағы жыланбас  балығының 

таралуы биологиялық көрсеткіштеріне сонымен қатар, су айдынына сипаттама 

берілген. Мәліметтер жинау мақсатында 2023 жылдағы далалық ғылыми 

экспедициялық зерттеу жұмыстары талданып баяндалған. Экспедициялық жұмыстар 

барысында құрма аулардың көмегімен Шардара суқоймасында барлығы 41 дана 

жыланбас балығы ауланып және оларға биологиялық талдаулар жасалды. 

Тірек сөздер: ихтиофауна, кәсіптік балықтар, популяция, орташа көрсеткіш, 

биологиялық көрсеткіш 

 

Шардара суқоймасы – Түркістан облысындағы ең үлкен жасанды 

суқоймалардың бірі. 1965-1968 жылдары Сырдария өзенінің арнасын бөгеу арқылы 

салынған. Бүгінгі таңда суқойманың жалпы ауданы 90 мың га болса оның 72 мың 

га аумағы 4 кәсіптік балық аулау учаскелеріне бөлініп берілген. Оның ішінде №1 

учаске ауданы 8 мың га, №2 учаске - 16 мың га, №3 учаске - 24 мың га және №4 учаске 

- 24 мың га аумақты құрайды. Суқоймада негізгі қолданылатын аулау құралдары 

жылымдар және су айдынның кейбір аудандарында құрма аулар пайдаланылады.  

Шардара суқоймасында кәсіптік балықтардың 12 түрі кездеседі. Оларға: сазан, күміс 

мөңке, торта, тыран, ақ дөңмаңдай, ақмарқа, қылыш, жайын, көксерке және 

ихтиомассасы кәсіптік аулауға жетпеген шортан, жыланбас, шемей секілді балық 

түрлері жатады. 

Соңғы жылдары суқойма акваториясында жыланбас популяциясының жиі 

кездесуі байқалады. Бұл түр Шардара суқоймасында алғаш рет 1966 жылы кездескен. 

Содан соң 1967 жылдың күз айында Арал теңізінің  тұздылығы төмен аудандарында 
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(Қаратерең шығанағы) 500 дана дарақтары ауланған, оның 75% -ын  екі жаздық 

дарақтар құраған. Жалпы Арал-Сырдария бассейнінде 1960 жылдары жаппай тарала 

бастады [1]. 

Зерттеу барысында балықтарды аулауға, арнайы ұзындығы 25 м, және тор 

көздері 18 - 100 мм аралығын құрайтын құрма аулар пайдаланылды. Зерттеу 

нәтижесінде  барлығы 41 жыланбас балығы дана ауланды. Ауланған балықтарға 

жалпыға ортақ әдістемелік нұсқаулықтар бойынша биологиялық талдаулар жүргізілді 

[2, 3]. Балықтардың биологиялық көрсекіштері, атап айтқанда жасы, ұзындығы, 

салмағы, Фультон бойынша қоңдылығы және т.б. көрсеткіштері Excel компьютерлік 

бағдарламасында сарапталды.  

Жыланбас балығы (channa argus) Шардара суқоймасында мамыр айында су 

температурасы +18+27оС аралығында уылдырық шашады (сурет 1). Содан соң шілде 

айында оның шабақтарының абсолютті ұзындығы 38-47 мм, ал тамыздың басында 51-

67 мм жетеді [1]. Бізбен жүргізілген ғылыми-зерттеу жұмыстарында жыланбас 

популяциясының айтарлықтай өсімі байқалды.  

 

 
Сурет 1 – Шардара суқоймасында ауланған жыланбас балығы 

 

Зерттеу нәтижелеріне сәйкес жыланбас дарақтарының ұзындығы 43-62 см 

аралығында, олардың массасы 981-3110 г дейінгі аралықты құрады. Дарақтардың 

осыған ұқсас биологиялық көрсеткіштері (0,6-3,5 кг, М=1,67 кг) Іле өзеніндегі 

дарақтарда да анықталған [4]. Балықтардың жас құрылымы 5-7 жылдық дарақтармен 

қамтылып, олардың арасында бесжылдық үйір басымдылық (56,1%) көрсетті. 

Суқоймада 2022 жылы жүргізілген зерттеулерде дарақтардың жас құрылымында 

ерекшеліктер байқалды. Онда ау құралдарында 36 дана дарақтар кездесіп, олардың 

жасы 3-5 жас аралығындағы балықтармен шектелген. Балықтардың арасында 

бесжылдық дарақтардың үлесі басым (36,8 %) [5]. Толығырақ төменде Шардара 

суқоймасында кездескен жыланбас балығының орташа биологиялық көрсеткіштері 

берілген (кесте 1). 

 

 

 

 



 
 «Central Asian Scientific Journal» №5 (24) – Октябрь – Декабрь 2024 

 

21 
 

 

 

 

Кесте 1 - Шардара суқоймасындағы жыланбас балықтың биологиялық 

көрсеткіштерінің орташа мәндері 

 

Көрсеткіштері Жас қатары 

3 4 5 6 7 

2022, n=36 

l, см 

Q, г 

37,0 

597,1 

40,0 

811,8 

51,7 

1930,2 
- - 

F , M 1,18 1,27 1,34 - - 

N 12 10 14 - - 

2023, n=41 

l, см 

Q, г 
- - 

45,6 

1126,9 

51,6 

1686,5 

60,2 

2758 

F, М - - 1,18 1,23 1,26 

N - - 23 10 8 

Ескерту: l – құйрық қанатынсыз ұзындығы; Q - толық салмағы; M - орташа 

көрсеткіші; F - Фультон бойынша қоңдылық индексі; N - саны 

 

Жыланбас балығының басқа суайдындарындағы биологиялық көрсеткіштері 

біздің зерттеулерімізбен сәйкес келеді. Мысалы, Қапшағай суқоймасындағы 7 жастағы 

дарақтардың орташа ұзындық-салмақтық көрсеткіштері 57,4 см және 2360 г құраған 

[6]. Шардара суқоймасындағы жыланбас үйірінің Фультон бойынша қоңдылық 

көрсеткіштері басқа су айдындардағы өкілдерінен айтарлықтай жоғары деуге болады.  

Себебі 2022-2023 жылдардағы мәліметтерге сәйкес 5 жастағы дарақтарда орташа 1,34-

1,18 аралығын құраса, Іле өзеніндегі осы жастағы дарақтарда бұл көрсеткіш  0,71-0,76 

бірлікпен шектелген [7]. Бұл суқоймада жыланбас үйірі үшін жеткілікті қорек 

базасының бар екендігін дәлелдейді.  

Берілген мәліметтерді қорытындылай келе Шардара суқоймасындағы жыланбас 

популяциясы санының артып немесе азайып жатқандығы туралы нақты тұжырым 

жасау қиын. Себебі, бұл балықтың кездесуі соңғы 2 жылда байқала бастаған. Әзірге 

зерттелген жыланбас дарақтарының биологиялық көрсеткіштерін зерттеу барысында 

басқа суайдындардағы популияцияларынан салыстырмалы түрде көрсеткіштері 

біршама жоғары екендігін байқатты. Сонымен қатар дарақтардың Фультон бойынша 

қоңдылық көрсеткіштері белгілі бір тұрақты деңгейде сақталып тұрғандығын аңғаруға 

болады. Жыланбас популияциясының Шардара суқоймасындағы ихтиофаунаға қандай 

да бір әсерін анықтау үшін, жыл сайын жыланбас популияциясының жағдайын 

зерттеп, үнемі бақылауда ұстау қажет деп санаймыз.  
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ОЦЕНКА СОСТОЯНИЯ ПОПУЛЯЦИИ ЗМЕЕГОЛОВА В ОЗЕРЕ 

БАЛКАШ 
 

Аннотация: Проведенные исследования в период с 2020 по 2024 годы 

позволили осуществить анализ текущего состояния змееголова в озере Балкаш. 

Полученные данные свидетельствуют о стабильных биологических показателях 

данной популяции и высоком уровне ее плодовитости. На основе полученной 

информации, можно сделать вывод о возможности увеличения объемов рыболовства 

данного вида. Значительное увеличение численности змееголова р реке Иле 

нежелательно, так как это может привести к нарушению экологического баланса.  

Исследование финансируется Министерством сельского хозяйства Республики 

Казахстан (Грант № BR23591095).  

Ключевые слова: Озеро Балкаш, змееголов, длина, масса, индивидуальная 

плодовитость, возраст 
 

Введение. Амурский змееголов (Channa argus Cantor 1842) – акклиматизант, 

случайно попавший в Или - Балхашский бассейн при зарыблении молодью карповых 

видов рыб одного из прудов г. Алматы. За прошедший промежуток времени он успел 

распространиться как по всему водохранилищу Капшагай, так и по водоемам дельты р. 

Или и оз. Балхаш. В нижнем течении р. Или взрослые особи змееголова единично 

стали встречаться в промысловых уловах с 2009 г. В настоящее время змееголов 

является промысловым видом, обитает в местах, где развита высшая водная 

растительность [1]. Цель исследования – целью проведенного исследования является 

оценка состояния популяции змееголова в озере Балкаш. 

Материал и методы. Сбор и анализ материала проводился по общепринятым 

методикам. Для отлова рыб использовался постоянный набор ставных капроновых 

сетей ячеи от 16 до 100 мм (всего 15 сетей по 25 м) [2]. Возраст рыб определяли по 

чешую по методике Н.И. Чугуновой [3]. Биологический анализ проводили по 

методики Правдин И.Ф., 1966 и Носков А.С., 1956 [4,5]. Для обозначения показателей 

использованы следующие символы: l – стандартная длина (см), Q –полная масса (г), q 

– масса тела без внутренностей, Fulton – коэффициент упитанности по Фультону. 

Статистическая обработка первичных данных проведена унивариантным методом по 

стандартной схеме [6]. Для обозначения статистических показателей использованы 

символы: min – минимум, max – максимум, M – среднее значение.    
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Результаты и обсуждение. В динамике возрастного состава змееголова за 

анализируемый период (2020–2024 гг.) в оз. Балкаш просматриваются расширение 

возрастного ряда, начиная с 2020 г., при этом межгодовые флюктуации различных 

возрастных группировок пока еще незначительны (таблица 1). Можно отметить в 

динамике лет доминирование 4-х летних рыб, что вполне закономерно, так как это 

возраст массового полового созревания змееголова. В 2024 г. в уловах преобладали 4 и 

6 летние рыбы – в сумме 80 %, количество выловленного змееголова (10 экз.) было 

самым низким за последние 5 лет, возможно это связано с интенсификацией его 

добычи по рекомендуемым повышенным коэффициентам изъятия для регулирования 

численности вида в бассейне. 
 

Таблица 1 – Динамика возрастного состава змееголова, % 

Возраст 
Год 

2020 2021 2022 2023 2024 

3 8,3 8,3 6,2 - - 

4 33,3 8,3 50,0 30,0 50,0 

5 8,3 16,7 18,8 30,0 - 

6 25,1 16,7 6,2 10,0 30,0 

7 16,7 33,3 6,2 15,0 20,0 

8 - 8,3 12,6 10,0 - 

9 8,3 8,4 - - - 

11 - - - 5,0 - 

Итого 100 100 100 100 100 
 

Половозрелым змееголов в оз. Балкаш становится в возрасте 5 лет, в массе 

созревает в 6-ти летнем возрасте. В научных уловах 2024 г. соотношение самок и 

самцов было 1:1,5 с заметным преимуществом самок, ювенальные особи 

отсутствовали (таблица 2).  
 

Таблица 2 – Динамика соотношения полов змееголова в оз. Балкаш, % 

Пол 
Год 

2020 2021 2022 2023 2024 

Самка 58,3 70,6 56,2 62,5 60 

Самец 41,7 29,4 37,6 37,5 40 

Ювенальные - - 6,2 - - 

Количество, экз. 12 34 16 24 10 
 

Плодовитость на различных участках озера колебалась от 25,0 до 66,7 тыс. 

икринок, в среднем АИП составила 49,2 тыс. икринок (таблица 3). 
 

Таблица 3 – Плодовитость змееголова в оз. Балкаш, тыс. икринок 

Год 
Возрастная группа, лет Средняя 

АИП 5 6 7 

2021 - 25,0 38,2 31,6 

2022 - 58,6 21,2 39,9 

2023 - 58,9 66,3 62,6 

2024 - 59,2 66,7 62,9 
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Средние значения основных биологических показателей змееголова оз. Балкаш, 

его темп роста за последние 5 лет представлены в таблицах 4, 5. В целом эти 

характеристики изменяются в зависимости от количества пойманных рыб, возрастной 

структуры змееголова в сетных выборках научного лова. В сравнительном аспекте 

изменения в биологических показателях за относительно небольшой промежуток 

времени для такого активного хищника можно признать незначительными. 

Увеличение АИП говорит о новом витке наращивания численности змееголова в озере 

и уменьшении срока и размеров рыб, достигших полового созревания.  
 

Таблица 4 – Динамика биологических показателей змееголова в оз. Балкаш  

Год 
Средняя 

длина, см 

Средняя 

масса, г 

Упитанность по 

Фультону 

Средняя 

АИП, тыс. 

икр. 

Средний 

возраст, 

лет 

Количество, 

экз. 

2020 54,9 2332 1,27 17,3 5,4 12 

2021 55,3 2245 1,20 31,6 7,0 12 

2022 48,5 1468 1,19 39,9 5,0 16 

2023 49,7 1562 1,18 62,6 5,7 20 

2024 48,5 1440 1,21 62,9 5,2 10 
 

Таблица 5– Темп линейно–весового роста змееголова в оз. Балкаш  

Год 

Показател

ь, 

см/г 

Возраст, лет 

3 4 5 6 7 8 9 

2020 
длина 41 45,5 54 60 65,5 - 71 

масса 895 1163 1894 2862 3646 - 4660 

2021 
длина 35 43 50 55,5 59,8 66 71 

масса 510 951 1470 1882 2625 3783 4510 

2022 
длина 35 43,3 50,2 54 58 62,5 - 

масса 474 994 1451 2013 2300 2969 - 

2023 
длина - 42,5 46,6 49,5 56 60,5 72 

масса - 898 1234 1388 2045 2617 4305 

2024 
длина - 43,6 - 52 55,5 - - 

масса - 956 - 1715 2240 - - 
 

Заключение. Указанные биологические характеристики, безусловно, менее 

выражены по сравнению с таковыми из озера Балкаш и дельты реки Или, что вполне 

ожидаемо, так как в русловой области преобладают неполовозрелые экземпляры 

змееголова, а наличие кормовых ресурсов оставляет желать лучшего 
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УДК 597 

Кабдылманап Саят Канатулы 

начальник экспедиционного отряда  

Балхашский филиал ТОО «НПЦ РХ»  

(г. Балхаш, Казахстан)  
 

БИОЛОГИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ ПОПУЛЯЦИИ СОМА (SILURUS GLANIS 

LINNAEUS,1758) В РЕКЕ ИЛИ  
 

Аннотация: Проведенные исследования позволили осуществить анализ 

текущего состояния сома в реке Иле. Полученные данные свидетельствуют о 

стабильных биологических показателях данной популяции и высоком уровне ее 

плодовитости. На основе полученной информации, можно сделать вывод о 

возможности увеличения объемов рыболовства данного вида. 

Исследование финансируется Министерством сельского хозяйства Республики 

Казахстан (Грант № BR23591095).  

Ключевые слова: Река Иле, сом, длина, масса, индивидуальная плодовитость, 

возраст 

 

Введение. Сом обычный (Silurus glanis Linnaeus, 1758) акклиматизирован в 

Балхаш-Илийском бассейне, куда попал случайно в количестве 23 экз. при перевозке 

судака в 1957 г. из р. Урал. Правда, есть мнение не получившее в дальнейшем 

подтверждения, что сом попал в Балхаш из устья Сырдарья. В Западном Балхаше и в 

дельте Или стал попадать в орудия лова с 1961 г., есть в нижнем течении р. Каратал. 

Расселился по всему озеру, в р. Или до р. Чарын, возможно, и выше. Как видно, сом не 

избегает солоноватой воды (Восточный Балхаш), но предпочитает пресную. 

Встречается в основном в опресненных предустьевых участках рек, в протоках, 

дельтовых озерах, реже в открытой части озера. В бассейне Балхаша (озеро, дельта, р. 

Или) встречаются особи массой до 100 кг. Однако основу уловов по численности везде 

составляют гораздо более мелкие рыбы. Длинной до 100 см и массой до10 кг [1]. 

Целью проведенного исследования является оценка состояния популяции сома в реке 

Или. 

Материалы и методы. Сбор и анализ материала проводился по общепринятым 

методикам. Для отлова рыб использовался постоянный набор ставных капроновых 

сетей ячеи от 16 до 100 мм (всего 15 сетей по 25 м) Возраст рыб определяли по чешую 

по методике Н.И. Чугуновой [2]. Биологический анализ проводили по методики 

Правдин И.Ф., 1966 и Носков А.С., 1956 [3,4]. Для обозначения показателей 

использованы следующие символы: l – стандартная длина (см), Q –полная масса (г), q 

– масса тела без внутренностей, Fulton – коэффициент упитанности по Фультону. 

Статистическая обработка первичных данных проведена унивариантным методом по 

стандартной схеме [5]. Для обозначения статистических показателей использованы 

символы: min – минимум, max – максимум, M – среднее значение.    

Результаты и обсуждение. В реке Иле сом в научных уловах 2016–2024 гг. 

присутствовал в единичных экземплярах, поэтому провести анализ изменений 
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возрастной структуры вида в этой части Иле–Балкашского бассейна не представляется 

возможным. Так за период весенне-летних исследований за анализируемый 

промежуток времени в сетных выборках ставных и сплавных сетей сом присутствовал 

в количестве 1–2 особи. Сом в дельте р. Иле, как и в русловой части, встречается в 

небольших количествах. В 2016–2017 гг. в озерных системах, как и на оз. Балкаш, 

наблюдалось увеличение процента неполовозрелых рыб (до 50 %), при сокращении 

доли старшевозрастного сома (таблица 1). Размер возрастного ряд в динамике лет, как 

правило, не превышает 5–6 генераций.  
 

Таблица 1 – Динамика возрастного состава сома в дельте реки Иле  
 

Возраст 
Год 

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 

1 - - - - - - - - 40,0 

2 25,0 30,8 - - 12,5 - 8,3 - - 

3 25,0 15,3 40 50,0 12,5 12,5 16,7 16,6 - 

4 25,0 30,8 - - 25,0 25,0 16,7 33,3 - 

5 12,5 7,7 - 12,5 12,5 12,5 16,7 16,7 20,0 

6 - - 6,6 - - 12,5 25,0 16,7 20,0 

7 - 7,7 6,6 - - - 8,3 - - 

8 - - 13,3 - 25,0 - - - - 

9 12,5 7,7 13,3 - - 25,0 - - - 

10 - - 20,2 12,5 - 12,5 - - 20,0 

11 - - - - 12,5 - - 16,7 - 

12 - - - 12,5 - - - - - 

13 - - - 12,5 - - 8,3 - - 

Итого 100 100 100 100 100 100 100 100 100 
 

В текущем 2024 г. было выловлено 5 экз. сома в возрасте 1, 5-6, и 10 лет. Все это 

говорит о невысокой численности сома в дельтовых водоемах, что является 

результатом интенсивного слабоконтролируемого вылова (любительское рыболовство, 

и т.д.) этого ценного вида в данном регионе, хотя начиная с 2012 г. промысловое 

рыболовство в дельте р. Иле запрещено. В дельте р. Иле впервые половозрелым сом 

становится на пятом году жизни при длине тела не менее 60 см. Полностью созревает 

в возрасте 6 полных лет. Соотношение полов в научных уловах 2024 г. составляло 1:2 

с преобладанием самцов (таблица 2).  
 

Таблица 2 – Динамика соотношения полов сома в дельте р. Иле, % 
 

Пол 
Год 

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 

Самка 25,0 38,4 53,4 62,5 75 50,0 61,5 16,7 20 

Самец 25,0 30,7 46,6 25 12,5 50,0 30,8 50 40 

Ювенальные 50,0 30,9 - 12,5 12,5 - 7,7 33,3 40 

Количество, экз. 8 13 15 8 8 14 13 6 5 
 

Нерест сома в дельте р. Иле в зависимости от погодных условий происходит в 

мае – начале июня, вымет икры единовременный. В 2018–2022 гг. АИП сома в дельте 
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варьировала в пределах 5,3 тыс. икринок у 5-ти летних рыб и 103,5 тыс. икринок у 11-

летних сомов (таблица 3). 
 

Таблица 3 – Плодовитость сома в дельте р. Иле, тыс. икринок 
 

Год 
Возрастная группа, лет Средняя 

АИП 3 5 6 7 8 11 

2019 - - 29,7 - 89,0 - 59,3 

2020 - - 30,1 -- - - 30,1 

2021 - 23,6 - - 73,9 103,5 67,0 

2022 13,1 5,3 13,8 32,2 - - 15,5 
 

В 2024 г. из-за малых количественных выборок половозрелых самок сома взять 

пробы икры на плодовитость не представлялось возможным. В дельте р. Иле средние 

показатели длины и массы тела, темпа роста, упитанности сома всегда были лучше, 

чем на оз. Балкаш, однако, также как и в озерной части, они стали постепенно 

снижаться в связи с сокращением общей численности этого хищника в дельтовых 

водоемах (таблицы 4, 5).  
 

Таблица 4 – Динамика биологических показателей сома в дельте р. Иле  
 

Год 
Средняя 

длина, см 

Средняя 

масса, г 

Упитанность 

по Фультону 

Средняя 

АИП, тыс. 

икр. 

Средний 

возраст, лет 

Количество, 

экз. 

2016 55,6 1915 0,86 52,8 4,0 8 

2017 53,6 1766 0,88 41,1 3,9 13 

2018 62,8 2459 0,99 37,5 6,3 15 

2019 66,3 3531 0,89 59,3 7,0 8 

2020 65 2373 0,84 30,1 6,2 11 

2021 60,1 2041 0,89 67,0 5,2 14 

2022 58,9 2315 0,86 15,5 5,2 13 

2023 57 3478 0,88 - 5,3 6 

2024 51,8 2157 0,89 - 4,6 5 
 

Таблица 5 – Темп линейно–весового роста сома в дельте р. Иле  

Год 
Показатель, 

см/г  

Возраст, лет 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

2016 
длина 38,5 49 57,5 64 - - - 91 - - - - 

масса 535 1003 1350 2188 - - - 7357 - - - - 

2017 
длина 35,9 48 57,7 65 - 71 - 90 - - - - 

масса 508 1005 1667 1665 - 3375 - 6210 - - - - 

2018 
длина - 47,5 - 62 66,6 - 76,5 80,6 -  - - 

масса - 930 - 1981 2592 - 3947 4557 - - - - 

2019 
длина - 47,7 56 - - - - - 83 - 92 104 

масса - 948 1710 - - - - - 4805 - 8200 9745 

2020 
длина 36 47 58,5 62 - - 74 - - 90 - - 

масса 420 870 1742 2272 - - 3042 - - 5855 - - 

2021 длина - 47 52 61,5 - - - - 85 - 98 - 
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Заключение. Сом обычный обитатель в обеих частях оз. Балкаш и низовий р. 

Иле. Причем в последние годы этот вид более чаще стал встречаться в восточной 

части озера, что связано, по-видимому, с обострившейся пищевой конкуренцией со 

змееголовом в Западном Балкаше. Биологическое состояние популяции балкашского 

сома нельзя признать стабильным и уже давно вызывает озабоченность. 
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масса - 1063 1281 2010 - - - - 5215 - 8085 - 

2022 
длина 27 40,7 48,7 58,3 65,7 - 78 - - - - 110 

масса 155 645 954 1631 2741 - 3600 - - - - 10000 

2023 
длина 33 - 48 50 - - - - - 105 - - 

масса 301 - 920 1240 - - - - - 9380 - - 

2024 
длина 23,5 - - 50 65 - - - 97 - - - 

масса 129 - - 1096 2175 - - - 7255 - - - 



 
 «Central Asian Scientific Journal» №5 (24) – Октябрь – Декабрь 2024 

 

31 
 

 

УДК 639.2/3  

  Омар Батырбек Мәлікайдарұлы 

кіші ғылыми қызметкер,  

 «Балық шаруашылығы ғылыми өндірістік орталығы»  

ЖШС Арал филиалы,  

 (Қызылорда қ., Қазақстан) 
 

Жанділдақызы Мадина 

кіші ғылыми қызметкер,  

 «Балық шаруашылығы ғылыми өндірістік орталығы»  

ЖШС Арал филиалы,  

 (Қызылорда қ., Қазақстан) 
 

СЫРДАРИЯ ӨЗЕНІНІҢ ИХТИОФАУНАСЫНЫҢ БИОАЛУАНТҮРЛІГІ 
 

Аннотация. Берілген мақалада Сырдарья өзенінің ихтиофаунасының 

биоалуантүрлігі 2024 жылғы далалық ғылыми экспедициялық зерттеу жұмыстары 

нәтижесінде талданып берілген. Қызылорда және Түркістан облыстары аумағындағы 

Сырдария өзенінің жергілікті және бөгде балық түрлерінің станциялар бойынша 

құрамы және олардың сандық көрсеткіштеріне сипаттама берілген. Жүргізілген 

зерттеу нәтижелеріне сәйкес, су айдынның жергілікті ихтиофауна өкілдерінің саны 

бөгде түрлерден басым екендігі анықталған. 

Тірек сөздер: Сырдария өзені, аборигенді ихтиофауна, бөгде түрлер, су айдын. 
 

Кіріспе. Сырдария өзені Орталық Азияда ең ірі өзендердің бірі болып табылады 

және бірнеше мемлекеттердің аумағынан ағып өтеді. Қазақстан аумағында Сырдария 

өзеніне Келес, Құркелес және Арыс өзендерінен су құйылады. Сырдария өзені 

Шардара суқоймасынан бастап Кіші Арал теңізіндегі сағасына дейінгі жалпы 

ұзындығы шамамен 1627 км құрайды. Өзеннің арнасының Түркістан облысы 

аумағындағы ұзындығы 346 км құраса, Қызылорда облsсы аумағында 1281 км 

құрайды. Сырдария өзенінің гидрологиялық жағдайы экологиялық-биологиялық 

тұрғыдан көптеген факторлармен тығыз байланысты. Су айдын жоғары 

биоалуантүрлілігімен ерекшеленеді және онда гидробионттарының ішінде тек балық 

түрлерінің 48-ге жуық түрлері тіршілік етеді [1]. Қазіргі таңда Түркістан облысы 

аумағында Сырдария өзенінде балықтардың 9 түрі ауланса, ал Қызылорда облысы 

аумағында спорттық-әуесқойлық мақсатта балықтардың 5 түрі ауланады. 

Материал және әдістеме. Ағымдағы жылы ғылыми-зерттеу жұмыстары 

Сырдария өзенінің алдын ала жоспарланған 12 станциясында жүргізілді (cурет 1). 

Оның ішінде Қызылорда облысы бойынша 8 станция, Түркістан облысында аумағында 

4 станцияда ғылыми аулау жұмыстары жүргізілді. Ихтиологиялық сынамалар алуға 

Сырдария өзенінің ағысы баяу учаскелерінде тор көздері 18-100 мм құрайтын 

желбезекті құрма аулармен жүргізілді. Балықтардың шабақтарын аулау үшін 

ұзындығы 15 м, ені 3 м, тор көздері 5 мм құрайтын кермеше аулары қолданылды. 

Балықтардың түрлік құрамы арнайы әдістемелік нұсқаулықпен сарапталды. 
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Сурет 1 – Қызылорда және Түркістан облыстары аумағындағы Сырдария өзеніндегі 

зерттеу станциялары  
 

Зерттеу нәтижелері. Жүргізілген ғылыми-зерттеу жұмыстары барысында 

Сырдария өзенінің ихтиофаунасы 26 түрімен құралды (кесте 1). Оның ішінде 

жергілікті аборигенді ихтиофаунаның 15 түрі кездессе, су айдында бөгде ихтиофауна 

түрлері 10 түрімен шектелді. 

Зерттеу барысында жергілікті ихтиофауна өкілдерінің ішінде бізбен анықталған 

түрлер қатарында: тыран - Abramis brama (Linnaeus, 1758), сазан - Cyprinus carpio 

(Linnaeus, 1758), қылышбалық - Pelecus cultratus (Linnaeus, 1758), күміс мөңке - 

Carassius auratus (Linnaeus, 1758), көксерке - Sander lucioperca (Linnaeus, 1758), 

ақмарқа - Aspius aspius (Linnaeus, 1758), шортан - Esox lucius (Linnaeus, 1758), шемей - 

Chalcalburnus chalcoides (Gueldenstaedt, 1772), жайын - Silurus glanis (Linnaeus, 1758), 

қызылқанат - Scardinius erythrophthalmus Lmnaeus, 1758), торта - Rutilus rutilus 

(Linnaeus, 1758), алабұға - Perca ßuviatilis (Linnaeus, 1758), арал қаязы - Luciobarbus 

brachycephalus (Kessler, 1872), түркістан қаязы - Luciobarbus capito (Güldenstädt, 1773), 

ақ амур - Ctenopharyngodon idella (Valenciennes, 1844), дөңмаңдай - Hypophthalmichthys 

molitrix (Valenciennes, 1844) балықтары кездесті. Сонымен қатар 2018 ж зерттеулерде 

анықталған түрлердің ішінде тарақ балық Squalius squaliusculus (Kessler, 1874), жолақ 

үкішабақ  Alburnoides taenatus (Kessler, 1872) секілді түрлер біздің зерттеулерде 

кездеспеді [2]. 

Су айдындағы бөгде ихтиофауна түрлерін зерттеу барысында: қырлықұрсақ – 

Hemiculter leucisculus (Basilewsky, 1855), атерина – Atherina caspia, үш ерінді – 

Opsariichthys uncirostris (Temminck et Schlegel, 1846), теңбіл кекіре  – Rhodeus ocellatus 

(Kner, 1866), амур шабағы – Pseudorasbora parva (Temminck et Schlegel, 1846), қытай 

қонқақ мұрынды бұзаубас балығы– Rhinogobius cheni (Nichols, 1931), элеотрис – 

http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?spid=31092
http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/getref.asp?id=18173
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Micropercops cinctus (Dabry de Thiersant, 1872), гамбузия – Gambusia affinis (Baird et 

Girard, 1853), жыланбас Channa argus (Cantor, 1842), өзен абботинасы - Abbottina 

rivularis (Basilewsky, 1855), медака  - Oryzias latipes (Temminck et Schlegel, 1846) 

түрлері кездесті. Сонымен қатар біздің зерттеулерде  қара амур Mylopharyngodon 

piceus (Richardson, 1846) және шұбар дөңмандай Aristichthys nobilis (Richardson, 1845) 

секілді түрлері анықталмады. Сырдария өзенінде анықталған бөгде балық түрлерінің 

саны (10 түр) бұданда көп болуы ықтимал. Себебі Сырдария өзені бассейніне тиесілі 

тек бір ғана Карашық өзенінде (Түркістан облысы) жүргізілген зерттеулерде өзге 

түрлердің 6 түрі анықталған [3, 4]. 
 

Кесте 1 Зерттелген станциялар бойынша Сырдария өзенінен ауланған 

балықтардың саны  
 

Балық 

түрлері 

Станиция нөмірлері Барлығы 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12  

Су айдынның аборигенді ихтиофаунасы 

Тыран  43 33 19 16 94 33 42 25 40 18 12 36 411 

Ақмарқа  30 61 7 12 22 17 5 4 13 19 22 12 224 

Мөңке  5 13 5 - 2 10 2 30 12 105 32 165 381 

Сазан  3 19 - - - 12 - 15 12 13 26 67 167 

Дөңмаңдай  1 4 1 1 3 3 - 13 - - - - 26 

Қылыш  24 10 6 8 8 4 7 11 73 3 3 6 163 

Торта  62 44 46 - 21 22 1 9 19 55 470 554 1303 

Жайын  3 1 - - - - - - - 2 - - 6 

Көксерке  11 2 1 2 - 7 2 1 5 12 11 26 80 

Шортан  - 11 - - - - - - - - - - 11 

Шемей  1 3 - - - - - 1 - - - - 5 

Ақ амур  0 6 - - 1 2 1 1 - - - - 11 

Қызылқанат 4 3 - - - - - - - 2 5 - 14 

Алабұға  - 5 6 - - - - - - - - - 11 

Арал қаязы  - 3 - - - - - - - - - - 3 

Түркістан  

қаязы  
- - - 3 - - - - - - - - 3 

Су айдында кездескен бөгде түрлер 

Өзен  

абботинасы   
- - - - - - - 2 5 - - - 7 

Элеотрис  - 3 - - 3 36 3 5 - - - - 50 

Бұзаубас - 1 - - - 15 5 - - - - - 21 

Жыланбас  - 2 - - - - - - - - - 2 4 

Қырлықұрсақ  - 6 - - 1 82 8 22 16  - 5 140 

Теңбіл кекіре   - - - - 1 12 2 4  1 - - 20 

Амур шабағы  - - - - - 67 - 2 1 16 - - 86 

Үш ерінді  - - - - - - - - 3 2 1 3 9 

Медака  - - - - - 5 - - - - - - 5 

Атерина   34 - - - -  - - - - - - 34 

Итого 223 230 91 42 156 327 78 145 199 248 582 876 3197 
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Өзен акваториясында ихтиофауна өкілдерінің кездесу жілігін сараптау 

барысында саны бойынша басымдылық торта популяциясының үлесіне тиді (1303 

дана - 40,7%). Бассейнде Қызыл кітапқа енген арал қаязы мен түркістан қаязы 

дарақтарының жалпы саны 6 данамен шектелді. Бөгде балық түрлерінің ішінде 

қырлықұрсақ, амур шабағы секілді балық түрлері жиі кездесті. Олардың саны жалпы 

ауланған балықтардың 3,8 %-ын (226 дана) құрады. Сырдария өзенінде кездескен 

бөгде ихтиофауна өкілдерінің барлығы тұщы су өкілдері болып табылады. Алайда 

олардың қатарында тұзды сулы ортада тіршілік етуге бейім, Арал теңізіне кездейсоқ 

енген (1954-1956 жж) атерина дарақтары кездесті. Бұл түр қазіргі уақытта Сырдария 

өзенінің сағалық аумағындағы көлдер жүйесінде кең таралған [5].  

Жүргізілген зерттеулерге сәйкес жергілікті ихтиофауна өкілдерінің  саны жоғары 

екендігін байқауға болады, яғни олардың үлесі 88 %, ал бөгде балық түрлері 12% 

құрады (сурет 1). Бұл Сырдария өзеніндегі жергілікті ихтиофауна өкілдерінің тұрақты 

сақталуына кепіл бола алатындығын көрсетеді және басқада ғалымдардың 

зерттеулеріндеде осындай тұжырым жасалған [6].    
 

 
Сурет 2 – Сырдария өзеніндегі аборигенді және бөгде балық түрлерінің арақатынасы 

 

Берілген мәліметтерді қорытындылай келе Сырдария өзенінің ихтиофаунасының 

биоалуантүрлілігі өзінің географиялык және климаттық ерекшелігіне  байланысты 

әркелкі болып келеді. Себебі кейбір зерттеулерде өзен ихтиофаунасының түрлік 

құрамы 48 түрге дейін жететіндігі берілген. Түркістан және Қызылорда облыстары 

аумағындағы зерттеу станцияларында (12 станция) бізбен жүргізілген зерттеулерге 

сәйкес  ихтиофауна өкілдері 26 түрді құрады. Олардың ішінде аборигенді және арнайы 

жерсіндірілген балық түрлерін қоса алғанда саны айтарлықтай басым (88 %) екендігі 

анықталды. Бұл көрсеткіш су айдындағы жергілікті ихтиофаунаның тұрақты 

сақталуына негіз болады. 
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ШАРДАРА СУҚОЙМАСЫНДАҒЫ АҚ ДӨҢМАҢДАЙ 

(HYPOPHTHALMICHTHYS MOLITRIX) ПОПУЛЯЦИЯСЫНЫҢ ҚАЗІРГІ 

ЖАҒДАЙЫ 
  

Аңдатпа.  Берілген мақалада Түркістан облысында орналасқан Шардара су 

қоймасындағы дөңмаңдай балығының биологиялық көрсеткіштеріне сипаттама 

берілген. Мәліметтер жинау мақсатында 2023 жылы жүргізілген далалық ғылыми 

экспедициялық зерттеу жұмыстары талданып баяндалған. Экспедициялық жұмыстар 

барысында құрма аулардың көмегімен Шардара су қоймасынан барлығы 74 дана 

дөңмаңдай балығы ауланып және оларға биологиялық талдаулар жасалды. Ауланып 

алынған дөңмаңдай балығының биологиялық көрсеткіштері жалпы су айдыны 

бойынша дарақтардың ұзындық-салмақтық, қоңдылық және жас көрсеткіштері 

сарапталған. Екінші ретте түрдің жас қатарына қарай топтарға бөле отырып, 

сызықтық-салмақтық өсу динамикасы басқа дерек көздерімен салыстырмалы түрде 

талданған.  

Кілттік сөздер: ихтиофауна, кәсіптік балықтар, популяция, дарақтар, өрістеу, 

орташа көрсеткіш, биологиялық көрсеткіш. 
 

Кіріспе. Шардара су қоймасы Қазақстан аумағындағы Сырдария өзенінде 

орналасқан бірден бір ірі су айдыны. Шардара су қоймасын ирригациялық және 

гидроэнергетикалық мақсаттарға пайдалану ерекшелектері оның гидрологиялық 

режиміне қатты әсер етеді. Су қоймаға су жинау қыркүйектен сәуірге дейін жүргізіліп, 

су тастау мерзімі сәуірден қыркүйекке дейін жалғасады. Шардара су қоймасының 

негізгі қорек көзі Сырдария өзені болып табылады. Ал Келес өзенінен (2,4-12,9 %), жаз 

айында әсіресе, Сырдария өзенінің ағыны төмендеген кезде су түседі. Құрылыс жоба 

деректері бойынша суқойманың ұзындығы – 100 км, ені – 25 км, жалпы ауданы 90.0 

мың га құрайды. Суқойма Өзбекстан Республикасымен шекаралас Қазақстанның 

оңтүстік аймағында орналасқан. Оңтүстік аймақтағы климаттык ерекшеліктерге 

байланысты мұз қатуы орын алмайды. Шардара су қоймасының ихтиофаунасында 
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Сырдария өзенінің ортанғы және төменгі ағысында мекендеген байырғы балықтар, 

қолдан жерсіндірілген және кездейсоқ жіберілген балықтар кездеседі. Бүгінгі таңда 

кәсіптік балықтардың 9 түрі ауланады, оларға сазан (Cyprinus carpio), тыран (Abramis 

brama), көксерке (Sander lucioperca), торта (Rutilusrutilus), қылыш балық 

(Pelecuscultratus), ақмарқа (Aspius), жайын (Silurus glanis), ақ дөңмаңдай  

(Hypophthalmichthys molitrix) және мөңке (Carassius gibelio) балықтары жатады. 

Олардың ішінде кәсіптік аулауда ихтиомассасы басым түрлерге мөңке, торта, сазан, 

көксерке балықтары кіреді.  

Зерттеуге негіз болған дөңмаңдай балығы Шардара су қоймасы және бассейнде 

жерсіндірілген түрге жатады. Дөңмаңдай суқойма акваториясында кеңінен таралған. 

Алғаш рет дөңмаңдай дернәсілдері 1958-1960 жж ҚХР Қазақстанның орталық 

Азияның тоған шаруашылықтарын тасымалданған. Содан кейін ол Сырдария өзеніне 

тоған шаруашылықтары арқылы өздігінен тараған. 1964 жылы Дөңмаңдай Арал 

теңізінің оңтүстік бөлігінде кездескен. 1972-1978 жылдары Шардара, Бөген және 

тағыда басқа еліміздің су қоймаларында арнайы жерсіндірілді. Қапшағай және 

Шардара су қоймаларына 0,6 және 0,22 млн. дана екі жаздықтар жерсіндірілген [2]. 

Шардара су қоймасында жерсіндіру жұмыстары оң нәтиежелер берген. Көктемде 

уылдырық шашуға Сырдария, Келес өзендерінің жоғары бөліктеріне шоғырланады. 

Қараша айынан бастап су қойманың терең аумақтарына  жиналады және осы 

уақыттарда оның негізгі бөлігі ауланады. Дарақтардың бұл аумақтарға шоғырлануы, 

күз мезгілінде қорегінің негізі - фито және зоопланктон осы аймаққа жиналуына 

байланысты. Дәл осы акваторияда қыс мезгілінде кәсіптік аулау бойынша лимиттің 

басым бөлігі ауланады. Суқоймада басқа кәсіптік түрлеге қарағанда популяцияның 

саны айтарлықтай төмен. Негізінен дөңмаңдай батпақты, жұмсақ су өсімдіктері өсетін 

аймақты таңдайды. Таң ата және күн бата жағалауға жақындап, күндіз жағалаудан 

алыстап кетеді. Ақ дөңмаңдай микроскопиялық балдырлармен – фитопланктонмен 

қоректенеді, сондықтан бұл балық суқойманың таптырмас мелиораторы болып 

табылады. Уылдырықты шашатын жерлер құмды немесе сазды түбі бар иірілімдерде, 

әдетте өзеннің түйіскен жерінде, ағыс жылдамдығы кемінде 0,8-1м/с болатын 

жерлерде шашады. Жаппай шоғырланып көбеюі бес жасында басталады. Дөңмаңдай 

уылдырығының ағуы сәуір аяғының аяғы мамыр айында байқалады. Шардара 

суқоймасымен Сырдария өзенінде дөңмандай төрт-бес жасында жетіледі [2].   

Мәліметтер мен әдістемелер. Зерттеу жұмыстарында Шардара су қоймасының 

учаскелерінде 2023 жылы далалық ғылыми-зерттеу жұмыстары барысында жиналды. 

Су қоймадағы зерттеу жұмыстары жүргізілген нүктелердің сызба-нұсқасы төменде 

берілген (сурет 1). Балықтарды аулау тор көздерінің көлемі 18-100 мм дейін, 

әрқайсысы 25 м құрайтын құрма аулардың қатарымен тәулігіне 12 сағаттан құру 

арқылы жиналды. Ауланып жиналған барлық ихтиологиялық материалдардың 

биологиялық көрсекіштері, атап айтқанда: жасы, ұзындығы, салмағы, Фультон 

бойынша қоңдылығы және т.б. өлшемдері жалпыға ортақ әдістемелер бойынша 

сарапталды [3,4]. Балықтардың биологиялық көрсеткіштері Excel компьютерлік 

бағдарламасында өңделді.  
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Сурет 1 – Шардара су қоймасындағы зерттеу жұмыстары жүргізілген нүктелердің 

сызба-нұсқасы 
 

Зерттеу нәтижелерін талқылау. Дөңмаңдай Сырдария өзеніне Өзбекстан 

териториясында орналасқан Фархат және Қайраққұм суқоймаларының тоған 

шаруашылықтарынан енген. Сырдария өзенінің ағынын игеруден бұрын онда өсімдік 

қоректі балықтардың өсіп көбеюі байқалған. Шардара суқоймасының құрылуынан соң 

дөңмаңдай сонда қалып қойған. 1970 жылдары оның үйірі 4-6 жастық дарақтар 

құраған. Кәсіптік аулауға оның саны алғаш рет 1974 ж (2,2 тоннаға) жеткен. Кәсіптік 

аулауда салмағы 20 кг аса дарақтар кездескен. Соңғы жылдардағы яғни 2021-2022 

жылдардағы ақ дөңмаңдайдың кәсіптік аулауда көлемі 31,32 т-дан 93,19 т-ға дейін 

артқан (кесте 1). Сәйкесінше кәсіптік балық өнімділігі 1,03-0,35 кг/га құраған. Ал 

соңғы 2023-2024 жылдардың дерегі бойынша, оның көлемі 86,0 т-дан 67,0 т аралығын 

ауланған (балық өнімділігі 0,95-0,74 кг/га құраған).  
 

Кесте 1 – Шардара суқоймасындағы кәсіптік балықтардың аулану көлемі 
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2020* 19,72 41,09 66,91 27,59 12,35 24,60 72,77 3,19 3,34 271,55 

2021 157,48 267,33 562,53 196,94 85,47 159,66 730,37 31,32 21,02 2212,12 
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2022 151,69 207,99 574,78 119,70 152,28 134,48 528,17 93,19 90,16 2052,43 

2023 157,73 212,07 525,06 114,50 142,76 116,30 482,06 86,00 79,24 1915,72 

2024 167,04 199,70 512,54 128,03 119,11 61,27 593,60 67,00 43,08 1891,38 

Ескерту* - Аулау көлемі 2020 ж 15 ақпан – 1 шілде аралығы бойынша берілді 
 

Ғылыми-зерттеу аулауларында ақ дөңмаңдайдың ұзындық-салмақтық 

көрсеткіштері дене ұзындығы бойынша 21,5-80 см-ге дейін және салмағы 200 - 10950 г 

аралығына дейін ауытқыды. Популяциялардың орташа ұзындығы 47,6 см, салмағы 

2685,4 г көрсетті. Дөңмаңдай үйірінің Фультон бойынша қоңдылық коэффициенті 1,97 

және 2,14 бірлікке дейін өзгерді (орташа 2,02). Дарақтардың жас құрылымы жеті 

генерациядан құрап, олардың қатарында төрт жастағы балықтар басым (28,4%) болды 

(кесте 2).   
 

Кесте 2 – Шардара суқоймасындағы дөңмаңдай балығының негізгі 

биологиялық көрсеткіштері  
 

Жастық 

қатары 

l, см Q, г F,  

n % мин-макс 

орташа 

мин-макс 

орташа 

мин-макс 

орташа  

1 
21,5-27,5 

23,6 

200-380 

265,4 

1,83-2,10 

1,97 
9 12,2 

2 
31,5-42,0 

38,9 

696-1607 

1263,1 

1,52-2,33 

2,1 
12 16,2 

3 
37,0-47,0 

42,9 

1024-2712 

1635,4 

1,81-2,61 

2,04 
18 24,3 

4 
47,5-56,5 

54,0 

2345-3500 

3136,8 

1,75-2,21 

1,99 
21 28,4 

5 
57,0-67,0 

60,2 

4000-5020 

4330 

1,67-2,21 

2,0 
4 5,4 

6 
63,1-75,0 

68,5 

4600-9365 

6399,1 

1,83-2,22 

1,97 
9 12,2 

7 80,0 10950 2,14 1 1,4 

Барлығы 
21,5-80,0 

47,6 

200-10950 

2685,4 

1,52-2,61 

2,02 
74 100 

Ескерту* l – құйрық қанаттынсыз ұзындығы, Q – толық салмағы  F – Фультон 

бойынша қоңдылық индексі, n- саны 
 

Елімізде дөңмаңдайдың ең ірі дарақтары Қапшағай суқоймасында ауланған және 

оның кәсіптік ұзындығы 122,5 см, дене салмағы 37 кг (12 жас) құраған [5]. Біздің 

зерттеулерімізде Шардара суқоймасындағы дарақтардың шекті ұзындық-салмақтық 

көрсеткіштері 80 см және 10,95 кг шектелді (8 жас). Сонымен қатар бізбен анықталған 

дарақтардың әрбір жас топтарындағы сызықтық-салмақтық өсу қарқыны аймақтағы 

Бөген суқоймасындағы туыстарынан айтарлықтай төмен екендігі байқалды [6].  

Зерттеу мәліметтері бойынша ағымдағы жылы дөңмаңдай балығының дене 

ұзындығы мен салмағының орташа көрсеткіштерінің өскендігі байқалады, бұл 

көрсеткіш берілген түрдің популяциясының жағдайының оңтайланғанын көрсетеді. 

Сонымен қатар дарақтардың Фультон бойынша қоңдылық көрсеткіштері 2019-2023 
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жылдар аралығында айтарлықтай ауытқулар байқалмаған (1,98-2,04). Жалпы алғанда 

балықтардың қоңдылық жағдай қалыпты деңгейде деп айтуға болады (кесте 2).   
 

Кесте 3 – Шардара суқоймасындағы дөңмаңдай үйірінің жыл қатарындағы 

орташа биологиялық көрсеткіштері 
 

Жыл 2019 2020 2021 2022 2023 

Орташа l/ см 45,3 47,1 45,4 41,8 47,6 

Орташа, Q/ г 2332 2583,0 2289,8 1936,8 2685,4 

Орташа, F 1,98 2,04 1,96 1,99 2,02 

Орташа жасы 2 3 3 3 3 

Саны 15 82 113 101 74 

Ескерту* l – құйрық қанаттынсыз ұзындығы, Q – толық салмағы  F – Фультон 

бойынша қоңдылық индексі 
 

Салыстырмалы түрде Шардара суқоймасындағы дөңмаңдай үйірінің басқа су 

айдындарындағы дарақтардан қоңдылық индексі (орташа 1,70) айтарлықтай жоғары 

[7,8]. Бұл өз кезегінде  дөңмаңдайдың қоңдылық көрсеткіштерінің жоғары болуына 

тіршілік ортасында әсер ететін әр түрлі факторлардың әсері төмен екендігін көрсетеді 

[9]. Бұл көрсеткіш дөңмаңдай үшін суқойма акваториясында қоректік бәсекелес 

болмауына байланысты қорек көзінің жеткілікті деңгейде екендігін дәлелдейді. 

Қорытынды. Берілген мәліметтерді қорытындылай Шардара су қоймасындағы 

дөңмаңдай популяциясының биологиялық көрсеткіштері тұрақты екендігін көрсетті. 

Зерттеу нәтиежелері бойынша балықтардың қоңдылық индексі ғылыми (2,02) және 

кәсіптік (1,94) аулауларда баска су айдындарына қарағанда жоғары екендігін байқауға 

болады [10]. Алайда дөңмаңдай популяциясының саны басқа да кәсіптік ауланатын 

балық түрлерімен салыстырғанда айтарлықтай төмен. Оның негізгі себебі Шардара 

суқоймасындағы гидрологиялық режимнің тұрақсыздығынан болуы мүмкін. Сонымен 

қатар түрдің санының негізгі шектеуші факторы заңсыз балық аулау болып табылады. 

Қазіргі уақытта түрдің санын арттыру үшін тұрақты түрде жыл сайын бір жаздық және 

екі жаздық балық шабақтарымен балықтандыру қажет. 
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Аннотация: В статье анализируются возможности современных SCADA-систем 

в управлении распределенными энергосистемами. Особое внимание уделено 

интеграции SCADA с системами передачи данных для повышения надежности и 
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Ключевые слова: SCADA-системы, энергоснабжение, автоматизация, 

управление нагрузкой, протоколы передачи данных, диспетчеризация. 
 

Современное энергоснабжение сталкивается с множеством вызовов, таких как 

увеличение потребления энергии, износ инфраструктуры и необходимость 

обеспечения бесперебойной подачи энергии. Критически важным аспектом является 

разработка надежной системы мониторинга и передачи данных между различными 

компонентами энергосистемы и диспетчерскими пунктами. 

Для повышения эффективности управления энергосистемами необходимо 

внедрение автоматизированных решений, основанных на современных SCADA-

системах, обеспечивающих контроль, диагностику и оптимизацию распределения 

энергии в реальном времени. 

1. Анализ современных систем резервирования и управления нагрузкой 

1.1 Системы резервирования энергии 

Современные системы резервирования включают в себя различные технологии, 

обеспечивающие стабильное электроснабжение в случае сбоев основной сети: 

1) Топливные генераторы: 

- бензиновые генераторы – используются для краткосрочного резервирования, 

подходят для малых нагрузок до 6 кВт.  

Преимущества: компактность, простота эксплуатации. Недостатки: высокий 

расход топлива и ограниченный срок службы; 

- дизельные генераторы – применяются на промышленных объектах для 

продолжительного резервного питания с мощностью до нескольких сотен кВт.  

Преимущества: экономичность и надежность.  

Недостатки: высокие затраты на обслуживание и шум; 

- газовые генераторы – работают на природном или сжиженном газе, подходят 

для объектов с доступом к газовой инфраструктуре.  
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Недостатки: сложность установки и необходимость подключения к газовой сети. 

2) Источники бесперебойного питания (ИБП). 

ИБП обеспечивают временное электропитание и защищают оборудование от 

перепадов напряжения: 

- Off-line ИБП – наиболее простые, подключаются к сети и активируются при 

отключении питания. 

- Линейно-интерактивные ИБП – корректируют небольшие колебания 

напряжения без перехода на батарею. 

- Online ИБП – обеспечивают постоянное преобразование напряжения, 

гарантируя высокую стабильность. 

1.2 Управление потребительской нагрузкой 

Системы управления нагрузкой позволяют оптимизировать потребление энергии 

в зависимости от текущего спроса и состояния сети и включают:? 

1) Автоматизированные системы учета (AMR и AMI). 

AMR – системы автоматизированного считывания показаний, передающие 

данные в одно направление от счетчиков к диспетчеру. 

AMI – более продвинутая система с двусторонней связью, позволяющая 

собирать данные в реальном времени, управлять потреблением и оперативно 

реагировать на изменения  [1]. 

2) Demand Response (DR). 

DR-технологии позволяют снизить или перераспределить потребление энергии в 

периоды пиковых нагрузок. Это достигается за счет взаимодействия энергокомпаний и 

потребителей с использованием умных счетчиков и автоматизированных систем 

управления [2]. 

2. Современные технологии передачи данных 

1) Оптоволоконные линии связи. 

Оптоволоконные технологии обеспечивают высокоскоростную и устойчивую 

передачу данных между компонентами энергосистемы.  

Их преимуществами являются: 

- высокая скорость передачи данных; 

- устойчивость к электромагнитным помехам; 

- возможность интеграции с SCADA-системами для мониторинга и управления. 

2) Беспроводные технологии. 

Использование радиоканалов (Wi-Fi, LoRa, ZigBee) позволяет организовать связь 

между распределенными устройствами.  

Преимущества беспроводных решений: 

- гибкость развертывания; 

- низкая стоимость оборудования; 

- возможность работы в удаленных регионах. 

3) Мобильные сети (3G, 4G, 5G). 

Мобильные сети используются для связи с удаленными объектами, передачи 

данных о потреблении энергии и подключения устройств к облачным платформам. 5G 

обеспечивает минимальные задержки и поддержку большого количества 

подключений. 
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3. Роль SCADA-систем в управлении энергоснабжением 

Архитектура SCADA-систем. 

SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition) представляет собой комплекс 

аппаратных и программных средств для дистанционного управления и мониторинга 

технологических процессов.  

Основные элементы архитектуры SCADA: 

- полевые устройства (RTU, PLC) – собирают данные и передают их в 

центральную систему; 

- серверы и базы данных – обрабатывают и хранят информацию, предоставляют 

инструменты для анализа; 

- человеко-машинный интерфейс (HMI) – визуализирует данные и позволяет 

операторам управлять системой; 

- SCADA-системы могут работать в централизованной и децентрализованной 

архитектуре, обеспечивая масштабируемость и гибкость в управлении 

распределенными объектами. 

Функциональные возможности SCADA в энергетике. 

SCADA-системы предоставляют широкий спектр возможностей для 

энергоснабжения: 

- мониторинг параметров сети: напряжения, тока, частоты, состояния 

оборудования; 

- аварийное оповещение: оперативное уведомление операторов о неисправностях 

и аварийных ситуациях; 

- диспетчеризация: удаленное управление переключением нагрузок, 

распределением энергии; 

- анализ и прогнозирование: использование данных для выявления трендов 

потребления и предсказания пиковых нагрузок; 

- интеграция с возобновляемыми источниками энергии: управление солнечными 

и ветровыми электростанциями. 

Примеры использования SCADA-систем. 

Энергетические предприятия применяют SCADA для контроля за состоянием 

подстанций и управления нагрузками. Например, SCADA-система Siemens SIMATIC 

позволяет централизованно управлять генераторами, трансформаторами и линиями 

электропередач. 

Промышленные объекты используют SCADA для оптимизации 

энергопотребления и предотвращения аварийных остановок. Системы, такие как 

Schneider Electric EcoStruxure™, интегрируют управление энергией с общим 

контролем за производственными процессами. 

Городские энергосистемы: SCADA активно применяется в распределительных 

сетях мегаполисов, обеспечивая стабильную работу уличного освещения, 

транспортных систем и других городских инфраструктур. 

4. Протоколы связи в энергосистемах 

Современные системы энергоснабжения требуют надежного обмена данными 

между компонентами для обеспечения мониторинга, управления и диспетчеризации. 

Эту задачу выполняют различные протоколы связи, обеспечивающие обмен данными 



 
 «Central Asian Scientific Journal» №5 (24) – Октябрь – Декабрь 2024 

 

45 
 

 

между полевыми устройствами, контроллерами, SCADA-системами и облачными 

платформами. 

Основные протоколы передачи данных: 

1) MODBUS. 

MODBUS – это один из старейших и наиболее распространенных протоколов 

связи в системах автоматизации. Он был разработан в 1979 году и остается 

популярным благодаря своей простоте и надежности. 

Физические каналы: RS-232, RS-485, TCP/IP. 

Типы данных: передача регистровых данных и дискретных сигналов. 

Преимущества: простота реализации, широкая поддержка оборудования. 

Недостатки: отсутствие встроенной безопасности и ограниченная пропускная 

способность. 

2) DNP3 (Distributed Network Protocol). 

DNP3 – это протокол для распределенных систем, который широко используется 

в энергетике. Он обеспечивает надежную связь между удаленными устройствами и 

центральными системами управления. 

Устойчивость к сбоям: протокол способен восстанавливать связь после разрывов 

и продолжать передачу данных. 

Поддержка безопасности: современные версии DNP3 включают механизмы 

аутентификации и шифрования. 

Преимущества: высокая надежность и гибкость. 

Недостатки: более сложная реализация по сравнению с MODBUS. 

3) IEC 61850. 

IEC 61850 – международный стандарт для автоматизации подстанций, который 

поддерживает обмен данными в реальном времени между устройствами управления и 

мониторинга.  

Характеристики: 

Высокая скорость передачи: протокол предназначен для работы в условиях, 

требующих минимальных задержек. 

Гибкость и масштабируемость: поддержка широкого спектра устройств и 

систем. 

Преимущества: интеграция с различными типами оборудования, высокая 

скорость и безопасность. 

Недостатки: сложность внедрения и необходимость квалифицированного 

персонала. 

Сравнительный анализ протоколов приведен в таблице 1. 
 

Таблица 1 – Сравнительный анализ протоколов 
 

Характеристика MODBUS DNP3 IEC 61850 

Год разработки 1979 1993 2004 

Основная область 

применения 
Автоматизация Энергетика 

Автоматизация 

подстанций 

Скорость передачи Низкая Средняя Высокая 
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данных 

Поддержка 

безопасности 
Нет Есть Есть 

Масштабируемость Низкая Средняя Высокая 

Простота 

внедрения  
Высокая Средняя Низкая 

 

Выводы 

Проведенное исследование подчеркивает важность SCADA-систем для 

современного энергоснабжения. Интеграция SCADA с системами передачи данных и 

протоколами обеспечивает надежное управление, минимизируя риски перебоев и 

аварий. Эти технологии играют ключевую роль в переходе к интеллектуальным 

энергосетям. 
 

Список литературы: 

1. What is advanced metering infrastructure (AMI)? 

https://www.ibm.com/topics/advanced-metering-infrastructure 

2. Energy Efficiency and Demand https://www.iea.org/energy-system/energy-

efficiency-and-demand/demand-response  

3. Renewable Energy Integration https://www.nrel.gov/grid/renewable-energy-

integration.html  
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https://www.iea.org/energy-system/energy-efficiency-and-demand/demand-response
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enhancing road safety, reducing human intervention, and supporting autonomous driving 

development. 
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Definitions. 

One of the most widely used deep learning algorithms is the convolutional neural 

network (CNN), which was first introduced in the 1960s and has demonstrated promising 

results in computer vision. CNN has become the most prominent neural network in deep 

learning and has been applied to solve complex visual tasks that require high computational 

power. It is primarily used in image classification, segmentation, object detection, video 

processing, natural language processing, and speech recognition. Some notable applications 

of CNN include video analysis in a study by Shri and image analysis by Roncancio. The 

contribution of this article is to provide a brief yet comprehensive explanation of CNN, 

highlighting each of its components as a distinct perspective within the AI methodology as 

was defined by authors [9, p. 2]. 

Also special for object detection author introduced YOLO is an object detection 

algorithm that leverages Convolutional Neural Networks (CNN) to perform end-to-end 

training and prediction. Known for its speed and simplicity, YOLO conducts convolutional 

operations across the entire image, providing a broader field of view and reducing the 

likelihood of background misclassification. The fully convolutional layer functions as an 

attention module, enhancing detection accuracy. Additionally, YOLO exhibits strong 
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generalization capabilities and high robustness when applied to new tasks. Innovations such 

as the Darknet-19 feature extraction network, adaptive anchor boxes, and multi-scale training 

further improve its detection performance [3, p. 4]. In this article, a project was found to 

identify areas in a photograph using this method, which divides the image into smaller sub-

parts with images of cars. The YOLO model has certain advantages over other object 

detection methods, particularly in its speed, simplicity, and adaptability for real-time 

applications, but other models like Faster R-CNN, SSD specified in author’s article have 

more precise result and higher recall. YOLO technology, introduced by Redmon et al. in 

2015, works by dividing an image into a grid of cells. Each grid cell applies classification 

and localization algorithms to identify objects within it. The object class or label for each 

detected item is determined by the network's output. YOLO enhances detection speed by 

training the entire image at once, without the need for complex pipelines, making it faster 

and more efficient as was provided by authors of [5, p. 6]. 

Object detection is a key task in computer vision that focuses on identifying specific 

objects within images or videos. The objective of this task is to create a computational model 

or method that can provide crucial information for various computer vision applications, 

making it one of the foundational challenges in the field as author wrote in article [5, p. 2]. 

Tensorflow is a software library with several APIs with different levels of control over 

programs. Tensorflow was developed for creating machine learning models. Tensor is the 

central data unit in Tensorflow, which contains primitive data types collected in arrays of any 

dimensions (Tensor rank) as introduced author [6, p. 5-6]. The project of this article and 

some of the authors mentioned used the Python programming language and the TensorFlow 

library in creating their models. 

Adam is an optimization algorithm designed for efficient stochastic processes, 

requiring only first-order gradients and minimal memory. It adapts learning rates for different 

parameters by using estimates of both the first and second moments of the gradients. The 

name "Adam" comes from the concept of "adaptive moment estimation," highlighting its 

ability to adjust the learning rate dynamically during training as defined researchers [10, p. 

1]. 

Optical Character Recognition (OCR) enables computers to interpret and process text 

from handwritten images or scanned documents. It analyzes the patterns of characters in an 

image and converts them into machine-readable text, making it editable and recognizable. 

This technology is widely used for digitizing books and documents, extracting text from 

images, and various other applications as summarized writer of study [12, p. 1]. 

Introduction. 

The development of advanced vehicle detection systems has become increasingly 

important in addressing the growing challenges in traffic management, law enforcement, and 

public safety. As the world moves towards more automated and intelligent solutions, the 

need for efficient, reliable, and accurate systems for detecting and identifying vehicles has 

never been more critical. Modern technologies, such as image processing, machine learning, 

and data analysis, offer tremendous potential for improving vehicle detection and 

identification capabilities. These technologies are not only integral for enhancing road safety 

and security but also for supporting the development of autonomous driving systems and 

intelligent traffic infrastructure. 
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Goal of the work. 

The goal of this work is to study about developing an integrated system for detecting 

and identifying vehicles, including their license plates, models, and colors, using modern 

data processing, image recognition, and machine learning technologies. The developed 

models need the ability to be trained and tuned for new datasets of Kazakhstani cars. The 

project will also develop an image processing pipeline with different neural models. 

Relevance of the work.  

This work is highly relevant due to the growing need for efficient and automated 

vehicle detection and identification systems in traffic management, law enforcement, and 

security monitoring. Kazakhstan, like many other countries, faces challenges in ensuring 

road safety and enforcing traffic regulations, which can benefit from advanced technological 

solutions. The system developed in this project can help address these issues by enabling 

automated monitoring and real-time analysis of vehicles on the road, reducing human 

intervention and improving accuracy. 

Novelty of the work.  

The novelty of this work lies in its focus on developing a vehicle detection system 

specifically tailored to the conditions and requirements of Kazakhstan. By incorporating 

local datasets and training models on images of Kazakh roads, the project ensures high 

accuracy and relevance. Additionally, the integration of vehicle detection, license plate 

recognition, and model/color identification into a single, cohesive system, combined with 

real-time processing capabilities, represents a significant advancement over existing 

standalone systems. 

Literature Review. 

Recent advancements in 3D object detection have significantly improved vehicle 

detection systems, especially for applications like autonomous driving and robotics. While 

2D detection models like Faster-RCNN have achieved great success, they fall short in 

providing the necessary spatial information in dynamic environments. As a result, 3D 

detection using monocular and binocular cameras, along with LiDAR, has gained 

prominence. 

Models like YOLO 3D and AVOD have made substantial progress in integrating 

multi-sensor data, combining visual information with radar or LiDAR inputs for enhanced 

vehicle detection. YOLO 3D uses stereo information and advanced convolutional layers to 

provide detailed context and 3D information such as vehicle direction, while AVOD fuses 

RGB images and bird’s-eye-view data to generate precise 3D proposals. 

Despite these advancements, challenges remain, particularly in terms of robustness to 

occlusion, dynamic environments, and the reliance on surface texture for object detection. 

The complexity of 3D bounding boxes, which involve position, rotation, and size, also 

complicates real-time applications. Nevertheless, simplifying assumptions about object 

positioning have made 3D detection more feasible, reducing the problem to a 6D pose 

prediction task and improving algorithm efficiency and accuracy as stereo precepted and 

concluded [3, p. 5-6]. 

For car model recognition, the authors compared their deep learning approach with 

traditional methods: Local Binary Pattern (LBP), Local Gabor Binary Pattern (LGBP), and 

Scale-Invariant Feature Transform (SIFT). The deep learning model achieved the highest 
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accuracy (88.2%), outperforming LBP (46.0%), LGBP (68.8%), and SIFT (78.3%). This 

demonstrates that deep learning significantly improves recognition performance compared to 

conventional methods. These results highlight the effectiveness and speed of the proposed 

framework in both detection and recognition tasks [4, p. 3-4]. 

Object detection is a vital component of computer vision, with traditional methods like 

SIFT, HOG, SURF, and ORB laying the foundation for more advanced deep learning 

techniques such as R-CNN, Faster R-CNN, and YOLO. While traditional methods are valued 

for their invariance properties and computational speed, deep learning approaches have 

surpassed them in terms of accuracy and efficiency, enabling more precise and scalable 

solutions as conducted authors [5, p. 8]. 

Overview of existing solutions. 

A complex task in describing a car will consist of a pipeline that starts with finding 

cars in the original image, determining the color, model, finding the license plate frame, 

reading the license plate, and determining. 

Highlighting the cars on stage. 

The author of this solution used the YOLO v5 model. This model was also created to 

create custom datasets for fine tuning. The model was also divided by the author into 

different models from small to large 4 yaml settings. For example, in the large model, Focus 

(Smaller patches from input image into non-overlapping regions), Convolutional 

(Summation of near values), C3 (Convolutional 3x3 block to collapse), SPP (Pulling with 

many scales), layers were used, going by exponential of 2 from 64 to increase in arguments. 

 

 
Fig. 1 – Results of training model of Boneh M. [11] 

 

This model was trained with 25 epochs, 16 batch sizes, 75 iterations each. As 

illustrated in the figure, by 25 the percision becomes more rational to use. 
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Fig. 2 – Results of detecting objects from custom image of model of Boneh M. [11] 

 

This model did a good job with the undetailed image. It also identified other vehicles 

along with the cars, which indicates that retraining is possible for other objects. The model 

also identified the side view of the 0.31 car. The results of the coordinate parameters and 

rectangle sizes are then used to crop the image into several parts. 

Definition of color. 

The Kaggle notebook "The Prediction of Color Tags" by Rrighart R. employs one of 

Convolutional Neural Network (EfficientNetB3) for image classification tasks. The model is 

built using the Keras framework with TensorFlow. The author preprocesses the image data, 

applies augmentation techniques, and constructs a CNN architecture with multiple 

convolutional layers, max-pooling, and dense layers. The model is trained on the color tag 

dataset, optimized using an Adam optimizer, and evaluated based on accuracy. The model 

used 150 batch size in one epoch. The input data for the model is an image of a fully filled 

projection of the car onto a two-dimensional surface like a photograph. 

 

 
Fig. 3 - Rrighart R. Epoch accuracy. [1] 



 
 «Central Asian Scientific Journal» №5 (24) – Октябрь – Декабрь 2024 

 

52 
 

 

As illustrated in the figure, the training and testing extremum is between 0 and 10 

epochs. With 10 epochs, the model begins to work effectively. 

  

 
Fig. 4 – Errors of colors of custom trained model with 5 epoch of Rrighart R. code [1] 

 

As you can see beige, yellow and brown are causing problems for the model. This may 

be due to the daylight in the input images. And also due to the similarity of such a halftone as 

beige. 

  

 
Fig. 5 – Predicted color of custom image of extracted image from source scene image. 

 

Here silver is the second prediction, and the first is zero. This is due to the small 

number of eras. 

Getting car plate number. 

The author of this model also uses the location of the object as a car number plate, and 

then reads the text using OCR [2]. The author also added more complex layers to the layers 

such as Reduction (reduce the spatial size of feature maps while increasing the number of 
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channels), Inception (Includes scaling and many types of convolutions) and Stem (initial 

layer). The size of the images is compressed to 224 and 224. 

 

 
Fig. 6 – Training the author's model to determine the car number [2]. 

 

As shown, the losses drop sharply by epoch 120. 

The task is then reduced and divided to identifying text from a picture. This can be 

done by an OCR system or some other neural network. OCR is a faster solution. Also author 

reasons that Tesseract has several limitations. It performs best with clean text-background 

segmentation and struggles with noisy images. The accuracy is lower than some commercial 

OCR solutions, and it struggles with artifacts like partial occlusion, distorted perspectives, 

and complex backgrounds. Tesseract can't recognize handwriting and may produce gibberish. 

It also struggles with languages not specified in the language argument, poor-quality scans, 

and documents with complex layouts like multiple columns. Additionally, it does not provide 

font information [2]. 

Training model detection car model 

To determine the car model, the article project used a dataset with car models, which 

does not contain a large number of photographs (less than a hundred) [8]. Each car has 

several photographs and its own label as the brand name. The images were normalized to 150 

by 150. The batch size is 32. Also, based on previous projects and the information obtained, 

a simple СNN sequential was chosen. The activation of neurons is relative, the layers by the 

argument sizes increase exponentially by 2 starting from 32. Convolution 2d, Max pooling 

2d (compression), Flatten (Matrix transformation) and Dense with 512 size (Neurons layer) 

and Dense with the number of classes with soft max activation are used. 
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Fig. 7 – Results of training the model on 100 epochs. 

 

The model shows incorrect car models, but similar brands, on the original pictures 

from the Internet and the Chevrolet received earlier. The authors of the article think that this 

is due to the size of the original pictures, which are too compressed and do not include all the 

subtleties of the car models. 

Discussion. 

This project has many limitations, such as a small version of the trained model, a small 

sample of datasets and a discrepancy between the dataset and Kazakhstan cars, questionable 

efficiency in determining the car model, possible illegibility of the text, and also possible 

differences in the behavior of the model under different lighting. In future studies, the 

authors will use a deep learning model instead of a fast СNN model, expand the datasets, 

create their own dataset of images of city traffic in Kazakhstan based on the found project, 

find a more accurate model for determining text from signs, test different options for 

compressing images and layers. The authors concluded that determining a car model also 

requires possibilistic layers to determine some features of the car. 

Conclusion. 

This article reviewed existing projects and created one model for passing the pipeline 

for describing cars from an image. The article shows current tools for creating such models. 

Many parts in the development of the integration system for describing cars were studied. 

Models were found that can adapt to new created datasets. A tool for automating the creation 

of a dataset with cars was found. The article discusses faster and more accurate approaches to 

this issue. 
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УДК 004.4 

Сапар Мөлдір Тансықбайқызы 

Л.Н.Гумилев атындағы ЕҰУ  

 Ақпараттық технологиялар факультеті  

Информатика кафедрасының 2-курс магистранты  

(Астана қ., Қазақстан) 
 

Ғылыми жетекші: Зулпыхар Ж.Е 

Л.Н.Гумилев атындағы ЕҰУ  

 Ақпараттық технологиялар факультеті  

Информатика кафедрасы  

Педагогика ғылымдарының кандидаты  

(Астана қ., Қазақстан) 

 

ҚОЛ ҚИМЫЛДАРЫМЕН ЖАРЫҚТЫ БАСҚАРУ: PYTHON, OPENCV ЖӘНЕ 

ARDUINO ИНТЕГРАЦИЯСЫ 

 

Аңдатпа. Бұл мақалада OpenCV мүмкіндітерін пайдалана отырып, қол 

қимылдарын тану арқылы жарықты басқару жүйесін құру жолдары қарастырылады. 

Сонымен қатар, Python-да  Mediapipe, numpy, tkinter, serial кітапханаларының 

орнатылуы, олардың қолданылуы көрсетіледі. Жоба Python бағдарламалау тілі мен 

Arduino микроконтролдерін интеграциялау арқылы жүзеге асады. Бұл тәсіл Smart 

технологияның әртүрлісалаларын жетілдіруде және интерактивті басқару жүйелерін 

жасауға көмектеседі.  

Кілттік сөздер: Python, OpenCV , Arduino , pyfirmata, pyserial, numpy, mediapipe, 

cv2, микрокогтроллер, жарықдиоды. 

 

Заманауи технологияда жарықты басқару әртүрлі әдіс, тәсілдерді ұсына отырып,  

қарқынды дамып келеді. Айтарлық дамып келе жатқан бағыттардың бірі – 

қимылдармен әртүрлі құрылғыларды басқару. Техникаларды іс-қимылдар арқылы 

басқару әртүрлі батырмалар мен пульттерді басқарудан да ыңғайлы [1]. 

Осы мақалада Python, OpenCV және Arduino интеграцияларының жарықты іс-

қимылдар арқылы басқару үшін интеграциялау қаралады. Python-деректерді өңдеу 

және қолданбаларды әзірлеу, соның ішінде кескінмен жұмыс істеу үшін кеңінен 

қолданылатын қуатты бағдарламалау тілі. OpenCV (Open Source Computer Vision 

Library) - визуалды ақпаратты өңдеуге және талдауға арналған кітапхана, бұл оны 

қимылдарды танудың тамаша құралы етеді. Arduino өз кезегінде жарықдиодты немесе 

шамдар сияқты сыртқы құрылғыларды басқаруды қамтамасыз ететін микроконтроллер 

шешімдерін жасауға арналған танымал платформа болып табылады. 

Бұл мақаланың мақсаты – пайдаланушыларға камерамен танылатын және 

компьютерлік көру алгоритмдерімен өңделген қарапайым қимылдарды қолдана 

отырып, жарықтандыруды басқаруға мүмкіндік беретін жүйені құру. Іске асыру 

барысында Python, OpenCV және Arduino арасындағы өзара әрекеттесу ерекшеліктері 
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қарастырылады, сонымен қатар функционалды басқару жүйесін құру үшін осы 

технологиялармен жұмыс істеудің негізгі принциптері көрсетіледі. 

Қазіргі кезде технологияның шексіз мүмкіндіктері бәріміз мәлім. Адам өмірін 

күнделікті оңтайландыру мақсатында Smart технологияның барлық мүмкіндітері 

қолданылуда. Ал осы Smart технологияларды жасау барысында микроконтроллерлер 

қолданылатынын білеміз. Ал микроконтроллердің мүмкіндіктерін барынша қолдану 

үшін оларды Python бағдарламалау тілімен интеграция жасауға болады [3]. Бүгінгі 

жұмысымызды бастау үшін  ең алдымен Python және Arduino IDE орнатамыз.  

Arduino IDE мен Arduino Uno микронтроллерін (1-сурет) байланыстырамыз. 

 
Сурет 1 ₋ Arduino Uno микроконтроллері 

  

Енді осы микроконтроллерді Python бағдарламалау тілімен интеграциялау үшін 

Python-ға төмендегідей кітапханаларды орнатамыз: 

- Pyfirmata; 

- Pyserial; 

- Numpy; 

- Medipipe; 

- Cv2 [2]. 

Мұндағы Cv2 және Mediapipe кітапханалары бізге осы жұмыс барысында 

визуалды ақпарраты енгізу үшін керек болады.  

Бұл кітапханаларды орнату үшін коммандалық интерфейсті қолданамыз. Win+R 

пернелерін басып, шыққан терезеге cmd жазып, коммандалық интерфейсті 

шақырамыз. Кітапханаларды енгізу үшін сәйкесінше: 

- Pip install Pyfirmata; 

- Pip install Pyserial; 

- Pip install Numpy; 

- Pip install Mediapipe; 

- Pip intall Cv2 – командаларын кезекпен жазып орнатып аламыз. 

Кітапханалардың орнатылғанын тексеру үшін Python-ға төмендегілерді жазып, 

жауапқа жіберіп көреміз. 

Pyfirmata тексеру (2-сурет): 
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Сурет 2 ₋ Pyfirmata кітапханасын тексеру 

 

Жауабы (3-сурет): 
 

 
Сурет 3 ₋ Pyfirmata кітапханасының орнатылуы 

 

Pyserial тексеру (4-сурет): 
 

 
Сурет 4 ₋ Pyserial кітапханасын тексеру 

 

Жауабы (5-сурет): 
 

 
Сурет 5 ₋ Pyserial кітапханасының орнатылуы 

  

Numpy тексеру (6-сурет): 
 

 
Сурет 6 ₋ Numpy кітапханасын тексеру 

 

Жауабы (7-сурет): 
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Сурет 6 ₋ Numpy кітапханасының орнатылуы 

 

Cv2 тексеру (7-сурет): 
 

 
Сурет 7 ₋ Cv2 кітапханасын тексеру 

 

Жауабы (8-сурет): 
 

 
Сурет 8 ₋ Cv2 кітапханасының орнатылуы 

 

Mediapipe тексеру (9-сурет): 
 

 
Сурет 9 ₋ Mediapipe кітапханасын тексеру 

 

Жауабы (10-сурет): 
 

 
Сурет 10 ₋ Mediapipe кітапханасының орнатылуы 

 

Кітапханалардың орнатылғанына көз жеткізген соң қол қимылдары арқылы 

жарықты басқару үшін Python бағдарламалау тіліне код жазамыз: 

import cv2 
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import mediapipe as mp 

import serial 

import time 

осы жолдарды жазу арқылы орнатқан кітапханаларымызды импорттап аламыз. 

Программа қол қимылдарын  тану үшін келесі жолдарды енгіземіз: 

mp_hands = mp.solutions.hands 

hands = mp_hands.Hands(max_num_hands=1,         min_detection_confidence=0.7) 

mp_drawing = mp.solutions.drawing_utils 

келесі қадам өзіміздің микроконтроллерімізді іске қосу үшін төмендегі кодты жазамыз. 

Мұндағы COM 6 порттың аты, ал 9600 мәліметтерді жіберу жылдамдығы: 

arduino = serial.Serial ('COM6', 9600)   

time.sleep(2) 

қолдың ашылуын және жабылуын санайтын код: 

def count_fingers(results): 

    if results.multi_hand_landmarks: 

        for hand_landmarks in results.multi_hand_landmarks: 

            landmarks = hand_landmarks.landmark 

            tip_ids = [4, 8, 12, 16, 20]   

            base_ids = [0, 5, 9, 13, 17] 

            fingers = [] 

            for i in range(1, 5):   

                if landmarks[tip_ids[i]].y < landmarks[base_ids[i]].y: 

                    fingers.append(1)   

                else: 

                    fingers.append(0)   

            if landmarks[tip_ids[0]].x < landmarks[base_ids[0]].x: 

                fingers.append(1)   

            else: 

                fingers.append(0) 

            total_fingers = fingers.count(1)   

            return total_fingers 

    return 0 

Келесі қадам программамыздың негізгі циклі: 

cap = cv2.VideoCapture(0) 

while cap.isOpened(): 

    ret, frame = cap.read() 

    if not ret: 

        break 

    frame = cv2.flip(frame, 1)   

    rgb_frame = cv2.cvtColor(frame, cv2.COLOR_BGR2RGB) 

    results = hands.process(rgb_frame) 

    if results.multi_hand_landmarks: 

        for hand_landmarks in results.multi_hand_landmarks: 
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            mp_drawing.draw_landmarks(frame, hand_landmarks, 

mp_hands.HAND_CONNECTIONS) 

        total_fingers = count_fingers(results) 

    else: 

        total_fingers = 0 

    arduino.write(str(total_fingers).encode()) 

    cv2.putText(frame, f'Fingers: {total_fingers}', (50, 50), 

cv2.FONT_HERSHEY_SIMPLEX, 1, (0, 0, 255), 2, cv2.LINE_AA) 

    cv2.imshow('Finger Counting', frame) 

    if cv2.waitKey(1) & 0xFF == ord('q'):   

        break 

cap.release() 

cv2.destroyAllWindows() 

 

Осы кодты жауапқа жіберу үшін алдымен Arduino микроконтроллерін 

компьютерге қосып аламыз,  нәтижесі төмендегідей болуы керек (11-сурет): 

 

 
Сурет 11 ₋ Жауапқа жіберген соң экранда пайда болатын терезе 

 

Бұл терезе арқылы визуалды ақпаратты, яғни, қол қимылдарын енгіземіз.  

Микроконтреллердің схемасы суретте (12-сурет) көрсетілген: 

  

 
Сурет 12 ₋ Arduino-ның схемасы 
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Қолымызды ашқан кезде біздің шамдарымыз жанатын болады (13,14-суреттер): 
 

 
Сурет 13 

 
Сурет 14 

Ал қолымызды жапқан кезде шамдарымыз өшеді (15,16-суреттер): 

 

 
Сурет 15 

 



 
 «Central Asian Scientific Journal» №5 (24) – Октябрь – Декабрь 2024 

 

63 
 

 

 
Сурет 16 

 

 Жарықтарды қолмен басқаруда әртүрлі салаларда қолдануға болады. Мысалы:  

Ақылды үй: жатын бөлме, ас бөлмеде немесе қонақ бөлмеде қолдануға ыңғайлы. 

Қоғамдық орындар: кеңселерде жұмыстан алаңдамау үшін. Ауруханада ота жасайтын 

немесе стерильді бөлмелерде жарық сөндіргішін қолмен ұстауға болмайтын кездерде. 

Өндіріс орындарында: жарықты қол тигізбей жағу немесе қшіру кезде.  

Мүмкіндігі шектеулі жандар үшін: жарықты қолмен басқару мүмкіндігі шектеулі 

адамдардың да жұмысын жеіәлдете алады. 

Гигиеналық орындарда: жуынатын бөлмелерде, асүйлерде немесе дәретханаларда 

жарық сөндіргішті ұстамау үшін. 

 Автомобильдер: жолдан алаңдамай, салондағы шамдарды немесе көліктің фараларын 

қимылмен қосу. 
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DEVELOPMENT OF A PORTAL FOR DIGITALIZATION OF THE PROCESSES 

OF THE ACADEMY OF CIVIL AVIATION 
 

Abstract: In the era of digital transformation, efficient resource management is critical 

for optimizing operations in academic institutions. [1] This paper introduces a data-driven 

platform designed for universities to consolidate and analyze data from various systems, such 

as the Platonus learning management system, employee records, office inventory, and 

computing resources. Built using Java and the Spring framework for backend development 

and JavaScript with React for the frontend, the platform provides a comprehensive 

visualization of classroom and equipment statuses, enabling administrators to make informed 

decisions. Features include 2D cabinet visualizations, equipment condition indicators, and 

detailed maintenance histories. This innovation aims to improve operational transparency, 

resource allocation, and equipment lifecycle management, ultimately fostering a more 

efficient academic environment. 

Keywords: University Resource Management, University Resource Management, 

Resource Visualization 
 

Introduction. University management systems often rely on disparate data sources, 

leading to inefficiencies in resource tracking and decision-making. Integrating these data 

streams into a unified platform can enhance operational efficiency and provide actionable 

insights. [2] This platform focuses on creating an interactive system where all university 

classrooms and resources are digitally represented. By incorporating data visualization and 

analytical capabilities, the system serves as a powerful tool for administrators to monitor and 

optimize resource usage. Furthermore, this platform addresses common pain points such as 

outdated equipment tracking, poor resource allocation, and the lack of centralized 

maintenance records. 

System Design and Architecture 

Data Integration. The platform aggregates data from: 

Platonus Learning Management System: Academic schedules, classroom allocations, 

and student attendance. 

Employee Data: Faculty and staff records, roles, and responsibilities, including 

department affiliations and contact details. 

Office Inventory: Detailed records of furniture, stationery, and miscellaneous office 

equipment. 

Computing Resources: Comprehensive information on hardware specifications, 

software installations, warranties, installation dates, and maintenance logs. 

A centralized database ensures data consistency and accessibility. Advanced ETL 

(Extract, Transform, Load) processes handle data ingestion, ensuring seamless integration 
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from disparate systems. [1] The ETL system is designed to accommodate real-time data 

updates and historical data archiving for longitudinal analyses. 

Visualization Framework 

The platform provides an interactive map displaying all university classrooms. Key 

features include: 

Room Identification: Each classroom is labeled with a unique identifier, including 

building name and room number. 

2D Visualizations: Clicking on a classroom opens a detailed layout with models for 

each computer, desk, and other equipment. The layout also includes markers for electrical 

outlets and network ports to assist in infrastructure planning. 

Modal Windows: Clicking on an individual model displays a modal window with: 

Equipment installation date. 

Maintenance history, including detailed logs of service activities (technician details, 

repair dates, replacement parts used, and reasons). 

Condition indicators: 

Green: Equipment in excellent working condition with no issues reported. 

Yellow: Equipment is functional but nearing maintenance or replacement. 

Red: Equipment is outdated or malfunctioning, requiring immediate attention. 

Analytical Tools 

Condition Monitoring: Aggregated statistics on equipment conditions provide insights 

for proactive maintenance. A dashboard highlights classrooms or departments with the 

highest proportion of at-risk equipment. [2] 

Usage Reports: Detailed reports on classroom and resource utilization assist in 

capacity planning, identifying underused spaces and resources. 

Predictive Analytics: Machine learning models predict equipment failures based on 

usage patterns, historical maintenance data, and environmental factors. 

Implementation 

Technology Stack. Backend: Java with the Spring framework for building robust and 

scalable APIs. 

Frontend: JavaScript with React for creating an intuitive and interactive user interface, 

ensuring a responsive design across various devices. 

Database: PostgreSQL for structured data storage, supporting advanced queries and 

data indexing. 

Visualization: D3.js and Leaflet.js for generating 2D cabinet layouts and interactive 

maps. 

Hosting: Cloud-based deployment on AWS for scalability and reliability, with 

integration of CI/CD pipelines for efficient updates. 

Workflow 

Data Collection: Data is fetched from integrated systems via secure APIs, with regular 

synchronization to maintain accuracy. 

Data Processing: ETL pipelines clean, normalize, and enrich data for analysis, 

including generating calculated fields like equipment age and condition scores. [3] 

Visualization Rendering: Data is rendered into visual formats, such as room layouts, 

pie charts, bar graphs, and heatmaps. 
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User Interaction: Administrators interact with visualizations to drill down into specific 

classrooms, equipment, or departments. Filters allow customization by building, department, 

or equipment type. 

Benefits and Applications 

Operational Efficiency. By centralizing data and providing intuitive visualizations, the 

platform reduces the time spent on manual resource tracking and decision-making. [2] The 

digital representation of classrooms allows for quick identification of resource shortages and 

bottlenecks. 

Proactive Maintenance. The condition monitoring system ensures timely repairs and 

replacements, extending equipment lifespans and reducing downtime. Administrators receive 

automated alerts for at-risk equipment, minimizing disruption to academic activities. 

Strategic Planning. Aggregated usage data supports strategic decisions regarding 

classroom scheduling, resource allocation, and budget planning. The predictive analytics 

feature enables forecasting future needs and costs, assisting in long-term planning. 

Enhanced Transparency. The platform’s comprehensive dashboards and reports 

provide stakeholders with a clear overview of resource statuses, promoting accountability 

and data-driven management. [3] 

Case Study: Prototype Deployment 

A prototype of the platform was tested at a medium-sized university. Key outcomes 

included: 

A 20% reduction in equipment downtime, attributed to proactive maintenance 

scheduling. 

Enhanced visibility into resource utilization, aiding in the optimization of classroom 

schedules and equipment distribution. 

Positive feedback from administrators and faculty for its user-friendly interface, 

detailed data insights, and reliability. 

Identification of over 15% of underutilized classroom space, informing plans for 

reallocation. 

Conclusion and Future Work 

The proposed platform offers a transformative solution for university resource and 

equipment management. By integrating and visualizing diverse data sources, it empowers 

administrators with actionable insights. Future work includes expanding predictive analytics 

capabilities, incorporating real-time data from IoT sensors for dynamic condition monitoring, 

and developing mobile applications for on-the-go management. Additionally, integration 

with smart building systems could further enhance operational efficiency. 
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Abstract: This article studies NoSQL databases from the perspective of big data 

analysis and considers how these databases cope with diversity, volume, and variety of fast 

data. Such properties as distributed architecture, high performance, horizontal scalability, and 

flexible schemas are crucial for real-time analysis and modern computing of data. The 

perfect compatibility of NoSQL databases with big data tools like Hadoop and Spark, 

together with visualization software like Tableau and Power BI enables effective data 

loading, manipulation, and effectiveness evaluation. Their versatility is demonstrated by 

applications in sectors (such as social media, e-commerce and healthcare) which range from 

real-time monitoring to user behavior analysis. The case study shows how well MongoDB 

scales and stores semi-structured data for retail analytics. The ever-growing evolution of 

NoSQL technologies promises that they are important in the context of the requirements for 

data driven decisions making in the modern dynamic digital world; nevertheless, there are 

some continuing problems. These problems include consistency trade-offs, adoption 

complexity and lack of standardization. These challenges are severe and should not be 

ignored as they indicate the areas for future development and implementations in the sector.      

Keywords: Big data, NoSQL, Power BI, Tableau, MongoDB 

 

Introduction 

The term and the concept NoSQL were invented in 1998 by Carl Strozz, in order to 

designate his lightweight and open-source relational database [8]. The database management 

system created using a NoSQL methodology suggests providing speed, horizontal expansion, 

and loose structure as solutions to these issues. Because NoSQL databases integrate 

distributed data processing and storage engines like Apache Hadoop and Apache Spark, they 

are also essential for Big Data personnel.  While the term "big data" refers to the volume, 

velocity, and variety. This study looks at NoSQL databases' big data capabilities and how 

using them enables real-time analytics. 

Characteristics of NoSQL Databases in Big Data 

1. Scalability: Due to the horizontal scaling of NoSQL databases, organizations can 

distribute workloads across multiple servers. This is because scalability means the ability to 

maintain performance as large volumes of data are handled. According to Oussous et al. 

(2017), one of the dimensioning factors of NoSQL databases is horizontal scaling capabilities 

that can store vast amounts of data, hence supporting the addition of more servers only when 

needed [6]. 

2. Flexible Schema: Unlike relational databases, NoSQL systems are based on 

schema-less architectures. The flexibility allows one to deal with unstructured and semi-
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structured data, which includes audio-visual, xml, json among other documents. 

Moniruzzaman and Hossain (2013) argue that schema-less structures allow quicker 

application development and make the data models easier [5]. 

3. High Performance: Ahmed et al., (2018) argues that NoSQL is designed to handle 

workloads and to maintain consistent performance under significant stress [1]. Owing to their 

simple read and write processes, NoSQL databases are excellent for real-time processing.  

4. Integration: The reason why NoSQL systems provide elastic and highly available 

services is the use of distributed storage. Minimization of data loss and downtime is achieved 

through replication of data across several nodes. 
 

 
Figure 1- Key Features NoSQL Database [9]. 

 

Table 1 - Types of NoSQL Databases 
 

Type Description Example 

Document-

based 

Values are visible and can be queried, each piece of data 

is considered a document (JSON or XML). 

MongoDB 

Column-

based 

Stores data in columns rather than rows. Column 

‘Families’ are several rows, with a unique key 

belonging to one or more columns.  

Apache 

Cassandra 

Key-value Not intended for complex queries. Atomic for single key 

operations only. 

Redis 

Graph DB Graph databases store information in entities, and 

relationships. Also, impressive when your data set 

resembles a graph-like data structure. 

Neo4j 

                           NoSQL Database Types and Their Use Cases [4]. 

 

Methods of Integration with Big Data Analytics 

NoSQL DBMSs are capable of ingesting data from streaming applications on the fly 

by integrating with Apache Kafka and it’s kind of applications. In the context of analytics 

pipelines, this functionality ensures that data can be in continuous flow [3]. Furthermore, 

CData Software provides access to data and real-time linking between business intelligence 
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systems and NoSQL databases [7] to still enhance the ability to present data. This in turn 

facilitates large-scale parallelization, combined with distributed computing platforms such as 

Hadoop and Spark. Big Data frameworks and NoSQL databases combine the powerful 

capability of data processing. Also, NoSQL enables the application of tools like Tableau and 

Power BI for interactive visualization dashboards. These couplings allow decision-makers to 

receive actionable information in a concise and efficient way [3]. 

  Applications of NoSQL in Big Data Analytics 

 NoSQL databases are used in healthcare to store imaging files, sensor readings and 

patient records supporting real-time monitoring & personalized care. Therefore, it is essential 

to capitalize on the flexibility of NoSQL systems so as to be able combine diverse healthcare 

data sources [2]. 

Amazon and eBay use NoSQL for their massive recommendation engines, customer 

profiles, and to manage product catalogs in the e-commerce space. In their opinion, 

Moniruzzaman & Hossain (2013) explained that these companies should adopt NoSQL and 

“use it to produce a personalized experience for each consumer on the fly” [5]. 

Social media sites make use of the graph database in various behaviors users 

relationships etc. for trend analysis; Ahmed et al. (2018) argues, it is important to learn about 

the graph databases in large datasets via their patterns and connections as colour suggested 

[1]. 

Big Data 

Big Data can be illustrated as shown in the image, encompassing Transactions, 

Interactions, and Observations, with data ranging from megabytes to petabytes.  

 
                                   Figure 2 - Illustration of Big Data [10]. 
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Transactions: ERP systems, purchase records and payment transactions.  

Interactions: All user activities on web platforms, such as clickstreams, dynamic 

pricing, and behavioral targeting. Signals: User behavior on websites, including all user 

actions.  

Observations: Insights from user-generated content, sentiment analysis, spatial data, 

and multimedia files. 

Moreover, NoSQL alternatives such as MongoDB provide scalability and schema 

flexibility well — suited for unstructured data processing which relational databases are 

unable to perform efficiently. 

Case Study: MongoDB in Retail Analytics 

Retailers often handle large datasets that encompass sales figures, product inventory, 

and customer transactions. MongoDB, a document-oriented NoSQL database, has greatly 

changed retail analytics by providing the following features:  

• Manage Semi-Structured Data: Store customer preferences and purchase histories in 

JSON documents.  

• Enable Real-Time Analytics: Offer insights on inventory management and sales 

trends.  

• Support Scalability: Scale horizontally to accommodate seasonal sales spikes. 

Improved personalized marketing and enhanced supply chain management ultimately lead to 

a better customer experience. 

The result is improved customer experiences through personalized marketing and 

optimized supply chain management. 

Challenges and Limitations 

Data Consistency: One of the issues of many NoSQL systems is that they are prone to 

sacrifice consistency for availability. This often results in consistency models not suitable to 

some applications. Oussous et al. (2017) considers the impact of this trade-off on 

applications that require strong consistency [6]. 

Complexity: In the case of teams who already have some experience in working with 

relational databases, the move to NoSQL can be very difficult, in design and management.  

Lack of Standardization: Multitude of query languages lacking made interoperability 

more difficult and developing NoSQL applications more challenging for the developers. 

Importance of being able to use standardized procedures which might improve ease of use 

[2]. 

Conclusion 

Due to these characteristics NoSQL databases have revolutionized data management in 

the context of Big Data analytics. Performance, scalability and flexibility are key benefits 

which make NoSQL databases simple to use and economically feasible. Their schema-less 

nature and ability to horizontally scale, as well as compatibility with frameworks like 

Hadoop and Spark make them ideal for handling different types and performing real-time 

analytics of data. This ability to assimilate unstructured data and design individualistic 

experiences is particularly beneficial for industries such as social media, e-commerce and 

healthcare. The benefits greatly exceed the drawbacks, even though issues like data 

consistency, complexity, and lack of standardization still exist. NoSQL databases are still 
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essential for businesses looking for scalable, effective ways to handle and examine large 

datasets, which promotes innovation and data-driven decision-making. 
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Abstract: Indexing is a key tool in MongoDB that makes looking up data faster. By 

cutting down how long queries take, indexing does not just make database work better but 

als o helps the system grow. But, good indexing needs a clear grasp of how queries are used, 

how data is set up, and what the app needs. This piece looks at rules of indexing types and 

top ways to do it well in MongoDB. Also, it goes into issues linked with managing big sets 

of data and gives handy tips for making database work best.   
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scalability, database architecture, query efficiency. 
 

MongoDB, a popular NoSQL database, works on the aforementioned flexible, 

document-oriented data model. With data being stored in the form of JSON-like documents, 

it allows developers to easily model complex relationships and hierarchies. Performance 

bottlenecks pacify managers when datasets grow larger or when increasingly complex 

queries are executed. On such occasions, indexing becomes a strong mechanism for solving 

the issue and enhancing database performance. Without indexes, MongoDB must conduct 

full collection scans with each query, thereby negatively impacting performance with 

increasing data volumes. This article discusses the core concepts behind indexing, provides 

some examples, and elaborates on some real-world applications-feeding the developers on 

how to get most value from their MongoDB databases. 

Without indexes, MongoDB must conduct full collection scans with each query, 

thereby negatively impacting performance with increasing data volumes. This article 

discusses the core concepts behind indexing, provides some examples, and elaborates on 

some real-world applications-feeding the developers on how to get most value from their 

MongoDB databases. 

Research Methodology 

This research utilizes a complete way to study the role of indexing in MongoDB: 

To study the major properties and methods of indexing in MongoDB by literature 

review using official MongoDB documentations along with research papers and case studies. 

Designed an experiment to simulate real-world scenarios using synthetic datasets in 

order to benchmark different index configurations and their performances. 

Perform comparative analysis by measuring key metrics for indexing performance 

including query execution time, number of documents scanned, and memory footprints. 

Industrial applications: Review indexing methodologies in production environments to 

validate experimental findings and derive actionable insights. 

Discussion 

MongoDB supports a variety of index types, each catering to specific use cases and 

query requirements: 
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Single-field indexes boost queries filtering by a single field, such as user ID.  

For example: db.collection.createIndex({ userId: 1 }); 

The documents can be retrieved quickly based on the user ID. 

Compound Indexes are queried using several fields. So, for example, if a query filters 

on user ID and sorts by order date, then an index on {userId: 1, orderDate: -1} would 

expedite moving through both user ID and order date. 

Text Indexes facilitate a full-text search for those applications that require keyword-

oriented queries. 

Geospatial Indexes have been designed specifically for geospatial data and provide 

effective querying for any location-based searches. 

TTL (time to live): Automatically removes documents after the stipulated duration-

making them very effective in the management of transient or time-sensitive data. 

Best Practices for Index Design 

You should investigate your application to identify its most common queries. Tools 

such as explain() are valuable for understanding how queries make use of indexes. 

You should order fields in compound indexes according to query patterns. If a query 

filters by userId, then sorts by orderDate, the index should probably look like this: {userId: 1, 

orderDate: -1}. 

Don't create redundant indexes: put the indexes on fields that won't be created multiple 

times, allowing it to save space and make some changes easier to maintain. 

Use covering indexes: include all the fields you want to search in the index to avoid 

having to access the main collection data, thus speeding up the execution of queries. 

Regularly check your indexes using db.collection.stats() for unused and rarely used 

indexes to get rid of some of them. 

Performance Analysis 

Various indexing strategies were tested through a million document batch experiments. 

The fields included userId, orderDate, productId, price, and location. 

Scenarios: 

Without Indexes: An aggregate of all documents scanned by each query, with an 

execution time of 1750 ms. 

 Single-Field Indexes: Indexing userId decreased execution times to 650 ms. 

Compound Indexes: A combination index on userId, orderDate further reduced 

execution times to 200 ms by optimizing filtering and sorting. 

Key Observations: 

Compound indexes significantly improve performance on multi-field queries. 

Extra indexing slowed down the write due to maintenance overhead. 

Challenges with Solutions 

Write Latency: The maintenance involved in keeping indexes in sync with inserts and 

updates incurs a delay in write operations. Solution: Limit the number of indexes to those 

that are critical to query performance. 

Memory Usage: Indexes consume additional memory and place added stress on system 

resources. Solution: Track memory usage and adjust index settings. 

Fragmentation: Over time, indexes can become fragmented and no longer function as 

effectively. Solution: Use the compact command to reorganize fragmented indexes. 
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Shard Key Selection: In sharded clusters, poor shard key choices lead to skewed data 

distribution. Solution: Ensure optimal shard key selection and indexing to balance workloads. 

Visualization of Results 

Graphs and charts are to illustrate the results touching the indexing strategies: 
 

 
Graph 1– Query Execution Times 

 

A bar graph comparison of execution times in the three scenarios (no index, single-

field index, compound index). 
  

 

Graph 2–Scanned Document Counts 
 

A chart shows a change in the scanned documents when indexes are given, thus 

gaining efficiency for the query time. 

Conclusion 

Indexing is integral to optimizing the working of MongoDB. When designed and 

implemented effectively, indexes drastically reduce the time taken to execute a query, 

optimize resource-utilization, and enable MongoDB in efficiently managing huge datasets. 

Careful planning and periodic maintenance is a prerequisite for indexing for striking a 

balance among read/write operations. Developers should evaluate the querying patterns, 

performance of indexes, and set parameters to achieve the greatest performance from the 

database. 
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Annotation: This article explores the implementation of artificial intelligence (AI) to 

enable hand gesture recognition for web-based interaction. It discusses the technologies used 

for real-time hand detection and gesture recognition, demonstrating how users can interact 

with web applications naturally, without relying on traditional input devices. This technology 

has applications in accessibility, gaming, and innovative user interface design. 
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Introduction 

The integration of hand gesture recognition and AI has opened new possibilities for 

intuitive and natural interaction with digital systems. By employing computer vision and 

machine learning algorithms, web platforms can interpret users' hand movements in real 

time. This article examines the core technologies, implementation strategies, and their 

applications for enhancing user interaction. 
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Pic. 1 - Example of hand gesture recognition system interface 

 

Technology Overview 

Hand gesture recognition systems rely on advanced AI techniques to process and 

interpret hand movements. Key components include: 

1. Hand Detection: AI algorithms analyze video streams to detect hands and their 

positions. This involves the use of models like Mediapipe Hands, which can accurately 

identify landmarks on the hand, including fingertips and joints [1]. 

2. Gesture Recognition: Machine learning models classify detected hand movements 

into predefined gestures. These models are trained on large datasets to ensure high accuracy 

and adaptability to different hand shapes and orientations [2]. 

3. Real-Time Processing: Efficient frameworks ensure low-latency responses suitable 

for interactive applications, enabling smooth user experiences [3]. 

How It Works 

The process of hand gesture recognition involves several steps: 

1. Input Capture: A camera captures real-time video of the user's hands. 

2. Preprocessing: The video feed is processed to normalize lighting conditions and 

reduce noise [1]. 

3. Feature Extraction: Key points on the hand are identified using algorithms like 

convolutional neural networks (CNNs) [4]. 

4. Classification: The extracted features are mapped to specific gestures using trained 

machine learning models [2]. 

5. Action Execution: The recognized gesture triggers a corresponding action on the 

web application [3]. 
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Pic.2 - Diagram illustrating the process of hand gesture recognition 

 

Implementation Example 

The following example demonstrates a basic system for hand gesture recognition using 

TensorFlow.js and Mediapipe Hands [1, 3]: 
const video = document.getElementById('videoElement'); 

const handModel = new HandTrackingModel(); 

 

handModel.onResults((results) => { 

if (results.multiHandLandmarks) { 

results.multiHandLandmarks.forEach((landmarks) => { 

const gesture = recognizeGesture(landmarks); 

executeAction(gesture); 

}); 

} 

}); 
 

startVideoFeed(video); 

 

This code snippet shows how to capture video input, detect hand landmarks, and map 

them to gestures for executing actions. Advanced implementations can include additional 

gesture sets, integration with voice commands, and feedback mechanisms [5]. 
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Pic. 3 - Example code output visualizing gesture recognition 
 

Applications 

Hand gesture recognition systems have a wide range of applications, including: 

1. Accessibility: 

o Enables individuals with disabilities to navigate web platforms using hand gestures 

instead of traditional devices like mice or keyboards [3]. 

o Facilitates control of smart home devices and appliances for users with mobility 

challenges [5]. 

2. Gaming: 

o Provides immersive experiences by allowing players to control characters or actions 

with hand movements [2]. 

o Introduces new gameplay mechanics that enhance engagement and creativity [4]. 

3. Education: 

o Facilitates interactive learning environments where gestures are used to manipulate 

virtual objects or navigate content [3]. 
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o Offers new ways to teach STEM concepts, such as geometry and physics, through 

hands-on virtual interactions [2]. 

4. Healthcare: 

o Assists in physical therapy sessions by tracking patients’ hand movements and 

providing real-time feedback [5]. 

o Enables contactless interaction in medical settings to maintain hygiene standards [1]. 

5. Retail and E-commerce: 

o Allows customers to browse and select products through hand gestures in virtual 

shopping environments [4]. 

o Enhances the experience of virtual try-ons for clothing and accessories [5]. 

Visualization and Feedback 

For effective user interaction, the system should include: 

• Visual Feedback: Displaying detected hand movements and recognized gestures on 

the screen to confirm accuracy [3]. 

• Customizable Gestures: Allowing users to define specific gestures for personalized 

actions, making the system more adaptable to individual needs [2]. 

• Cross-Platform Compatibility: Ensuring the system works seamlessly across 

various devices and browsers, enhancing accessibility [5]. 

• Feedback Mechanisms: Providing audio or haptic feedback to inform users about 

successful gesture recognition [4]. 

Challenges and Solutions 

Despite its potential, implementing hand gesture recognition comes with challenges: 

1. Lighting Variations: 

o Problem: Variability in lighting conditions can affect detection accuracy. 

o Solution: Implement adaptive algorithms and preprocessing techniques to normalize 

lighting [1]. 

2. Occlusion: 

o Problem: Hands may partially block each other or other objects in the frame. 

o Solution: Use advanced models that account for partial visibility and predict missing 

landmarks [4]. 

3. Performance Optimization: 

o Problem: High computational requirements may limit functionality on low-end 

devices. 

o Solution: Optimize models for efficiency using lightweight frameworks like 

TensorFlow Lite [3]. 

4. Gesture Ambiguity: 

o Problem: Similar gestures may lead to misclassification. 

o Solution: Train models on diverse datasets and include context-aware algorithms to 

improve accuracy [2]. 

Future Directions 

The future of hand gesture recognition lies in: 

• Enhanced AI Models: Developing models that adapt to user preferences and 

environments dynamically [4]. 
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• Augmented Reality Integration: Combining gesture recognition with AR to create 

immersive experiences for education, gaming, and training [5]. 

• Edge Computing: Deploying lightweight models directly on devices to reduce 

latency and improve privacy [1]. 

• Expanded Dataset Diversity: Increasing the inclusivity of training datasets to 

accommodate a wider range of users and gestures [3]. 
 

 
Pic.4 - Vision for the future of hand gesture recognition systems 

 

Conclusion 

Hand gesture recognition powered by AI represents a significant advancement in web 

interaction. By enabling natural and intuitive controls, it paves the way for innovative 

applications across multiple domains. Continued research and development in this field 

promise to enhance accessibility, user experience, and technological integration for diverse 

audiences [1, 2, 3, 4, 5]. 
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Abstract: New are NoSQL databases. But they've already established themselves in 

the market. This article examines the responses to the following queries: can they truly serve 

as a relational database substitute in all application domains, and do they possess all the 

features of databases? Additionally, an effort was made to categorize the key features of 

conventional databases and then determine whether NoSQL databases share these features. 

Based on this, it is feasible to determine whether NoSQL databases are data warehouses with 

restricted functionality or if they possess the attributes required to be referred to as databases. 

NoSQL databases were contrasted with conventional databases to determine the answers to 

these issues. 

Keywords: Databases, NoSQL databases, Relational databases. 
 

Introduction  

NoSQL databases, where the data structure may not be defined from the beginning and 

the focus is on access speed and fault tolerance within the framework of a microservice 

architecture that has replaced the monolith, have logically emerged as a result of the lack of 

database design capabilities or excessive design complexity.  

Why are these new databases becoming more and more popular? NoSQL databases are 

already in the top 10 in the majority of database management system evaluations; the reasons 

for this are still up for debate. 

The ten most widely used DBMSs as of September 2017 are as follows, per DB-

engines:  

1. Oracle 

2. MySQL 

3. Microsoft SQL Server 

4. PostgreSQL 

5. MongoDB 

6. DB2 

7. Microsoft Access 

8. Cassandra 

9. Redis 

10.Elastic search 

According to a survey conducted by StackOverflow among software developers, the 8 

most popular DBMS in 2017 are: 

1. MySQL 

2. Microsoft SQL Server 

3. PostgreSQL 
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4. SQLite 

5. MongoDB 

6. Oracle 

7. Redis 

8. Cassandra 

NoSQL database management systems like MongoDB, Cassandra, and Redis are in the 

top 10 in both rankings and are steadily rising in comparison to earlier times.  

Are all users aware of what they are selecting and the repercussions of their selection? 

Users frequently anticipate to receive all of the features they are accustomed to from 

databases, along with the advantages that NoSQL DBMSs surely offer, because the term 

"database" is used even though it refers to NoSQL. Sadly, everything has a cost, and the 

advantages of NoSQL databases are offset by the loss of conventional database features like 

transaction support, data integrity, and redundancy control. Ironically, SQL is the feature that 

NoSQL databases most need.  

This article's primary objective is to examine the features of NoSQL databases in 

contrast to those of conventional databases in order to provide an answer to the query of 

whether NoSQL databases are legitimate databases. 

Traditional databases  

In the 1960s, databases began to take the role of the pre-existing file-based data 

organization system. What drawbacks come with arranging data into distinct files? The 

following are some of the main drawbacks: 

1.Redundant data 

There is a substantial amount of data duplication when the data needed by each 

application software is stored. Data duplication is undesirable mostly because it can result in 

inconsistent data, but it is also unpleasant since it requires more storage. 

2.Isolated data 

It is challenging to process data that is kept in different files together. The use of many 

file formats complicates the situation. File formats differ based on the programming tools 

and developer choices because the file structure is specified in the application programs. 

3.Program dependence on data 

The computer code specifies the actual file and data record structures. This implies that 

it is challenging to alter current structures. All programs that have access to the modified file, 

however, must be updated if a change to the data structure is necessary. 

NoSQL Databases 

As previously stated, the new non-relational databases are called NoSQL databases. 

The following lines outline the types of NoSQL databases and their history.  

In 1998, a relational database that did not employ SQL was referred to as NoSQL. In 

2009, proponents of non-relational databases, such Jon Oskarsson, the developer of Last.fm, 

who established the NoSQL meetup in San Francisco, revived the phrase and used it at 

conferences. Eric Evans, a blogger who works at Rackspace, is frequently given credit for 

popularizing the phrase. Evans later stated that the goal of the NoSQL movement is to "solve 

a problem that relational databases are not well suited for."  Now let’s talk about the types of 

NoSQL databases and their characteristics. 
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Depending on the data model used, there are the following main types of NoSQL 

databases: 

1.Key-Value Store 

Despite their simplicity, key-value data stores are a very effective and potent approach. 

Their application programming interface (API) is straightforward. The user can store data 

without a schema by using a key-value store. Typically, the data is data from a programming 

language. 

2.Document Store 

Databases that store their data as documents are referred to as document store 

databases. Excellent performance and horizontal scalability are provided by document stores. 

Because they lack a schema, documents in a document-oriented database are far more 

flexible than records in a relational database, although having some similarities. Standard 

document formats include XML, PDF, JSON, and others. 

3.Column-oriented 

Unlike strictly relational column-oriented databases, NoSQL column stores are 

essentially hybrid row-column stores. Column-oriented stores store data in massively 

distributed architectures rather than tables, despite sharing the idea of column-oriented 

storage with columnar databases and column-oriented extensions to row-oriented databases. 

Each key is linked to one or more attributes (columns) in stores that are column-oriented. 

Data that is column-oriented is stored so that it can be aggregated rapidly and with less 

input/output activity. It offers excellent data storage scalability. 

4.Graph-oriented 

Databases that store information as a graph are known as graph databases. Nodes and 

edges make up a graph, where nodes represent items and edges represent the connections 

between objects. There are attributes connected to the nodes in the network as well. It 

employs a method known as index-free adjacency, in which every node has a direct pointer 

pointing to its neighbor. This method can be used to navigate through millions of records. 

The relationships between data are the main emphasis of graph databases. Semi-structured 

data can be efficiently stored in graph databases without the need for a schema. 

Comparison between NoSQL and Traditional databases 

This article's primary goal is to contrast NoSQL databases with conventional 

databases. Each type of NoSQL database has a wide range of goods, which leads to notable 

variations in their features. The analysis considers the features of the best-selling items in 

each category. These are: 

1.Redis for key-value stores; 

2.MongoDB for document stores; 

3.Apache Cassandra for column-oriented stores; 

4.Neo4j for graph-oriented stores. 

Information from their websites and other sources was used to ascertain the products' 

attributes. Table 1 summarizes the findings of the comparison between the features of 

traditional and NoSQL databases.  

The comparison's concluding findings are clear: none of the products under 

consideration encompass more than half of the features of conventional databases. However, 

before drawing any firm conclusions, it is important to consider the following:  
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-Not all database characteristics are equally important for defining their essence;  

-Products do not have enough information to categorically determine whether or not 

they possess a particular characteristic;  

-Graph-oriented systems differ from other NoSQL data stores and have the potential to 

be true databases, albeit with marginal values.  
 

Table 1. Comparison of Key Characteristics of NoSQL Databases 
Characteristics Key-value 

(Redis) 

Document 

(MongoDB) 

Column-

oriented 

(Cassandra) 

Graph-

oriented 

(Neo4j) 

Structured data no partly yes yes 

Related data no no no yes 

Data sharing yes yes yes yes 

Data reliability yes yes yes yes 

Data 

independence 

no 

 

no 

 

no 

 

no 

 

Transaction 

support 

yes yes no 

 

partly 

Total (%) 31% 35% 42% 50% 
 

Conclusion 

In summary, the name "database" is not totally accurate when referring to any of the 

products under examination, and none of them possess more than 50% of the features of 

traditional databases.  

Products in this category would be better described as non-relational data warehouses 

rather than NoSQL databases.  

The features of traditional databases are most closely resembled by graph-oriented 

storage systems, which also have the potential to become full-fledged databases.  
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ҚАБДЕШ ЖҰМАДІЛОВ ӘҢГІМЕЛЕРІНДЕГІ ҰЛТТЫҚ ДҮНИЕТАНЫМ 
 

Аңдатпа: Мақалада ұлттық дүниетаным негізінде жазушы Қабдеш 

Жұмаділовтің ұлттық рухты бейнелеуінің идиостилі қарастырылады. Жазушы Қабдеш 

Жұмаділовтің шағын прозасындағы ұлттық рух мәселесіне қатысты ұлттық мінез, 

ұлттық діл, ұлттық психология, ұлттық сезім, ұлттық сана, ұлттық тіл қазақ халқының 

ұлттық ерекшеліктері арқылы танылып айқындалады. Ұлттық ерекшеліктердің белгісі 

ретінде кейіпкер образдары талданады. Жазушының ішкі психологиялық сезімдерді, 

кейіпкер тұлғасын танытуында ұлттық таным жүйесінің сипаты қарастырылады. Осы 

мәселелерді қарастыру арқылы автордың өзіндік идиостилі тұжырымдалады. 

Түйін сөздер: ұлт, ұлттық рух, ұлттық болмыс, ұлттық таным, салт-дәстүр, 

идиостиль 
 

Қазақ прозасында авторлық тұжырым, негізгі идеялық ұстаным қаламгер 

дүниетанымымен тығыз байланысты. Олай дейтін себебіміз «әдебиет – қоғам айнасы» 

болса, ал көркем шығарманы тудырушы автор сол қоғамның шындығын, дәуір 

келбетін өз шығармаларына арқау етеді. Осы тұрғыдан келгенде қаламгер 

дүниетанымының көркем шығармадағы көрінісін оны негізгі жалпыадамзаттық көркем 

ойлау контексінде ала отырып, ұлттық, яғни қазақы ерекшеліктерін айқындауға 

болады. Себебі автордың көздеген негізгі діттемі белгілі бір уақиға барысын 

суреттеуімен қатар, сол уақиғаға ашық болмаса да, астарлап, тұспалдап өз ойы мен 

бағасын беруі. Ал ол ойлар жазушының өскен ортасымен, ұлттық болмысымен, 

тарихымен, ділімен, тілімен, ұлттық құндылықтарымен, ұлттық мінезімен біте 

қайнасып кетеді. Айтылған ойлар көркем шығармада символмен, көріктеу 

құралдарымен, көркем бейненің характерологиясын жасауда немесе бүтіл бір 

уақиғаның арқауы болып тұрған негізгі бір детальмен, авторлық көзқарастың болуы 

немесе автор бейнесінің тікелей көрініс алуы сынды түрлі оралымдар мен 

қолданыстардан аңғарылады. Көркем шығарманы осы бағытта қарастыру бүгінгі күні 

ұлттық әдебиеттің басты зерттеу нысандарына айналды. Тәуелсіздіктен кейінгі 
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зерттеулердің басым көпшілігі шығармадағы ұлттық құндылықтарды айқындауға, яғни 

этнографиялық бағытта зерттеулерге ұласып жатыр. Осыған дейінгі шығарманы 

тақырыптық немесе көркемдік жағынан талдау әлем әдебиетіндегі жазушының 

жаңашылдығын танытса, қазіргі уақытта көркем мәтінді талдаудың жаңа аспектілері 

ұлттық сипатты ашуға бағытталады. 

Ұлттық дүниетанымның негізгі көрсеткіштері қазақтың сонау ғасырдан бері 

қанға сіңген қасиеттерінен бастап, күнделікті тұрмыс-тіршіліктің тұтқасына айналған 

қарапайым әрекеттерінен-ақ көрініс табады. Мәселен жазушы Қабдеш Жұмаділовтің 

шағын прозасында қазақ халқының білдей бір өмірінің иісі айқын сезіліп отырады 

десек қателеспейміз. Қаламгердің тақырыптық айдары, уақиға өтетін орны мен мезгілі, 

жалпы алғанда әдеби фоны халқымыздың тұрмыс-тіршілігімен біте қайнасып жатқан 

тірлігін анық байқатады. Әсіресе туған жердің бір түйір топырағы қымбат деген 

қазақтың танымында қалыптасқан Атамекен концепциясының негізінде жазылған 

«Қаздар қайтып барады» және «Ажалдан қашқан періште», мұнан әрі үлкен көлемді 

жанрға ұласқан «Соңғы көш», «Тағдыр», «Дарабоз» секілді романдарынан анық 

байқалады. Бұл шығармалар басқа түскен құрықтың шеңгелінен босай алмай, тұрмысы 

талан-таражға түскен қазақтың әр дәуірінің жарқын жаршысы, нақты айтқанда 

тарихтың ұлы көшінен сыр шертетін туындылары екенінін бағамдаймыз. Тарихи 

шындық пен автордың өз тарапынан қосқан көркем шындығының нәтижесіндегі 

жазылған бұл шығармалардың төл әдебиетіміздегі орны бөлек екендігі шындық. 

Зерттеуімізге негіз болып отырған жазушының шағын прозасы болғандықтан біршама 

әңгімелеріне тоқталып өтейік. Жоғарыда тілге тиек еткен «Қаздар қайтып барады» 

әңгімесіндегі ұлттық рухтың, ұлттық мінездің, бүтіл бір қазақ болмысының өзегі 

болып тұрған – кейіпкер Байтас шал. Оның туған жеріне оралуға түрткі болған екі 

себепті жазушы кейіпкердің өткенінен сыр шерте отырып суреттейді. Ең алдымен 

шалдың елге оралуының басты себебі немересіне деген сағынышы болды. «Балалы үй 

– базар, баласыз үй – қу мазар» деген халқымыздың танымында перзент ата-ана үшін 

өмірдің ажары. Бүтін бір әулеттің жалғасы, көзінің қарашығындай болған жалғыз 

тұяғын іздеп Атамекеніне оралуға белін бекем буған шалдың жолдағы кезіккен 

қиындыққа шыдас беріп, төзе білуі де сол үміттің өшпес шырағы еді. Өйткені, 

адамның ізі – белінен өрген перзенті ғана. Перзенті үшін ештеңе аямақ емес. 

Фольклордан басталған перзентсіздік зары немесе ата жолын қуар жұрнақты дүниенің 

маңызды құндылығы етіп, оның амандығын ертеңгі бүтіл бір ұлттың қамы дейтін 

түсінік қазақ дүниетанымындағы ең көп кездесетін басты сарын ретінде көрініс 

табады. Бұл туралы: «Перзентсіздік зары фольклорда архаикалық сарындардың бірі 

болып саналады. «Алпамыс батыр», «Қобыланды батыр» жырларында бас кейіпкердің 

әкесі артында мұрагері жоғын ойлап, қайғырып, әулие-әмбиелерге тәу ету үшін ұзақ 

сапарға шығады. Сондағы ой – ешкімнен қу бас деген сөзді естімеу сияқты көрінеді. 

Дегенмен ежелгі дәуірлерде баласыздық күнәлі болумен байланысты деп қабылданған. 

Орта ғасырларда әрине, бұл түсінік дәл осы мағынадан түпкілікті ажырап кетпесе да, 

жалғызбасты қалу мін сияқты сақталып қалды» [1,212 б.] делінген. Осы пікірге 

сүйенсек, кейіпкеріміздің әу баста өзге жұрттағы жалғыздығы ұрпағынан 

айырылғандағы басына тағылған міні болса, ұзақ жылдан кейін немересін іздеп елге 

оралуы жазушы тарапынан қазақ танымына ене бастаған «баласыз өмір», 
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«ұрпақсыздық» сынды батыстық жат түсініктер мен санаға сіңісіп келе жатқан 

тұрпайы көзқарастарды тұспалдап жеткізуге тырысқан авторлық позициясы деп 

білеміз. Отбасы, ата-ана, ұрпақ құндылығының маңызын арттыра түсу үшін Қабдеш 

Жұмаділов бұл әңгімесінде Байтас шалдың немересін көруге деген ықыласын әдейі 

ішіндегі демеуші тетік түрінде лейтмотив етіп алады. Ал мұнан кейінгі үлкен бір 

қозғаушы күш ол – туған жердің бір түйір топырағы. Шығармада Атамекеніне барар 

жолдың әр сәті мен әр қадамы жақындаған сайын кейіпкердің бойын билеген әр алуан 

сезімдері мен Байтас шалдың ішкі санадағы ой қақтығыстары терең психологизмге 

құрылады. Ұзақ жылдан бергі ойға алған мұратына кәміл сенімі мен кейіпкерінің ішкі 

сезім арпалысын қаламгер былай суреттейді: «Бұл сапарға ол бақандай қырық жыл 

бойы дайындалмады ма? Мұның өзі – дөңбекшіп өткізген талай ұйқысыз түндердің, 

санамен сарғайып, сарқыла толғанған бүкіл өмірінің айнымас қорытындысы емес пе? 

Көп жыл бойы қозданып, іштей тұтанып келген өрттің алаулап жанған бір шағы, 

жанар таудың лақ етіп бір атылғаны. Қарт сезімі бұрауы жеткен домбырадай 

тырсылдап, шертіп тұр. Қол тигізсең болды, үзіледі» [2;7-8]. Әсіресе шалдың 

талықсып ұйықтап кеткен шағындағы сана ағымы элементінің бірі түс көруінде бала 

кезіндегі асыр салған туған топырақ, бір сәткі әкенің қатал үкімі шындап келгенде 

жылдар бойы өзін қажытып жүрген ойларының арпалысы еді. Жазушы суреттеуінде 

Байтас шалдың бұл түсі символдық астарда сонау қазақ тарихындағы алмағайып 

жылдардың кезінде бір жылқының артынан кіндік қаны тамған жерінен жыраққа 

кеткендегі өз-өзіне таққан айыбы мен Атамекенге оралуға бел байлаған шешімін сана 

мен ой тоғысында ақтап алуы іспетті. Қаламгердің осы тұста уақиғалар өрісін одан әрі 

шиеленістіре түсіп, бастапқы динамиканы соңына дейін сақтап, шебер үйлестіре білуі 

стильдік ерекшелігі мен жазушының ұлттық рухты танытудағы идиостилін көрсетеді. 

Шығарманы оқи отыра, Байтас шалдың бойынан ұлттық мінезді де байқауға болады. 

Оның барынша намысқа тырысуы, ұлт алдындағы жауапкершілігі, қажымас 

қайраттылығы мен қайыспас өр мінезі қазақтың бойына біткен батырлығын танытса, 

туған өлкеге деген жанкештілігі мен тірі жанның басына тілемес азапқа төзімділігі 

ұлтына, жеріне деген мақтанышы мен ұлтын сүйген аяулы перзентінің 

ұлтжандылығын айғақтайды. Жазушы кейіпкердің осындай қасиеттерін жинақтай келе 

бүтін бір кесек образдың бейнесін жасайды. Ал авторлық идея, авторлық тұжырым 

діттеп келгенде туған жердің қадір-қасиетін, Жер-Анаға деген қазақ танымындағы 

риясыз ықыласын көрсетеді. Жат жердің топырағында қанша аунаса да, кір-қоңын 

жуған даласының бір түйіріне жетпейтіндігін жан-тәнімен сезініп, оқырман жүрегіне 

аз да болса сіңіруге тырысады. Бұл тұрғыдан келгенде жазушының өмірлік 

тәжірибесінің шығармаға арқау болғандығы анық. Қаламгердің бұл туындысы бүгінгі 

күндегі маңызын жоймаған мәселені көтеруімен, бүгінгі қоғамдағы санасы уланған 

ұрпаққа берер өнегесімен, ал көркем мәтінді талдауға келгенде ауыз толтырып 

айтатын жаңашылдығымен өтімді болып қала бермек. Біз өз кезегімізде жазушының 

бұл шығармасын тек ұлттық сипатта ғана талдауды жөн көрдік.  

Бүгінгі көркем мәтінді зерттеуде ұлттық дүниетанымның айшықтарын зерделеу 

жазушы шығармаларындағы ұлттық болмысты айқындауға басымдық беріп отыр. 

«Қазақ қоғамы ұлт болмысы қалыптасқаннан бері екі нәрсеге аса мұқият 

қарағандығын, оның бірі тіл, екіншісі әдет-ғұрып екендігін дәйектеушілердің пікірлері 
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де, бұл құрылымның аса маңызды өмірмәнділік-дүниетанымдық құндылық екендігін 

айғақтап тұр» [3,77б.] деген пікір сөзімізге дәлел болады. Күн санап халқымыздың 

дәстүрлі құндылықтарына, олардың қайнар бастауларын тануға деген ұмтылыс өсіп 

келеді. Сан ғасырлар бойы пішімі өзгерсе де, түпкі мәні өзгермеген халықтың  әдет-

ғұрпынан тыс, сырттан, өзге халықпен тарихи-мәдени шарт арқылы ауысып алған 

құбылыстары да бірте-бірте ұлт болмысына сіңісіп отырады. «Салт – сырттан да, 

ұлттың өз ішінен де туындап шығатын, белгілі бір нормалардың жеке-жеке көрініс 

болып отырып, тұрмыста бірнеше ұрпақ бойы қолданыста болып, ұлттық таныммен, 

талғаммен үндесе келе, белгілі бір деңгейде мәдени-әлеуметтік тұрғыда иеленіп, 

жалпылама ұғым-дәстүр ауқымына еніп, орнығып отыратын ұлттың шанайы рухани-

мәдени, әлеуметтік-практикалық имманентті болмысына сәйкестеніп жатады»[4] деген 

пікірге сүйенсек, қазақтың салт-дәстүрі мен әдет-ғұрпы тікелей көшпелі тұрмыс-

тіршілігімен үндестік табады. Салт-дәстүр мен әдет-ғұрып сан ғасырлар бойы 

қалыптасып, әрбір тарихи дәуір бойына толықтырылатын, заманауи талаптар мен 

шарттардың қажеттіліктері мен сұраныстарына орай, үстемеленген күрделі құрылым 

деп қарастырылады. «Бұл жерде дөп басып айту өте қиын, аңыздардың бізге келіп 

жеткендерінің қайсысы ертеден, қандай діннің ұғымынан пайда болды, қандай 

сенімнің әсеріне ұшырады деген мәселенің төңірегінде қарама-қайшы, әртүрлі пікірлер 

бар» деген Шоқан Уәлиханұлының тұжырымы осы салт-дәстүр мен әдет-ғұрыптың 

эволюциялық қалыптасу құрылымын анықтауға да қатысты соншалықты күрделі 

мәселе болып табылады [5,560б.]. Осыдан келе халықтың ұзақ жылғы тәжірибесіндегі 

таным-түсініктер біртіндеп қалыптасқан ұлттың болмысына айналып, ұрпақтан-

ұрпаққа берілетін қанға сіңген қасиеттерінен анық байқалып отыратын болады. 

Ұлттық қасиеттерден бөлек, өзге ұлт өкілдерінен өзгешелендіріп тұратын ұлттық 

рухы, ұлттық мінезі, ұлттық коды мен ұлттық құндылығы секілді бірсыпыра 

көрсеткіштерінен де көрініс табады. Біздің мақаламыздың негізгі мақсаты да осы 

ұлттық дүниетанымнан жазушының көркем шығармасындағы ұлттық рухты 

бейнелеуінің идиостилін анықтау. Ал осы ұлттық рух туралы зерттеулерде мынадай 

түсініктеме беріледі: «Ұлттық рух белгілі бір халық өкілдерінің ғасырлар бойы 

қордаланған дүниеге деген қатынасының өзіндік қаймағы (квинтэссенциясы) ретінде 

көрініс берсе, ұлтжандылық оның әрбір мүшесінің дүниетанымында қалыптасқан өз 

жұртына деген қатынасының деңгейі болып табылады» [6,178 б.]. Бұл пікірді жазушы 

шығармаларымен үндестіре отырып, тереңірек аша түсуге болады. Қазақ 

танымындағы «жеті атадан аспай, қыз алысып, қыз беріспеген», «жеті атасын білмеген 

– жетімдіктің салдары», «жеті атасын білмеген – жетесіздік», сонымен қатар «жеті 

атасын білген ер жеті жұрттың қамын жер», «жеті атасын білген ұл жеті рулы елді 

билер» дейтін ежелден бері келе жатқан тағылымды сөздерінің мәні – тамыры 

үзілмеген бауырластықтың, тарихтағы ең қаны таза халық деп бағаланған қазақтың 

келешек ұрпақ қамы үшін жасаған мағыналы байламы екені анық. Бұл туралы Зейнеп 

Ахметова: «Қазақтың «жеті аталық» дәстүрін қазір ғылым да толық мойындады. Бір 

кезде «оқымаған», «қараңғы», «надан» деп айдар тағылған қазақтың ақылына, ой-

өрісінің биіктігіне бүгінде ғалымдар таңғалып отыр. Неге? Өйткені жеті атаға 

толғанша қан сәйкестігі сақталып, сегізіншіге жеткенде сол қан сәйкестігі жойылады 

екен. Ал қандастық, қан тазалығын сақтауды ата-бабам баяғыдан-ақ білген ғой. Ғылым 
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оны енді дәлелдеп отыр. Сөздің қысқасы, «жеті аталық» дәстүрді туыстық мейірімнің 

ұзақ уақыт жалғасатын тірлігі мен бірлігін бұзбауға, тұқымды пәк сақтауға жасалған 

ереже-заңы деуге болады. Бұл аталас адамдар арасындағы ар-ұятты, адамгершілікті 

адал ұстаудың тұрақты жолы екенін көрсетеді...» [7] дейді. Осы айтылған түйдек 

пікірлерге дәлел ретінде жазушының «Жеті ата» әңгімесін қарастырайық. Бұл әңгімеде 

оқиға бірінші жақтан, яғни автордың «Мені» арқылы баяндалады. Уақиға Жарма 

ауданындағы ауылда болған екі жас Қажыбек пен Айтбаланың төңірегінде өрбиді. 

Шығармада бұл туралы: « –Жастардың уәделері тастай берік көрінеді. «Бізді енді өлім 

ғана айырады» деп қасарысып отыр» [8;211] деп баяндалады. Екі жастың махаббатына 

қарсы келген ауыл үлкендері Қасым мен Қалибектің уайымы осы – жеті ата мәселесі. 

Оны Қасымның диалогінен анық байқаймыз: «Баяғыдай Барқытбелдің бөктерінде 

айрандай ұйып отырсаң, балаларымыз өстер ме еді? Енді не болды міне? Бір атаның 

баласы баба салтын бұзып, бір-бірімізбен құда болуымыз керек пе?» [8;212]. Бұл 

мәселені бір жақты етуге ағайын арасында өзін бас қылып қойған кейіпкеріміз таразы 

басында тұрған ежелден ата салтын сақтап келген ағайындарына, не екінші басындағы 

бір-бірін риясыз сүйген қос ғашықтың қайсыбіріне де болыса алмай, түрлі ойдың 

жетегіне ілесіп ұзақ ойланады. Кейіпкердің негізгі діттемі екі жақтың татулығы мен 

ағайынның бірлігі болды. Бірақ осы жеті ата дәстүрі авторды көп алаңдатады. Оны 

мына жолдарынан байқаймыз: «Ал дүниеде құдалық кезінде жеті атаны толық 

сақтайтын бір ғана ұлт бар. Ол – біздің қазақ. Бұл – керемет нәрсе. Ұлтымыздың 

бойындағы ең асыл қасиет. Ұрпағың азбауы үшін, қаның бұзылмау үшін, жеті атаға 

дейін қыз алыспау өте қажет. Мұны қазір ғылым да мойындайды. Ғылым былай 

есептейді: әке жағынан келгенде, сенің қаның балаңда – 50 пайыз (жарымы – 

анасының қаны), немереңде – 25 пайыз, шөбереңде – 12,5 пайыз, шөпшегіңде – 6,25 

пайыз, жұрағатыңда – 3,12 пайыз, туажатыңда – 1,55 пайыз, жамағайыныңда – 0,75 

пайыз, ал сегізінші буында – 0,35 пайыз болып, қан туыстығы бітеді. Қазақтың тек 

сегізінші атада үйленуге рұқсат беретіні содан» [8;215]. Дей тұрғанмен оппозиция 

ретінде шариғаттан мысал келтіреді. Онда: «– Өздеріңіз білесіздер, ислам 

шариғатында құдалық кезінде жеті ата қарастырылмаған. Мәселен, Әзіретәлі – 

Мұхаммет пайғамбардың Әбутәліп дейтін ағасының баласы яғни немере бауыры. 

Соған қарамастан, пайғамбарымыз сол Әзіретәліге өзінің жалғыз қызы Бифатманы 

беріп отыр. Арабтарда әлі күнге дейін сол үрдіс сақталған... Тек, арабтар ғана емес, 

қазақтан басқа бізбен тілі бір түрік халықтары да дәл сондай шариғат жолымен келе 

жатыр. Мәселен, ұйғырлар, өзбектер, әзірбайжандар, Стамбул түріктері, емшек сүті 

араласпаса болғаны, ағайынды адамдар бірінің қызын бірі ала береді...» [8;214]. Ұзақ 

келіссөзден кейін, ортақ мәмілеге келудің нәтижесінде ағайын екі жасқа батасын 

береді. Осылайша екі жастың махаббатына ауылдың кәрі-жасын келістіре отырып, 

отырыстың арты қуанышты мерекеге ұласады. Дей тұрғанмен уақыт өте екі жастың 

бақыты баянсыз аяқталады. Себебі Айтбала алғашқы баладан кейін қайтыс болып, 

артынан көп ұзамай Қажыбек те жол апатынан қайтыс болады. Сондағы шығарманың 

негізгі идеясы әңгіме соңындағы автордың мына қорытынды сөздерінен-ақ белгілі 

болады: «Мен осы күнге дейін таңғалам. Бұл не сонда? Кездейсоқ бақытсыздық па? 

Әлде ата салтын аттаған жастарға Жаратушының жіберген зауалы ма? Кейде осы 

некеге жол ашқаным үшін, өзімді кінәлі сезінем. Бірақ менің ойымда ешқандай 
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қаралық жоқ, бар болғаны, махаббатқа жол ашқым келді ғой. Өзіме соны ғана 

жұбаныш етем» [8;216]. Екі жастың өміріндегі трагедия осы ата салтты бұзудан болды. 

Қазақтың ежелден келе жатқан «жеті ата» дәстүрінің түпкі астарында үлкен бір 

философия жатқаны белгілі ғой. Өйткені ата-салт, дәстүр, әдет-ғұрып жай ғана 

көшпелі жұрттың өмірлік тәжірибесінің берген түйіні ғана емес, мына дүние 

жаратылысының заңына бағынған жалпы адамзаттық пәлсапа. Ал қазақ оны ежелден 

білген, білгенін түсінген, оны келешекке мәнін бұзбай тәпсірлеп жеткізген. Қандық, 

аңғақтық, уылымдық ұрпақтан сақтану үшін «жеті ата» дәстүрін кезінде хандар 

жарғыға да енгізіп, бұзған адамға лайық жазасын берген. Бұл дегеніміз ата-

бабамыздың тектік тұрғыдан ұлтты сақтау жүйесі. Халық ғұрпында екі жас сөз 

байласса ел ақсақалдары төбе қосқанда бірінші кезекте екі жақтың шежіресін ақтарған. 

Сонан кейін ғана барып пәтуалы шешім қабылдап, екі жастың ақ отауын көтереді. Екі 

жас та дәстүрге қатаң бағынады, ата-баба салтын аттамайды. Аттаған жағдайда арты 

қайырлы болмайды. Оған Қалқаман мен Мамырдың оқиғасы дәлел. «Ататек» деген 

ұғым мен «жеті ата» мәселесі қазақтың ең маңызды құндылықтарының бірі болуының 

мәні осыдан. Енді екінші бір мәселеге көңіл аударайық. Мұның адамзаттық деңгейдегі 

маңызы болмаса ғылым неге оны зерделеуге бар күшін салды? Өйткені «жеті ата» 

дәстүрі тек қазақтың ғана емес, жалпы адамзаттың болмысындағы генетикалық 

ғылыми негіз, ал біз үшін сонау ғасырдан бергі қазақтың ақыл-парасатының миуалы 

жемісі. Яғни бұл халқымыздың асылдың сынығына айналған өмірлік философиясы. 

Қазіргі уақытта әдебиеттанудағы «архетип» терминінің де шығу негізі осыған қатысты 

болса керек.  Бүгінгі күндегі ел аузында «дәстүрдің озығы бар, тозығы бар» деп 

глобализация, урбанизация деп көкірек қағып бұл тағылымды еріккеннің ермегіне 

айналдырып жүргендер қаншама! Жазушының бұл әңгімесі осындай ойдың жетегінде 

жүрген жандарға айтылған өнеге сықылды. Өткен күннің болашаққа берері мол 

екендігі рас. Ал технологияның қарыштап дамуы, бүгінгі күндегі «заманауи» 

көзқарастары ата-баба дәстүрінен ада ғып, ұлттық құндылықтардан қол үзіп бара 

жатқан азғын қоғамның көрінісі.  

Түйіндей келе, салт бұзылса, ұрпақ бұзылады. Халық бұзылса, одан азғын ұрпақ 

туады. Азғын ұрпақтан ұлағатты ұлт шықпайды. Ұлтты ұлт ретінде танытатын нәрсе – 

ұлттық код. Ол – тіл, діл, ұлттық салт- дәстүр, әдет-ғұрып, ұлтқа тән ою-өрнек, 

қолөнер, ұлттық дүниетаным. Қазақ «жеті атасын» сақтау арқылы өзінің гендік, 

туыстық, жалпы алғанда ұлттық тегін ғасырлар бойы жауһарындай көріп 

сақтағанының арқасында бүгінде ұлт ретінде ел бірлігі мен тұтастығы мықты 

мемлекет болып қалыптасты. Осы дәстүр нәтижесінде тарих сахнасында ұлтына 

қызмет еткен ұлы тұлғалар келер ұрпаққа аянбай қызмет етті. Тектілік адамның түп 

атасынан берілген, атадан балға жалғасқан қан тамырдағы киелі қасиет екенін бір ғана 

дәстүрмен дәлелдеді. Сондықтан да ұлттық қүндылықтарымыз – жаһандану заманында 

қазақ деген ұлтымызды сақтап қалар негізгі қаруымыз екендігін ұмытпайық. 
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Жақан Дүйсенгүл Советқызы 

фольклортану бөлімінің аға ғылыми қызметкері 

М.О.Әуезов атындағы Әдебиет және өнер институты 

(Алматы қ., Қазақстан) 
 

ҚАЗІРГІ ҚАЗАҚ ПОЭЗИЯСЫНДАҒЫ ФОЛЬКЛОРЛЫҚ ҮРДІС 
 

Аннотация: Бұл мақалада қазіргі қазақ поэзиясындағы фольклорлық үрдістердің 

көріністері мен олардың көркемдік қызметі қарастырылады. Жанат Әскербекқызы мен 

Маржан Ершуова сынды ақындардың шығармаларындағы фольклорлық образдардың 

қайта жаңғырту тәсілдері талданып, ертегілік және эпостық элементтердің поэзияда 

қолдану ерекшеліктері сипатталады. Ақындардың шығармашылықтары арқылы 

фольклордың заманауи поэзиядағы эстетикалық мәні мен поэтикалық құрылымға 

ықпалы ашылып көрсетіледі. Сонымен қатар, мифтік және символикалық 

элементтердің қазіргі оқырманның санасында жаңаша ұғынылуы талқыланады. 

Түйінді сөздер: қазақ поэзиясы, фольклорлық үрдістер, фольклорлық образдар, 

мифтік элементтер, заманауи поэзия, эстетикалық мән. 
 

Кіріспе 

Қазақ халқының рухани мұрасы – фольклор – ұлттың сан ғасырлар бойы 

қалыптасқан мәдениетінің ажырамас бөлігі болып табылады. Ол халықтың өмір 

салтының, дүниетанымының, тарихи тәжірибесінің және ұлттық құндылықтарының 

айнасы ретінде ерекше орын алады. Бүгінгі күнде фольклор тек өткеннің көрінісі ғана 

емес, сонымен қатар қазіргі руханиятты байытуға, ұлттық сана-сезімді 

қалыптастыруға, тарихи жадыны жаңғыртуға және ұлттың бірегейлігін сақтауға ықпал 

ететін маңызды құрал болып саналады. Оның ұлттық тәрбие берудегі, мәдени 

дәстүрлерді сақтаудағы және жас ұрпаққа рухани құндылықтарды жеткізудегі рөлі 

баға жетпес. 

Материалдар мен тәсілдер 

Шығармашылық қашанда өз заманының, сол кезеңде қалыптасқан қоғамдық 

үрдістердің жемісі ғана емес, қоғамдық процестер мен өмірлік қағидалардың қаламгер 

санасында трансформациялануы арқылы да жасалады. Лирикалық кейіпкердің жан 

әлемі мен ақын дүниетанымының деңгейін танытуда фольклор көркемдік қызмет 

атқарады. Мыс: ақын Жанат Әскербекқызының өлеңдеріндегі көне ертегілік, эпостық 

образдар мен желілер арқылы фольклордағы әйелдер образы поэзияда қайта 

жаңғырған. Мысалға, Бекторы образына тоқталайық. Ертегілік сана тұрғысынан 

келсек, Бекторы – жағымсыз кейіпкер. Бекторы пері болса да, пендеге, Төстікке ғашық 

болады. Яғни Жанат Әскербекқызының өлеңіндегі Бекторы образы көне замандар мен 

қазіргі уақытты жалғастырып тұрған, ақындық қиялдың жүйріктігі арқылы қайта 

жаңғырған – архаикалық образ. Мұнда Бекторы образы уақыттың талабына сай және 

лирикалық ейіпкердің жан толқынысына байланысты іштей өзгешелікке ұшыраған. 

Ақын Бекторының ертегіде көрінбеген, тағы бір қырын, мыс: Бекторының пендеге 

ғашық болуына ерекше ден қойып, яғни періге адамзаттық қасиеттерді дарытып, 

дәстүрлі түсінікке өзгеріс енгізген. 
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Өлең мәтінінің алғашқы шумағынан бастап-ақ ақынның тікелей фольклорлық 

образға қатынасы бірден байқалады. 

Пендеге айтпа өкпені, 

Перінің қызы Бекторы. 

 

Бекторы мен лирикалық кейіпкердің арасындағы үндестік арқылы ақынның 

айтпауға және айтылуға тиіс идеясы жүйеленеді. 
 

Сынықси күлмей сыр бүгіп, 

Көрсеттің несін сұм қылық1, – 
 

деген жолдар көркем образды ашуға тікелей бағытталса, 

                      

Шаңына көміп кетті ме, 

Шалқұйрық мінген бір жігіт, – 
 

дейтін жолдарымен лирикалық кейіпкердің жанындағы сезімді де айқын тануға 

болады. Төстіктің – Ер Төстік емес, Шалқұйрық мінген бір жігіт атауымен берілуі де 

образдық тұспалын берсе, өлеңдегі Сорқұдық, Кенжекей, Құба інген боталайтын жер – 

бәрі-бәрі жекеліктен жалпылық сипатқа ие болған. 
 

Сорқұдық кімге сор мекен, 

Сорлы жер, шерге теңбе екен. 

Төстіктей ерді қай күні, 

Шыққыр да көзің көрді екен. 
 

Ертедегі жер атауы «Сорқұдық» – ақын өмір сүріп отырған уақыттың, қоғамдық 

ортаның өлеңдегі нұсқасы. 
 

Пешенеңнің де соры бар, 

Кездеспес пенде оны ұғар. 

Кенжекейдейін арудың, 

Кердеңдейтұғын жөні бар2. 
 

Ақын арнайы Бекторыға қарата сөйлеп, «Кердеңдейтұғын» сөзінің эмоциялық 

мәнін арттыру арқылы Бекторының және лирикалық кейіпкердің жанындағы дертке 

мән бергісі келгендігін көрсетеді. 

Ақынның ертегілік  элементтерді өлеңде пайдалану шеберлігі:  
 

Қайырылмас ару құшқан ер, 

Демемес тағы дұшпан ел. 

Бошалап кеткен құба інген, 

Боталап қалған тұсқа кел – 
 

 
1 Әскербекқызы Ж. Каз қанатындағы ғұмыр. Алматы, 2008. 86-б. 
2 Сонда. 86-б. 
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деген жолдардан да байқалады. 

Мұнда ақын ертегінің нақты эпизодтарына мән берген. Өлең көркемдігі үшін 

Кенжекейдің сертпен белін буған матаның босауынан гөрі – «Бошалаған құба інген 

боталаған жер» – сағынышты жандардың қауышар орнының символында алынған. 

 

Көңіліңді сөйтіп жұбат бір, 

Ақылды кекке шырақ қыл. 

...Жарты лашыққа аялдап, 

Жолаушы сусын сұрап тұр 

Талықсып шықшы алдынан, 

Төгілтіп тұрып сол бір ән. 

Тағдырын шеш деп өзіңнің... 

Төрелігіңе қалдырам. 
 

Ертегіде жолаушының жарты лашыққа аялдайтын жері – құба інген боталайтын 

кезден бұрын болатын оқиға. Бекторы ықпалының «әлсірейтін» тұсы нақты көрінетін 

кез де осы. Ертегінің композициялық құрылымының өзгеруі поэзиялық шығарманың 

композициясына ерекше реңк береді. Бекторы өзінің өлеңдегі миссиясын толығымен 

атқарып, лирикалық кейіпкердің сезіміне ерік берген. Ақын «ақылын кекке шырақ 

қылуға» лирикалық кейіпкерді шақырады, өлеңдегі психологиялық драматизм, 

динамикалық қозғалыс тыншу табады. Керісінше, Бекторы образы өзінің перілік 

сипатына қайтадан оралғанын оқырман көңілі аңғарады.  

Сондай-ақ осы ақынның «Ту сыртымнан Көкжорға кісінеді» өлеңінде «Қыз 

Жібек» эпосының сарыны лирикалық кейіпкердің логикалық прототипіне айналып, 

эпостағы арудың басындағы трагедиялық халі фон ретінде алынған. Жалғыз қалған 

Жібектің тағдыры арқылы махаббат, сүйіспеншілік сезімнің қасіретті күйін суреттеуде 

Көкжорға – кейіпкер сезіміне эталон ретінде пайдаланған.   
 

Ту сыртымнан Көкжорға кісінеді, 

Кісінеді кімді еске түсіреді. 

Иесінің жоқтығы – өңім еді. 

Ту сыртымнан Көкжорға кісінеді3...  – 
 

дейтін өлең жолдары бастылысымен-ақ әрбір қазақтың танымындағы  

трагедиялық оқиға елес беріп, жорыққа кеткен Төлегеннің шылбырын сүйретіп иесіз 

жеткен атының суреті көз алдыңа келеді.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

Сүйгенінен айырылып аңырған, дағдарған сезімінің иесін іздеп аласұрған көк 

жорғаға балануы арқылы адамның ішкі сезімдерін жандандырып, дербес образға 

балайтын көне фольклорлық әдіс қайта жаңғырған.  
 

Сор тіледі, қайсысы бақ тіледі, 

Өзегімді ащы өксік қақ тіледі. 

Еңіреген Ертісті артқа тастап, 

 
3 Әскербекқызы Ж. Каз қанатындағы ғұмыр. Алматы, 2008. 89-б. 



 
 «Central Asian Scientific Journal» №5 (24) – Октябрь – Декабрь 2024 

 

97 
 

 

Жағасынан Есілдің тапты мені4. 
 

Осы өлеңдегі еңіреген Ертіс, көз ілген үміт, дұшпан жел, озбыр жел сияқты 

образды тіркестер де лирикалық кейіпкердің жан әлеміндегі арпалысты таныту үшін 

алынған фольклорлық ойсана сілемі. Өлеңнің соңына қарай сезімнің тұлғаланғандығы, 

қоршаған ортаның тұспалы болып тұрған дұшпан желдің қылығында да көне 

анимистік түсінік көркемделген. Өлең композициясына жымдаса кірігіп, әрбір ой 

образға салмақты ой салып тұрған да осы – фольклорлық қолданыстар. Лирикалық 

кейіпікердің кенеттен ғайыпқа сіңіп кететін соңғы шешімі де осыны айғақтайды.  

Жалпы, Жанат Әскербекқызының шығармашылығында – фольклорлық 

метафора, меңзеу, тұспалдау тәсілі шеберлікпен қолданылады. Ақын дерексіз 

ұғымдарды заттандырып, жалқы ұғымдарды жалпыландырады. Өзі суреттеп отырған 

оқиға-образдың өзегіне терең бойлап, оның арғы, бергі тарихын  тануға ұмтылады. Бұл 

талданған осы екі өлеңге ғана емес, ақынның толық шығармашылығына қатысты пікір. 

Сондай-ақ, Ж.Әскербекқызы «Ертістің бойы» өлеңінде «ертегі» деген ұғымды 

«жайлы мекен» «өзгеше әлем» мағынасында жұмсайды.  
 

Жезтырнағы бар, жез жүрек. 

Үрейлі күйді шертеді желі, 

Сұмдық бар жалғыз көзді еді. 

Толықсып тоғай тербетер баяу, 

Шайылып тәні жаңбырмен. 

Ертістің бойы мекенім еді, 

Ендігі қоныс қайданды. 

Мыстан күдіктің күңкілі. 

Қайтемін тағып жалғанға мінді, 

Мыстаннан қаштым түнді аттап. 

Толқынына ұрдым сорлы арманымды 

Орамалыма құндақтап5. 
 

Ақынның “Ертістің бойы” өлеңіндегі мифтік – символикалық көріністердің де 

адамға тән уақыт пен кеңістіктегі шындықтың жарқылы мол бояу мен терең әсерлеп 

бедерлейтін айшығы қалың басталып, баяу тартатын не тоқырап қалатын әлжуаз қиял 

емес, желкенін көтеріп, айдан асып кететін асқақ, астарлы, қыран қанатты ой екпіні 

шырқау зеңгірінен түспей қояды6. 

Бұл өлеңде жезтырнақ, мыстан кемпірдің санада сақталған жағымсыз образын 

тілдік кестеге пайдаланған. «Мыстан күдік» дегеніміз – жаман ой, яғни мыстан ол 

адамға жамандық істеуші болса, күдік сол жамандықтан шығады. Жезтырнақ, мыстан, 

жалғыз көзді дәу – бұлар ертедегі адамға жамандық жасаушылар, зұлым күштер. 

Ақынның өлеңдегі негізгі айтар ойы: Ертіс бойындағы жезтырнақ, жалғыз көзді дәу, 

мыстан секілді адамдардың жаман ниет жандардың көп болуы. Осылардың ауасымен 

 
4 Әскербекқызы Ж. Каз қанатындағы ғұмыр. Алматы, 2008. 89-б. 
5 Әскербекқызы Ж. Қаз қанатындағы ғұмыр. Алматы, 2008. 18-б.  
6 Майтанов Б. Аспандағы ақиқат. Жұлдыз (журнал). 2008. № 3. 37-б. 
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тыныстай алмай, тынысы тарылған ақын сорлы арманын орамалына құндақтап 

толқынға лақтырады. Мұндағы су, толқын ұғымдарында судың тазартқыштың, 

киелілік мәні бар деуге болады. 

Қазіргі қазақ поэзиясындағы өлеңдері оқырманның көңілінен шығып жүрген жас 

ақын қыздарымыздың бірі – Маржан Ершуованың «Аяз биге»  атты өлеңінде Аязби 

образы ақындық қуат арқылы қайта тұлғаланған. 

 

Хан тұлпарын, қаңтарып бәрін мініп. 

Ханшалар салса да әнін күліп. 

Жолын тауып құмырсқа жорғалаған, 

Өмір сүрген Аяз би әлін біліп. 

Ақылым аз екен деп тасымаған, 

Байлығым көп екен деп тасымаған. 

Алтын тақ, алтын тәжі арбаса да, 

Азбаған, ауыртпаған басын оған. 

Жағымпаздар жатқан соң бетке күліп, 

Болмасын деп күпірлік еткен ұмыт. 

Алтынды босағадан аттарында, 

Маңдайшаға қойыпты шекпен іліп. 

Дана қартым, сәскеде естимісің, 

Ұмытып жүр біреулер кештегісін. 

Жонға торсық байлатпас жаман аттай, 

Ақыл емес кресло өскені үшін. 

Жаямыз әлі талай керегені, 

Жасарады замана көгереді. 

Ертегі еліндегі Аяз би шал, 

Бүгінгі қоғамға да керек еді7... 
 

деп, ертегідегі Аяз би шалдың әділдігін, адалдығын қазіргі қоғамдағы 

мансапқорларлық мінездерді сынаудың құралы етеді. 

Мұнда, ертегілердегі ең әділ, ең ақылды адамды халық ортасынан шығаратын 

фольклор эстетикасына сай, «Аяз бидің» хандыққа қолы жетсе де мастанбай, 

адамшылық қасиетті жоғары қойған қасиеті ғибрат етіледі. 
 

Алтынды босағадан аттарында, 

Маңдайшаға қойыпты шекпен іліп – 
 

деген жолдармен ғибрат етіледі.  

«Ертегі еліндегі Аяз би шал, Бүгінгі қоғамға да керек еді» – деген ойлар арқылы 

бүгінгі қоғамдағы адам болмысына көзқарасын білдірген өлең бойынан біз үш 

кейіпкерді көреміз. Ертегі еліндегі Аяз би шал, бұқара халықтың атынан сөйлеп тұрған 

ақын, және бүгінгі билік басындағы мансапқорлар. Аяз би образы арқылы бүгінгі 

билікке қолы жеткендердің  жағымсыз тұстарын, Аяз би шалдың образын жаңғырту 

 
7Ершуова  М. Жапырақ-ғұмыр. Астана, 2001. 14-15-б. 
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арқылы, ертегі мен шындық өмірді байланыстыра отырып, қоғамға керек ынсап пен 

қанағатшылдықты іздейді.  

Ақынның көркем образға қарым-қатынасы деректі ұғымдар мен ертегілік 

элементтердің өлеңде пайдаланылған тұстарында ғана қылаң береді. Яғни ақын «Аяз 

би» өлеңінде фольклорлық образды орынды пайдалана отырып, келелі ой айта білген. 

Сондай-ақ ақын – Баян Бекетова сұлулыққа, адалдыққа, пәктікке ынтызарлық 

сезімдерін беру үшін «Күн астындағы Күнікей» атты өлеңінде фольклорлық 

образдарды қайта жаңғыртқан.. 
 

Жердің үсті сыз ба еді, 

Судың үсті мұз ба еді. 

Жаздан кейін күз ба еді,  

Жеген балым – тұз ба еді?  

Аспан асты жер ме еді,  

Жердің асты көр ме еді.  

Күн астында Күнікей  

Шыққыр көзің көрмеді!?  

Күнікейдің көздері 

Алтын шапақ, зер ме еді. 

Тістен шыққан сөздері  

Ақыл ма еді зерделі. 

Күнікейдің кеудесі,  

Шүпілдеген шер ме еді?8  
 

Өлеңде лирикалық кейіпкердің сезімі күн астындағы Күнікей қыздың жан 

әлемімен үйлесімді алынады. Күнікейдің ерекше сұлу бейнесі, ақылы мен 

тәкаппарлығын өзіне серік еткен ақын өз бойындағы мұңы мен сезімін, ішкі шерін өз 

атынан емес, ертегілеріндегі Күнікей сұлудың атынан баяндайды. Өлеңді: 
 

Күнікейдің кеудесі,  

Шүпілдеген шер ме еді.  

Шер ме еді... 
 

деп аяқтау арқылы да ақын өзінің жан түкпіріндегі мұң-қайғысын өрнектейді. 

Фольклорлық образдарды ой айтудың құралына айналдырып, ертегі әлеміндегі 

поэтикалық образдарды бүгінгі заманмен ұштастыра білген ақын Темірхан 

Медетбеков. Мысалы, ақынның «Ертегі әлемі» атты өлеңі бастан аяқ фольклорлық 

образдармен біте қайнасып жатыр. 

       Өлең мазмұнындағы ертегі кейіпкерлері Желаяқ, Көлтауысар, Таусоғар 

секілді батырлар ақынның рухани жан дүниесіне күш қайрат, шабыт сыйлайтын адам 

тұлғасында көрінетін мифтік образдар. Олар ертегінің бас қаһармандарының ұзақ 

сапарға шыққандағы шырғалаңдардан шығуға  мүмкіндік туғызатын көмекшілері. 
 

 
8 Бекетова Б. Сәмбі тал. Алматы, 2001. 70-71-б. 



 
 «Central Asian Scientific Journal» №5 (24) – Октябрь – Декабрь 2024 

 

100 
 

 

Ертегі әлемім!                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        

Сені еске алып ем. 

Күндей күркіреп, 

 

Айдаһардай бүктетіліп, 

Долданды тереңім... 

Көзді ашып жұмғанша9... 
 

Осы жолдардағы ақынның өзінің шабытын күркіреген күнге, айдаһарға теңеуі, я 

болмаса «долданды тереңім» деп ақынның жан дүниесінің тереңдігін ағашқа балауы 

және «Көзді ашып жұмғанша...» дейтін жолдарында фольклорлық поэтика көркемдік 

мән иеленген. Ал, Желаяқ, Көлтауысар, Таусоғар образдарын тірілту арқылы ақынның 

лирикалық кейіпкері өмір қиындығына бой бермейтін батыр образына айналады. Ал, 

осы ақынның «Мыстан кемпір» өлеңінде ақын, өзін жауыз күштердің озбырлығына 

қаймықпай қарсы тұратын батырлық ертегі батырларындай сезінеді. 
 

Алтын сақамды алам деп, 

Отырса тұра алмайтын, 

Тұрса отыра алмайтын 

Мыстан кемпірмен алыстым. 

Ол да қарысты, 

Мен де қарыстым10... 
 

Қазақтың қиял-ғажайып ертегілері мен эпостық жырларында адамға жамандық 

ойлап жүретін мифтік образдардың бірі – жалмауыз кемпірмен мыстан. «Еділ-Жайық» 

ертегісінде ол адамға үстемдік етсе, «Алтын сақада» баладан жеңіліс табады. Яғни, 

жалмауыз кемпір табиғатының өзі де тарихи өзгерістерге ұшырап отырған. 

Өзін ертегі, я эпос кейіпкерлері сияқты сезінетін лирикалық кейіпкердің рухы 

алдында тұрған ең жауыз бейне мыстан кемпірмен айқасып, оны жеңу арқылы рухы 

биіктей түседі. Ақын, алдыңғы талданған өлеңінде фольклорлық дос күштерді 

(Желаяқ, Таусоғар, т.б.) тірілту арқылы ой айтса, бұл өлеңінде адамға жау мыстан 

кемпірмен айқасып жеңу арқылы жақсылықтың үстемдік алуын аңсайды. 
 

Жаным марқайып қалды, 

 Күн қайта шықты.  

Жұлдыздар қайта жанды –  
 

Қазақ фольклорында құт басы – еңбек. Осы ретпен ертеде қазақтар әртүрлі 

малдың өз иесі болады деп, Шопан ата, Қамбар ата, Ойсылқара, Зеңгі баба жайында 

мифтік әңгімелер тудырған. Қазақ ертегілері мен эпостық жырларына ертеден енген 

бұл нанымдар халық санасының сәби кезеңдерінен хабар береді. Өмір, қоғам, ой-сана 

ылғи даму үстінде болады десек, сол нанымдар арқылы халық өзінің тіршілігі мен іс-

әрекеттерін фольклорда сәулелендірген. 

 
9 Медетбек Т. Көк түріктер сарыны. Алматы, 2007. 78-б. 
10 Сонда. 78-б. 
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Темірхан Медетбектің поэзияға жаңаша серпін беретін «Дүние не боп барады?» 

өлеңінде фольклорлық рух-ие туралы түсініктерді тірілту арқылы өткен мен бүгін 

салыстырылады. 

Менің осы жеріме, 

Ойсылқара бабамыз, 

 Қасиетін арттырып,  

Қара нарын шөктірген.  

Шопан атам аяңдап, 

Көк қошқарын алға сап,  

Саулықтарын қаптатып,  

Әр жусанның түбінде,  

Егізден төлін төктірген.  

Зеңгі бабам өзі кеп,  

Желіндері жер сызған. 

Ай мүйізді сиырыне, 

 Мама ағашқа байлаған;  

Қамбар атам құраулап,  

Қолына алып құрығын  

Көшкен тоғай секілді, 

Қаптатып жылқы айдаған,  

Бір кездерде бұл жерім "  

Қасиеті артқан жер еді11, – 
 

деп салмақты ой толғайды. «Менің осы жеріме» деген сөзге екпін түсіру арқылы 

ақын бұрынғы қазақтың кең байтақ жері мен төрт түлігін түлетіп, жазда жайлауға, 

қыста қыстауға көшкен тұрмыс-тіршілігін, үлкенді сыйлаған әдебін суреттеп, сол өмір 

суретін бүгінгі заманғы келеңсіздіктерге қарсы қояды. Өткеннің ұлағатты тұстарын 

дәстүр ету керек дейтін ойды ұстанады. Еңбеккерлікті уағыздайды. 

Көкте самғаған түз тағысын қолға үйретіп, өз кәдесіне жарату –аң аулауға 

бағыттау, адамзатқа ортақ құбылыс болғанымен, оның тамаша үлгісі  далалық  

көшпенділердің арасында – қазақ,  қырғыздарда жақсы сақталған. Тек сақталып қана 

қоймай, оның нақты үлгісі аз  да болса табиғи түрде өмір сүреді, ең бастысы 

құсбегілікке қатысты таным – ырым, тыйым, бейнелі сөз, поэтикалық метафора, теңеу 

қазақтардың санасында берік орын алғандығы сонша, құсбегіліктегі кең тараған түрі – 

қыранмен аң аулау, бүркіт таптауды бүгінгі әлем «Қазақтардың төл мұрасы» деп 

түсінетіндігі – ұлт үшін мақтаныш.  Бүгінгі егемен еліміздің мемлекеттік 

рәміздеріндегі қыран құс соның айқын дәлелі.  
 

Тамырынан таратып текті сөз, 

Ал, арманшыл асыл халқым көкті кез. 

Көк байрақты қыран текті қазаққа, 

Күн астында қанат жаяр жетті кез3, –  

 
11 Медетбек Т. Көк түріктер сарыны. Алматы, 2007. 85-б. 
3 Райымбек М. Ай. Алматы, 2002. 23-б.  
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дейтін Маралтай Ыбырайымұлы өлеңіндегі қыран бейнесі бүкіл халық мінезінің 

баламасы ретінде берілсе, осы ақынның «Сұңқардың соры деген өлеңінде»:  
 

Тірісінде-ақ аты аңызға айналған, 

Сұңқар еді ол, 

Бармағы көп шайналған, 

Көкке сіңіп ғайып болды қапыда, 

Бауын үзіп балағына байланған. 

Балақ бауы  соқырлығы қоғамның 

Алдын кесіп, орлар қазды оған мың... 

Батырлықтың символы боп ол қалды, 

Бұлар қалды мәнін ұқпай обалдың1, –  
 

деп Бауыржан Момышұлының батырлық қасиетін қыран қасиетімен алмастыру 

бар. 

Жинақтай келгенде, мынадай ой қорытындыларын жасауға болады. Қазіргі 

кезеңдегі қазақ поэзиясы өзінің өсіп-өркендеу, жаңғыру жолында фольклорлық сана, 

ұғым, образдарды, фольклорлық поэтиканы сан түрлі тұрғыдан түлете пайдаланады. 

Бұл қаламгердің  қалам қарымына, талант дәрежесі мен өмір тәжірбиесіне қарай әр 

түрлі сипат иеленеді. 

Нәтижелер мен талқылау   

Зерттеу барысында келесі нәтижелер алынды:   

1. Фольклор элементтерінің қазіргі поэзияда бейнеленуі  

Жанат Әскербекқызы мен Маржан Ершуованың шығармаларында қазақтың 

дәстүрлі фольклорлық мотивтері айқын көрініс тапқан. Мысалы, эпикалық батырлар 

образы, табиғатқа табыну, киелі аңдар мен құстардың символикасы қазіргі поэзиялық 

шығармаларда жаңа мәнге ие болған. Бұл элементтер авторлардың қазақ мәдениетіне 

деген құрметін және оны жаңғыртуға деген ұмтылысын көрсетеді.   

2. Заманауи тұрғыдағы мифтік образдар 

Зерттеу барысында мифтік образдардың қазіргі заманауи тақырыптармен 

үйлесімді қолданылғаны анықталды. Мысалы, Маржан Ершуованың кейбір 

өлеңдерінде ежелгі мифтерді экологиялық мәселелерге, урбанизация мен адамның 

табиғаттан алыстауы тақырыптарына бейімдегені байқалады.   

3. Дәстүрлі және қазіргі эстетиканың тоғысуы   

Авторлар өз шығармаларында фольклорлық дәстүрлерді қазіргі поэзияның 

эстетикалық талаптарымен шебер үйлестірген. Бұл әсіресе формалық шешімдер мен 

бейнелік қатарлар арқылы жүзеге асқан. Жанат Әскербекқызының өлеңдерінде 

дәстүрлі ұйқас пен ырғақ жаңа стильдік ізденістермен толықтырылған.   

4. Оқырманға әсері 

Зерттеу барысында фольклорлық элементтердің оқырман санасында қазақ 

халқының мәдени кодтарын жаңғыртатыны анықталды. Бұл әсіресе жас ұрпақ үшін 

 
1 Райымбек М. Ай. Алматы, 2002. 27-б. 
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маңызды, себебі фольклорлық элементтер қазақ болмысын тануға және түсінуге ықпал 

етеді.   

Талқылау   

Бұл нәтижелер қазіргі қазақ поэзиясының тек әдебиет қана емес, сонымен қатар 

ұлттық бірегейлікті сақтау және дамыту құралы екенін көрсетеді. Жанат 

Әскербекқызы мен Маржан Ершуованың шығармалары фольклорлық дәстүрлерді 

сақтау мен жаңғыртудағы маңыздылығын айқындап, олардың шығармашылық 

ізденістері арқылы қазақ мәдениетінің жаңа қырларын ашып берді.   

Сонымен қатар, фольклорлық элементтерді қолдану олардың шығармаларының 

оқырманмен эмоционалдық байланысын күшейтеді және қазақ мәдениетінің 

өзектілігін заманауи контексте дәлелдейді. 

Қорытынды 

Зерттеу нәтижелері қазіргі қазақ поэзиясында фольклорлық элементтердің 

маңызды рөл атқаратынын көрсетті. Жанат Әскербекқызы мен Маржан Ершуованың 

шығармашылығы дәстүр мен жаңашылдықтың үйлесімді синтезін қамтамасыз етіп, 

ұлттық мәдениетті сақтау мен дамытуға үлес қосады. 
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ТЕСТ ЖҮЙЕСІНІҢ МАҚСАТЫ ЖӘНЕ МАЗМҰНЫ БОЙЫНША 

ЖІКТЕЛІУІ 

 

Аңдатпа: Бұл мақалада мұғалімдерге арналған тест жүйесінің бірқатар 

артықшылықтары, оларды қолдану процесінде тесттердің мақсаты мен мазмұны 

бойынша жіктелуі қарастырылады. Зерттеушілер бұл тұжырымға әртүрлі 

көзқарастарды қарастырады. 

Түйін сөздер: тест, педагогикалық жүйе. 

 

Тест әдісін американдық психолог Д. М. Кеттелл ХІХ ғасырдың соңында енгізді. 

Әдістің мәні мүмкіндігінше аз эксперимент арқылы адамның жеке басын сипаттау 

болды. Д.М. Кэттеллдің идеяларын француз психологы Альфред Бине одан әрі 

зерттеді және ол тұлғаны жан – жақты зерттеу үшін «синтетикалық эксперимент» 

жүргізуге тырысты (1864) [1]. Педагогикалық тұрғыдан тестологияның дамуы ХХ 

ғасырдың басында басталды. Американдық ғалым В. А. Макколл тесттерді екі топқа 

бөлді: педагогикалық (Educational Test) және психологиялық (Intelligence Test). 

Педагогикалық тестілердің негізгі міндеті оқушылардың белгілі бір оқу кезеңінде 

белгілі бір мектеп пәндері бойынша білім алуының деңгейін өлшеу болды. Ғалым 

жүргізген педагогикалық тесттер материалдың бірдей көлемін бірдей жылдамдықпен 

игеретін білім алушылар тобына біріктіруге бағытталған [2]. 

Білім беру жүйесінде тестілеуді қолдану тәжірибесі тесттің көптеген 

артықшылықтары мен кемшіліктері бар екенін көрсетеді. Бір жағынан, тест тапсыру 

және нәтижелерді алу жеңілдетілген, стандартталған және объективтіленген. Бұл 

тестілеудің оңай, әрі қолжетімділігін көрсетеді. Екінші жағынан, мұндай тестілеу 

көбінесе нақтылықты бермейді, яғни оқушылардың білімінің жоғары немесе 

төмендігін дәл көрсетпейді. Одан да жаманы, оларды пәнді оқудың орнына 

жауаптарды болжауға дағдыландыруы мүмкін [3]. Сонымен қатар, тестілеу кезінде 

оқушылардың дұрыс емес жауаптарды есте сақтап қалу мүмкіндігі бар. Сондықтан, 
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тесттен кейін кері байланыс алу, қатемен жұмыс жасау маңызды. Тестілеу ағымдағы, 

аралық және қорытынды білімді тексеру үшін сәтті қолданылуы мүмкін. Тестілеу 

арқылы оқушылардың білімін тұтастай тексеруге болады, яғни алған білімдерін, 

дағдыларын жетілдіру және оқудағы олқылықтарды анықтай аламыз. Тест бақылау 

жұмысына қарағанда несімен ерекшеленеді?  

Тест (ағылшынша "test" сөзінен - сынақ, тексеру, бақылау, жаттығу, зерттеу) – 

бұл игерілген білімді бағалаудың арнайы әзірленген жүйесін пайдаланып, белгілі бір 

пәнді меңгеру деңгейін тексеруге мүмкіндік беретін тапсырмалар жүйесі. Осылайша, 

тестілеу – арнайы тесттік тапсырмаларды орындау арқылы білім алушының білім, 

білік және дағдыларын тексеру әдісі [4]. 

Жаринова Е.Г. және Черняева Е.В. атап өткендей тест тапсырмалары бірнеше 

критерийлерге сай болуы керек. Біріншіден, тест тапсырмасы қысқа және техникалық 

болуы керек. Екіншіден, тест тапсырмасы логикалық түрде тұжырымдалуы керек. 

Үшіншіден, бағалау ережелері мен орындауға арналған нұсқаулық барлық пәндер үшін 

бірдей болуы керек [5]. 

Тестілеу мұғалімдерге де бірқатар артықшылықтар береді, олардың кейбіреулері 

төменде берілген: 

Біріншіден, бағалау кезінде алынған нәтижелердің объективтілігі. Бұл фактор 

тестілеу процессінің өзін стандарттаумен түсіндіріледі, яғни барлық білім алушылар 

тесттің барлық кезеңдерінде бірдей жағдайда болады. 

Екіншіден, тексеру процесін автоматтандыру есебінен мұғалімнің уақытын 

үнемдеу. Ең көп ресурсты қажет ететін кезең тест материалын әзірлеу болып 

табылады, өйткені көп уақыт пен энергияны қажет етеді, бірақ бір реттік сипатта 

болады. Яғни, тест мұғалімнің жұмысын процесті бақылауға және алынған 

мәліметтерді талдауға дейін азайтады. 

Үшіншіден, барлық өткен материалдар бойынша оқушылардың ағымдағы 

үлгерімін бағалау. Тестілеуді өткізу барлық оқушылардың, атап айтқанда әр 

оқушының білімін тексеруге және білім алу кезінде кеткен қателіктерді түзетуге 

мүмкіндік береді [6]. 

Тесттерді пайдалану барысында олардың мақсаты және мазмұны бойынша 

жіктеліуі қалыптасты, олар: 

• тұлғалық тесттер – индивидуумның эмоциональдық-жігерлік қасиеттерін 

бағалау үшін; 

• интеллект тесттер – танымдық процесстер мен ойлау функцияларының даму 

деңгейін талдау үшін; 

• қабілеттілік тесттер – түрлі іс-әрекеттерді меңгеру мүмкіндіктерін бағалау 

үшін; 

• жетістіктер тесттері – олар көмегімен оқытудан кейінгі білімдер, біліктер, 

дағдылар бағаланады [7]. 

Жалпы алғанда, тесттердің қолдану барысына, педагогикалық мақсатына, 

функциясына, міндеттеріне қарай түрлері өте көп. Соның ішінде, Челышкова М.Б. 

педагогикалық тесттердің төрт түрін ажыратып көрсетеді: енгізуші, қалыптастырушы, 
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диагностикалық және қорытынды тесттер. Олар құрылуы мен беретін нәтижесіне 

байланысты бір – бірінен ерекшеленуі мүмкін (1-сурет)[8].   

 

 
1-сурет. Педагогикалық тесттің түрлері 

 

Жоғарыда айтылғандай, тест тапсырмаларын дайындауға белгілі бір талаптар 

қойылады, олардың ең толық және жалпыланған сипаттамасын В.С.Ким ұсынады [9]. 

Оларға біріншіден, тест түрін (нормативтік критериалды және критериалды) және 

тестілеу түрін (қорытынды, ағымдық, өзін-өзі бақылау) ескере отырып, оның мақсатын 

нақты көрсету болып табылатын тапсырманың мақсаты жатады. Екіншіден, 

тапсырманы тест түрінде тұжырымдау қысқа болуы керек, яғни қысқа және сөздердің 

негізсіз қайталануын болдырмау керек. Үшіншіден, тестілік тапсырманы автоматты 

(компьютерлік) режимде пайдалану мүмкіндігін қарастыру.  

Әр түрлі зерттеушілер бұл талапқа қатысты әр түрлі көзқарастарды 

ұстанатындығы да анық. Соның ішінде, И. А. Рапопорт, Р. Селг, и. Соттер [10] 

мұғалімдерге арналған нұсқаулығында белгілері бойынша екі топқа топтастырылған 

тесттердің жіктелуін көрсетеді: 

1. Функционалдық және мазмұндық ерекшеліктері бойынша:  

1). қолдану мақсаттары бойынша: 

a). анықтаушы тесттер;  

b). диагностикалық тесттер;  

c). болжамды тесттер; 

2). жүргізілетін бақылау түрі бойынша: 

a). ағымдағы тесттер;  

b). аралық бақылау тестілері (тоқсанның, бөлімнің соңында);  

c). қорытынды бақылау тестілері (оқу жылының соңында);  

3). мониторинг бағдарламасына сәйкес: 

a). стандартталған тесттер;  

b). стандартталмаған тесттер;  
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4) тест тапсырмаларының бағытына сәйкес: 

a). дискретті тесттер;  

b). жаһандық тесттер;  

5) нормаларға немесе өлшемшарттарға сәйкес:  

a). нормаларға бағытталған тесттер; 

b). критерийлерге бағытталған тесттер. 

2. Ресми (сыртқы) белгілер бойынша:  

1). Жауап құрылымы мен әдісі бойынша: 

a). таңдамалы тесттер;  

b). еркін құрастырылған жауаппен тесттер;  

2). іріктемелі жауаптардың сипаты бойынша:  

a). бір жауапты тесттер;  

b). бірнеше жауапты тесттер;  

c). кросс-таңдау тестілері;  

3). тапсырмалардың біртектілігіне: 

a). бірдей күрделі тапсырмалардан тұратын жылдамдыққа арналған тесттер;  

b). барған сайын күрделі тапсырмалардан тұратын күрделілік тестілері;  

4). презентация тәсілі бойынша: 

а) Оқытудың техникалық құралдарын пайдалана отырып;  

b) Оқытудың техникалық құралдарын пайдаланбай;  

А.Н. Майоров [11] тесттерді типтері бойынша бөліп, келесі белгілер бойынша 

жіктейді:  

Құру процедурасы бойынша:  

1). стандартталған;  

2). стандартталмаған.  

1. Ұсыну тәсілі бойынша:  

1). бланкілер:  

   a). тест дәптерлерін қолдану;  

   b). бланкілерді пайдалану;  

2). пәндік;  

3). аппараттық (зейін, қабылдау, есте сақтау және ойлау ерекшеліктерін 

зерттеуге арналған құрылғыларды қолданатын тесттер);  

4). практикалық (зертханалық жұмыстарға ұқсас);  

5). компьютерлік.  

2. Алдын ала жазылу бойынша:  

1). жалпы диагностика (тұлғалық тесттер, жалпы интеллект тесттері);  

2). кәсіби қабілеттері;  

3). арнайы қабілеттер (техникалық, музыкалық және т. б.);  

4). жетістіктер (оқу процесінде оқушылардың қол жеткізген нәтижелерін 

бағалауға арналған тесттер):  

a). кеңінен бағытталған (оқыту процесінің тиімділігін оның негізгі 

мақсаттарының бірін, яғни білім мен дағдылар жүйесін іске асыру дәрежесі 

бойынша бағалауға мүмкіндік береді);  
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b). кеңінен емес бағытталған (жекелеген пәндерді, тақырыптарды игеру 

процесінде оқушылардың жетістіктерін анықтауға бағытталған).  

3. Бір мезгілде тапсыру бойынша:  

1). жеке;  

2). топтық.  

4. Жауаптар нысаны бойынша:  

1). ауызша;  

2). жазбаша.  

5. Лидерлікке бағдарлану бойынша:  

1). жылдамдық тесттері (уақыты шектеулі қарапайым тапсырмалар);  

2). өнімділік тесттері (уақыт нақты шектелмеген);  

3). аралас тесттер. 

6. Тапсырмалардың дәрежесі бойынша:  

1). біртекті (жеке тұлғаның бір қасиетін немесе сапасын бағалау үшін бір 

шкаласы бар және формасы ұқсас, бірақ мазмұны жағынан әртүрлі тапсырмаларды 

қамтиды);  

2). көпөлшемді (жеке тұлғаның әртүрлі сипаттамаларын бағалауға мүмкіндік 

беретін бірнеше шкаласы бар және мазмұны бойынша ерекшеленетін тапсырмаларды 

қамтиды);  

7. Іс-әрекеттің сипаты бойынша:  

1). вербалды (ақыл-ой арқылы орындау қажеттілігімен байланысты);  

2). вербалды емес (заттармен, карточкалармен, блоктармен, бөлшектермен 

практикалық әрекеттерге байланысты).  

8. Бағыт бойынша, яғни тесттің көмегімен нақты нені зерттеу керек:  

1). интеллект тестілері;  

2). тұлғалық тесттер;  

жетістіктерге арналған тесттер.  

9. Объективті (тест тапсырушының субъективті интерпретацияларын қолдануы 

қарастырылмаған) және проективті (жауаптардың алуан түрлілігіне және тест 

тапсырушының интерпретациясында белгілі бір субъективтіліктің көрінуіне жол 

беріледі) тесттер.  

10. Нормалау түрі бойынша:  

1). статистикалық нормаларға бағдарланған (салыстыру үшін осы тестті 

субъектілердің репрезентативті үлгісімен орындау кезінде алынған статистикалық 

білім негіз болып табылады);  

2). критериалды-бағдарланған (жеке жетістіктер деңгейін айқындау үшін);  

3). болжамдық;  

4).  қалыптан тыс.  

11. Сұрақтарға жауаптардың сипаты бойынша:  

1). ашық үлгідегі (толықтыруға арналған тапсырмалар, еркін баяндау);  

2). жабық типтегі (балама жауаптар (иә/жоқ), салыстыру тапсырмалары, бірнеше 

таңдау, артық таңдау, ұқсастықты бөлектеу тапсырмалары, тізбекті аяқтау 

тапсырмалары). 
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1-кесте. Әр түрлі тест жүйелерінің артықшылықтары мен кемшіліктері. 
 

Қосымшаның атауы Артықшылықтары Кемшіліктері 

SoloLearn 

Негізгі материалдар мен 

тесттерге тегін қол жеткізу. 

Кейбір күрделендірілген 

курстар ақылы. 

Қызықты және ыңғайлы 

интерфейс. 

Тегін тесттер тым 

қарапайым болуы мүмкін. 

Программалауға қатысты 

көптеген курстар мен 

әртүрлі тақырыптарды 

қамтиды. 

 

Кез – келген деңгейдегі 

пайдаланушылар үшін 

қолайлы. 

 

Мотивацияны арттыру 

үшін ойын арқылы 

ұсынылатын 

тапсырмаларды  қамтиды. 

 

Басқа пайдаланушылармен 

байланысу, сұрақтар қою 

және тәжірибемен бөлісу 

мүмкіндігі. 

 

Codecademy 

әртүрлі бағдарламалау 

тілдері, веб-сайт құру, 

деректерді талдау және 

машиналық оқыту сияқты 

т.б. тақырыптар бойынша 

курстарды ұсынады. 

курстардың көпшілігі тек 

ақылы түрде қол жетімді. 

Codecademy-дегі бүкіл курс 

студенттерге нақты уақыт 

режимінде практикалық 

дағдыларды алуға 

мүмкіндік беретін 

интерактивті орта ретінде 

ұсынылған. 

курстардың көбісі 

бастапқы деңгейге 

бағытталған, сондықтан 

жоғары деңгейдегі 

студенттерге күрделі 

тапсырмалар мен 

ақпараттар жетіспеуі 

мүмкін. 

сұрақтар немесе мәселелер 

туындаған жағдайда 

көмектесе алатын 

пайдаланушылар мен 

тәлімгерлердің үлкен 

ортасы бар. 

Жүйені пайдалану үшін 

Интернетке үнемі қосылу 

қажет. 

Programming Hub 
Платформа Java, Python, 

C++, Ruby, JavaScript, 

Пайдаланушылар тестілеу 

жүйесін шектеулі көлемде 
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Kotlin, Swift, SQL және т.б. 

көптеген бағдарламалау 

тілдерін қамтиды. 

ғана пайдаланады. Өйткені, 

курстардың тереңдетілген 

түрі ақылы. 

Пайдаланушыларға өз 

қателіктерімен жұмыс 

жасауға, дағдыларын 

жақсартуға, білімдерін 

нығайтуға мүмкіндік 

беретін тестілеу нәтижелері 

бойынша кері байланыс 

береді. 

кейбір тестілеу жүйелері 

сияқты кең 

функционалдылыққа ие 

емес. Мысалы, 

платформадан тыс 

тестілерді құру және өңдеу 

мүмкіндігі. 

қолданбаның көптеген 

функциялары интернетсіз 

жұмыс жасайды.  

 

Online School 

Курстар мен тесттерді 

кәсіби оқытушылар 

әзірлейді, бұл мазмұнның 

жоғары сапасына кепілдік 

береді. 

Кейбір курстар мен тесттер 

ақылы, бұл кейбір 

қолданушылар үшін қол 

жетімсіз болуы мүмкін. 

Оқушыларға материалды 

жақсы меңгеруге және 

олардың жетістіктерін 

бақылауға мүмкіндік 

беретін интерактивті оқыту 

форматы. 

Оқытушылардан кері 

байланыс алу және 

материалдар бойынша 

сұрақтар қою мүмкіндігі 

шектеулі. 

 Платформаны тиімді 

пайдалану үшін тұрақты 

Интернет байланысы 

қажет. 

iTest 

Қолданба тегін түрде 

жұмыс жасайды. 

Кейбір пайдаланушылар 

пайдаланушы интерфейсі 

басқа жүйелердегідей 

заманауи емес деп ойлауы 

мүмкін; 

Интерфейсі өте жеңіл, әрі 

ыңғайлы. Бұл 

пайдаланушының 

жұмысын жеңілдетеді.; 

Кейде жүйе қате жауаптар 

береді, бұл төмен 

нәтижелерге әкелуі мүмкін. 

Тест жүйесі бірнеше 

таңдау, сәйкестендіру, 

шындық / жалған, ашық 

жауап және т. б. сияқты 

сұрақтардың бірнеше түрін 

Кері байланыс пен қатемен 

жұмыс жасау мүмкіндігі 

жоқ; 
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қолдайды.; 

Bilimber 

Қолданбаның интерфейсі 

қолдануға ыңғайлы. 

Қолданбада 

пайдаланушыға кедергі 

келтіруі мүмкін 

жарнамалар бар. 

Қолданба әртүрлі 

тақырыптар бойынша 

көптеген тесттерді 

ұсынады, бұл 

пайдаланушыларға 

өздерінің 

қызығушылықтары мен 

мақсаттарына сәйкес 

тесттерді таңдауға 

мүмкіндік береді. 

 

Көптеген тесттер тегін 

және бұл қосымшаның 

пайдалану мүмкіндігін 

жоғарылатады. 

 

  

Сонымен, біз жоғарыдағы мәліметтерді ескере отырып тест жүйесінің 

ерекшелігіне тоқталамыз . Оқушылардың телефоны арқылы тест тапсырмаларын 

орындауға, орындалуының дұрыстығын тексеру, яғни қатемен жұмыс жасауға, 

қорытынды статистиканы жинап, талдау және бағалау үшін мұғалімге жіберуге 

мүмкіндік ашады. Төменде тест жүйесінің жұмыс жасау қадамдары берілген (2-сурет).  

 

 
2-сурет. Тест жүйесінің жұмыс жасау қадамы. 
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Бұл дегеніміз білім алушылардың білім сапасын көтерудегі тестілеудің шешетін 

негізгі міндеті – бағалаудың сенімділігін, оқу процесінің тиімділігін арттыру және 

оқытудың шығармашылық әдісін дамыту.  

Қорытынды 

Тест жүйесі қазіргі білім беру процесінде маңызды құрал болып табылады. Ол 

білім алушылардың оқу материалын игеру деңгейін объективті түрде бағалауға, 

олардың біліміндегі олқылықтарды анықтауға және оқу тиімділігін арттыруға 

мүмкіндік береді. Тестілеу технологияларының үнемі жаңарып отыруы педагогтарға 

оқу үдерісін жеңілдетуге және оқушылардың білімін бағалаудың шығармашылық 

әдістерін дамытуға жағдай жасайды. 

Мақаланың зерттеулері көрсеткендей, тест жүйесін сәтті енгізу және оны тиімді 

пайдалану үшін тапсырмаларды дайындау әдістемесін жетілдіру қажет. Бұл білім 

сапасын арттырудың басты қадамдарының бірі болып табылады. 
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НОВЫЕ МЕТОДЫ ИЗМЕРЕНИЯ НАВЫКОВ ПОНИМАНИЯ ТЕКСТОВ НА 

АНГЛИЙСКОМ ЯЗЫКЕ В ШКОЛЕ 
 

Аннотация: В статье рассматриваются современные подходы к измерению 

навыков понимания текстов на английском языке в школьной практике. Особое 

внимание уделено когнитивным методам, включая создание когнитивных карт, 

мониторинг глазодвигательной активности и использование нейропсихологических 

тестов, а также цифровым технологиям, таким как онлайн-тестирование и 

образовательные игры. На основе эксперимента с участием школьников 7–9 классов 

проанализировано влияние этих методов на развитие критического мышления, 

структурирования информации и глубинного понимания текстов. Результаты 

исследования демонстрируют, что инновационные подходы значительно повышают 

уровень усвоения материала и стимулируют мотивацию учащихся. Статья 

подчеркивает значимость интеграции когнитивных и цифровых технологий в 

образовательный процесс. 

Ключевые слова: английский язык, когнитивные методы, цифровые 

технологии, образовательные игры, eye-tracking, критическое мышление, школьное 

обучение. 
 

Введение. Понимание текста на иностранном языке является одной из ключевых 

составляющих языковой компетенции. В условиях глобализации и растущих 

требований к владению иностранными языками, особенно английским, возникает 

необходимость в разработке новых методов оценки и совершенствования навыков 

понимания текста. Традиционные методы, такие как тестирование с выбором 

правильного ответа, пересказ и перевод, часто не обеспечивают комплексной оценки 

навыков чтения. Это связано с ограниченностью подходов и невозможностью учета 

всех аспектов восприятия текста. Например, при использовании традиционных тестов 

акцент делается на понимание базовых фактов, в то время как глубинное понимание и 

критическое мышление остаются в стороне [1], [2]. 

С учетом современных требований к качеству обучения иностранным языкам, 

внедрение инновационных методов, включая когнитивные подходы и цифровые 

технологии, становится особенно актуальным. Такие методы позволяют анализировать 

и развивать не только поверхностные навыки восприятия текста, но и сложные 

когнитивные процессы, включая структурирование информации, прогнозирование 

содержания и критическое осмысление [3], [4]. Настоящая статья направлена на 
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изучение современных методов оценки навыков понимания текста, их теоретическую 

основу и практическое применение в образовательной практике. 

Традиционные методы оценки понимания текста 

Тестирование с выбором правильного ответа 

Этот метод является одним из самых распространенных, так как позволяет 

быстро проверить знания большого количества учеников. Однако он имеет свои 

ограничения. Например, ученики могут угадывать ответы, что снижает объективность 

оценки [1]. Кроме того, такой подход не всегда позволяет выявить умение 

анализировать текст или понимать скрытые смыслы. Важно отметить, что тесты с 

выбором ответа ограничивают учащихся в возможности высказывать свое мнение или 

демонстрировать креативное мышление. Это может негативно сказываться на их 

мотивации, особенно в условиях сложных текстов, где требуется интерпретация. 

Существует и другая проблема: тесты с выбором ответа часто сосредоточены на 

проверке фактов, а не на способности к критическому осмыслению. Например, 

вопросы могут касаться исключительно запоминания информации, что не стимулирует 

учеников к применению прочитанного материала в новых ситуациях. Это делает метод 

менее подходящим для обучения навыкам анализа и синтеза. 

Пересказ 

Пересказ позволяет оценить, насколько ученик способен воспроизводить 

основные идеи текста. Однако этот метод также не лишен недостатков. В частности, 

он может быть субъективным, так как качество пересказа зависит от уровня языковых 

навыков ученика [2]. Кроме того, пересказ зачастую оценивает только способность 

ученика воспроизводить текст, не акцентируя внимание на его способности к 

интерпретации или анализу. 

Еще одним важным аспектом является влияние уровня владения языком на 

результат. Например, ученик с высоким уровнем говорения может пересказать текст 

более четко, чем тот, кто владеет языком на среднем уровне, даже если их понимание 

текста идентично. Это может приводить к искажению результатов оценки. 

Перевод текста 

Перевод является одним из самых старых методов проверки понимания текста. 

Он позволяет оценить, насколько ученик понимает текст и способен передать его 

смысл на другом языке. Однако перевод может смещать акцент с понимания текста на 

языковые навыки, что затрудняет объективную оценку [3]. Кроме того, перевод 

требует от ученика владения сразу двумя языками, что может создать дополнительные 

трудности для тех, кто не уверен в своих лексических и грамматических навыках. 

Также перевод часто акцентирует внимание на точности передачи содержания, 

не учитывая стилистические или культурные особенности текста. Это может 

ограничивать творческий подход учащихся и их способность к адаптации текста для 

определенной аудитории. 

Когнитивные подходы 
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Создание когнитивных карт 

Когнитивные карты представляют собой графическое отображение содержания 

текста. Этот метод помогает ученикам структурировать информацию, выделять 

ключевые идеи и устанавливать связи между ними. Например, при изучении темы 

«Изменение климата» ученикам предлагается создать когнитивную карту, выделяя 

причины, последствия и возможные пути решения проблемы [4]. Такой подход 

способствует развитию умений систематизации и упрощает процесс запоминания 

сложных текстов. 

Кроме того, использование когнитивных карт стимулирует развитие визуального 

восприятия и когнитивных навыков, таких как сопоставление информации и 

установление логических связей. Это делает метод особенно полезным для учеников с 

разными стилями обучения, включая визуалов, которые воспринимают информацию 

через изображения лучше, чем через текст. 

Мониторинг глазодвигательной активности (eye-tracking) 

Использование eye-tracking технологии позволяет анализировать процесс чтения. 

Этот метод дает возможность увидеть, какие части текста вызывают трудности, а 

также выявить стратегии чтения учащихся. Например, медленное чтение 

определенных абзацев может свидетельствовать о необходимости дополнительного 

объяснения или упрощения материала [5]. Eye-tracking также помогает 

преподавателям лучше понимать, какие типы текстов сложнее воспринимаются 

учениками, и вносить изменения в образовательный процесс. 

Кроме того, результаты eye-tracking исследований могут использоваться для 

индивидуализации обучения. Например, данные о времени фиксации взгляда на 

определенных словах могут показывать, какие аспекты текста вызывают трудности, 

позволяя разработать целевые упражнения для улучшения понимания. 

Нейропсихологические тесты 

Этот метод основан на измерении когнитивных функций, таких как память, 

внимание и способность к анализу. Нейропсихологические тесты позволяют понять, 

какие факторы влияют на успешность понимания текста, и разрабатывать 

индивидуализированные подходы к обучению [6]. Эти тесты также помогают 

выявлять скрытые проблемы, такие как дефицит внимания или слабые навыки 

логического мышления, которые могут мешать успешному освоению материала. 

Дополнительно, нейропсихологические тесты позволяют оценить, как разные 

типы текстов (например, описательные, повествовательные или аргументативные) 

воспринимаются учащимися. Это помогает преподавателям выбирать наиболее 

подходящие материалы для разных групп учеников. 

Цифровые технологии 

Онлайн-тестирование 

Платформы для онлайн-тестирования обеспечивают автоматизацию процесса 

оценки. Они позволяют не только проверять базовые знания, но и анализировать 
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ошибки учеников с использованием алгоритмов искусственного интеллекта [7]. 

Например, современные системы способны предоставлять подробную обратную связь, 

объясняя, почему выбранный учеником ответ является неверным, и предлагать 

дополнительные материалы для изучения. 

Кроме того, онлайн-тестирование делает процесс обучения более гибким. 

Ученики могут проходить тесты в удобное для них время, а учителя получают доступ 

к результатам в режиме реального времени, что облегчает процесс мониторинга 

успеваемости. 

Образовательные игры и симуляции 

Игровые технологии, такие как квесты или интерактивные симуляции, 

мотивируют учеников и делают процесс обучения более увлекательным. Например, 

ученикам предлагается пройти квест, основанный на тексте о знаменитом 

историческом событии, выполняя задания и отвечая на вопросы [8]. Такой подход не 

только развивает навыки понимания текста, но и стимулирует интерес к учебе, 

особенно у младших учащихся. 

Игры также позволяют интегрировать элементы соревнования, что может быть 

особенно полезным для повышения мотивации. Например, учащиеся могут 

соревноваться друг с другом, набирая баллы за правильные ответы, что способствует 

вовлечению в процесс обучения. 

Системы искусственного интеллекта 

Системы ИИ, такие как Grammarly или Turnitin, могут анализировать тексты и 

ответы учеников, предоставляя рекомендации по улучшению навыков понимания 

текста и структурированию информации [9]. Эти технологии способны автоматически 

выявлять ошибки и предлагать способы их исправления, что помогает учащимся 

развивать самостоятельность в обучении. 

Кроме того, ИИ может быть использован для создания индивидуальных 

программ обучения, адаптированных под потребности каждого ученика. Например, 

системы могут анализировать успехи и трудности учащегося и предлагать 

упражнения, которые направлены на улучшение именно тех навыков, которые 

требуют доработки. 

Практическая часть 

Описание эксперимента 

Эксперимент был проведен в трех школах и включал 120 учеников 7–9 классов. 

Все ученики были разделены на две группы: контрольную и экспериментальную. В 

контрольной группе использовались традиционные методы обучения, такие как 

тестирование с выбором правильного ответа, пересказ и перевод текстов. 

Экспериментальная группа, в свою очередь, работала с использованием когнитивных 

подходов и цифровых технологий, что позволило проверить их влияние на результаты 

обучения. Для более точного анализа результативности эксперимента использовались 

заранее определенные критерии, такие как способность учеников к критическому 

осмыслению текста и структурированию информации. 
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Этап 1: Предварительное тестирование  

На этом этапе были использованы традиционные тесты с выбором правильного 

ответа и задания на пересказ. Это позволило определить базовый уровень навыков 

учеников. Кроме того, для более детальной диагностики было проведено 

анкетирование, в котором ученики описывали свои стратегии чтения и трудности, с 

которыми они сталкиваются при анализе текстов. Это дало возможность выявить 

основные проблемы и подготовить соответствующие упражнения для 

экспериментальной группы. Полученные данные показали, что большинство учеников 

испытывали затруднения с анализом сложных текстов и выделением ключевых идей. 

Этап 2: Учебные занятия  

В течение одного месяца экспериментальная группа использовала когнитивные 

методы и цифровые технологии. Например, учащиеся создавали когнитивные карты и 

выполняли задания на платформах онлайн-обучения. Контрольная группа занималась 

по традиционным методикам, таким как чтение текстов и ответы на вопросы. Занятия 

экспериментальной группы включали не только теоретическое изучение материала, но 

и выполнение интерактивных заданий, таких как квесты и симуляции, направленные 

на закрепление навыков. В процессе занятий проводились промежуточные тесты, 

чтобы определить динамику изменений в уровне понимания текста. 

Этап 3: Итоговое тестирование 

Итоговое тестирование включало задания на глубокое понимание текста и 

применение полученных знаний в новых контекстах. Ученикам предлагалось 

анализировать тексты различной сложности, создавать когнитивные карты, а также 

решать задачи, связанные с интерпретацией текста. Кроме того, была проведена 

сравнительная оценка результатов двух групп, чтобы выявить влияние новых методов 

обучения. Результаты итогового тестирования позволили оценить, насколько 

эффективными оказались когнитивные методы и цифровые технологии для развития 

навыков понимания текста у учеников. 

Примеры упражнений 

Анализ когнитивных карт 

Учащимся предлагалось прочитать текст о глобальном потеплении и создать 

когнитивную карту с выделением причин, последствий и решений. Этот метод 

стимулировал аналитическое мышление и позволял ученикам визуализировать 

сложные связи между элементами текста. Например, учащиеся должны были 

представить, как изменения климата влияют на экосистемы и социальные аспекты 

жизни. Дополнительно ученикам предлагалось обсуждать свои когнитивные карты в 

группах, что способствовало развитию навыков командной работы и критического 

анализа. 

Мониторинг глазодвигательной активности 

Учащиеся читали текст на экране, а специальное оборудование отслеживало их 

взгляд, фиксируя, какие части текста вызывали затруднения. Этот метод помог 

выявить, где именно ученики теряют концентрацию или сталкиваются с трудностями. 
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Например, наблюдения показали, что сложные научные термины или длинные 

предложения замедляют процесс чтения. На основе полученных данных 

разрабатывались корректирующие задания, направленные на упрощение восприятия 

текста. Участие в таких тестах также повысило интерес учеников к процессу обучения 

благодаря использованию высокотехнологичного оборудования. 

Образовательные игры 

Пример задания: «Пройдите квест на тему "История Древнего Рима". Каждое 

правильно выполненное задание открывает новый фрагмент текста». В процессе 

выполнения задания ученики не только читали текст, но и решали задачи, требующие 

глубокого понимания материала. Например, они должны были находить исторические 

параллели, анализировать действия главных персонажей или предлагать свои 

интерпретации событий. Игровая форма обучения позволила повысить мотивацию 

учеников и сделала процесс усвоения материала более увлекательным. Дополнительно 

использовались рейтинговые системы, что стимулировало соревновательный дух 

среди учащихся. 

Результаты и их анализ  

Результаты эксперимента показали, что учащиеся экспериментальной группы 

демонстрировали более высокий уровень понимания текста по сравнению с 

контрольной группой. Наибольший эффект был достигнут при использовании 

когнитивных карт и цифровых симуляций. Например, ученики, создававшие 

когнитивные карты, лучше структурировали информацию и запоминали ключевые 

идеи. В то же время использование eye-tracking позволило улучшить стратегии чтения, 

помогая учащимся избегать частых ошибок и ускорять процесс понимания текста. 

Дополнительно анализ данных показал, что интеграция цифровых технологий, 

таких как образовательные игры, способствует повышению интереса к изучению 

сложных тем. Учащиеся экспериментальной группы отмечали, что занятия стали более 

увлекательными, а новые методы обучения помогли им почувствовать себя увереннее 

при работе с текстами. Эти результаты подтверждают эффективность использования 

когнитивных и цифровых подходов в образовательной практике. 

Заключение 

Современные методы оценки понимания текста, основанные на когнитивных 

подходах и цифровых технологиях, открывают новые возможности для повышения 

качества образования. Они позволяют учитывать индивидуальные особенности 

учащихся и создавать более эффективные стратегии обучения. Например, 

когнитивные карты помогают визуализировать сложные концепции, а цифровые 

симуляции стимулируют интерес к обучению. 

Перспективы дальнейших исследований включают разработку интегрированных 

систем оценки, которые будут сочетать когнитивные и цифровые подходы. Такие 

системы могут включать автоматизированные платформы для мониторинга прогресса 

учеников, а также адаптивные упражнения, нацеленные на развитие конкретных 

навыков. Кроме того, важно продолжать изучение влияния этих методов на разные 
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возрастные группы, чтобы обеспечить их широкое применение в образовательной 

практике. 
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МАТЕМАТИКАНЫ ОҚЫТУ ҮДЕРІСІНЕ STEM ТЕХНОЛОГИЯСЫН 

КІРІКТІРУДІҢ ҚАЖЕТТІЛІГІ 

 

Аннотация: Әлемдік білім беру процесінде басты даму бағытына айналған 

STEM технологиясын енгізу әрекеті қарқынды түрде жүргізілуде. Жылдам өзгеретін 

қоғам мен өндіріс жаңалықтары білім беру саласында да жаңа оқыту 

технологияларының енуін талап етеді. Қазақстанда STEM технологиясын енгізу 

қажеттіліктері мен оның орындалу деңгейі бойынша мәліметтер осы мақалада 

көрсетіледі. Сонымен қатар, 61 оқушы мен 51 мұғалімнен алынған STEM 

технологиясы бойынша сауалнама жауаптарын талдау нәтитжелері де баяндалған. Бұл 

мақалада Қазақстанға STEM технологиясын енгізудің себептері мен тәжірибелерін, 

және оқушылардың көзқарастары мен пікірлері жайлы мәліметтер келтірілген. 

Кілт сөздер: STEM технологиясы, ақпараттық қоғам, ғылым, білім беру, PISA, 

математика 
 

Ақпараттық жаһандану дәуірі білім беру саласында айтарлықтай өзгерістер мен 

жаңалықтар енгізуде. Технологиялар, цифрлық оқу құралдары, қашықтықтан оқыту 

платформалары, жасанды интеллект сияқты ғылым мен техниканың озық жетістіктері 

оқытудың бір бөлігіне айналуда. Ғылым мен технология дамудың басты қозғаушы 

күші ретінде әлемде STEM мамандарына деген сұраныс артты. Сәйкесінше, ғылым 

мен математика, технология, инженерия салалары бойынша білім мен қабілеттерді 

мектеп қабырғасында меңгеру болашақта сапалы маманның көбеюіне кепіл болады. 

Барлық дамыған және дамушы елдер, болашаққа сапалы адам капиталын дамыту үшін 

білім беру жүйесіне STEM білім беру технологиясын енгізуде. STEM технологиясын 

енгізудің жаһандық тұрғыдағы себептері: 

• Экономикалық: STEM облысы бойынша білікті мамандар елдің бәсекеге 

қабілеттілік деңгейін жоғарылатады. Өндіріске тиімді ғылыми және техникалық 

ашылулар елдің экономикалық беріктігі мен үзіліссіз дамуын қамтамасыз етеді. 

Сонымен қатар,  әлеуметтік тұрғыда STEM дағдылар барлық салалар үшін күн өткен 

сайын талап етілуде. 

• Жаһандық мәселелер: STEM білім беруді жақсартудың өзектілігі жаһандық 

қауіпсіздік пен экономикалық тұрақтылыққа қауіп төндіретін экологиялық және 

әлеуметтік әсерлерден туындайтындығы айтылған. Қазіргі уақытта болып жатқан 

климаттық катаклизмалар, жаһандық жылыну, құрғақшылық, магниттік құйындардың 

жиілеп орын алуы, озон қабатының жыртылуы, мұхиттардың ластануы сияқты күрделі 

мәселелер STEM салаларының аясында шешіледі. Бұл процеске тек ғалымдарды ғана 

емес, оқушылар мен студенттерді тарту альтернативті, тиімді идеялардың пайда 

болуына мүмкіндік береді. Минималды түрде білім алушылардың экологиялық 
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сауаттылығын арттырып, ғылыми жаңалықтардан хабардар болуына оң ықпал етеді 

[1].  

• Әлеуметтік мобильділік: Өзгермелі, қарқынды дамушы әлемде сүріп 

жатқандықтан оқушылардың бойында адаптациялық және тұлғалық мета 

құзіреттіліктер болуы тиіс. бұл ұғымға әрбір адамның жетістікке жетуі мен келешек 

перспективаларын қамтамасыз ететін когнитивті, эмоциональды аспектілерін айтуға 

болады. STEM білім беру арқылы осы мета құзіреттіліктерді жақсарта аламыз. 

Әсіресе, сыни ойлау қабілеті, зерттеу әрекеті, шығармашылық пен новаторлық ойлау 

әрекеттері оқушының жеке тұлға ретінде қалыптасуында маңызды рөл атқарады. 

Y.Li, K.Wang,.Y. Xiao, J.Froyd зерттеуі бойынша 2013 жылы STEM білім беру 

бағытында жазылған халықаралық мақалалар саны 44 болса, ал 2018 жылы бұл шама 

230-ға жеткен [2]. Осы арқылы динамиканың салыстырмалы шамасын анықтайық: 
−1x 2018 жылы жарық көрген мақалалар саны 

−0x 2013 жылы жарық көрген мақалалар саны 

23,5
44

230

0

1 ==
x

x
СшД  

 Есептеу бойынша 5,23>1 орындалды, яғни әлемде STEM білім беру бойынша 

зерттеулер мен енгізу процесінде өсуі орын алуда. Бұл нәтиже STEM білім берудің 

жаһандық білім беру тенденцияларының бірі екенін айқындайды 

Жоғарыда айтылған STEM технологиясын енгізу себептері Қазақстанға да 

қатысты. Бұған қоса, Қазақстанның өзіндік ішкі факторларына байланысты қосымша 

себептерді талдап өтейік. 

Халықаралық PISA зерттеу нәтижесі қазақстандық оқушылардың ғылыми 

пәндер бойынша білімі мен математикалық сауаттылығының төмен екендігін 

көрсетеді. PISA нәтижелері бойынша динамика қатарын құрайық.  

 

 
Сурет 1. Қазақстандық оқушылардың PISA нәтижесі 

  

Қазақстандық оқушылардың математика және ғылыми пәндер бойынша 

көрсеткіші  барлық жылдарда төмен нәтиже көрсеткен. ЭЫДҰ зерттеуі бойынша 
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Қазақстанда оқушылардың 50%-ы математикадан кем дегенде 2-деңгей деңгейіне қол 

жеткізді, бұл ЭЫДҰ елдеріндегі орташа деңгейден айтарлықтай төмен (ЭЫДҰ орташа 

көрсеткіші: 69%). Кем дегенде, бұл студенттер қарапайым жағдайды математикалық 

түрде қалай көрсетуге болатынын тікелей нұсқауларсыз түсіндіре және тани алады 

(мысалы, екі баламалы бағыт бойынша жалпы қашықтықты салыстыру немесе 

бағаларды басқа валютаға айырбастау). Қазақстандағы студенттердің шамамен 55%-ы 

ғылымда 2 немесе одан жоғары деңгейге жетті (ЭЫДҰ орташа көрсеткіші: 76%). Кем 

дегенде, бұл студенттер таныс ғылыми құбылыстардың дұрыс түсіндірмесін тани 

алады және мұндай білімді қарапайым жағдайларда берілген деректер негізінде 

қорытындының жарамдылығын анықтау үшін пайдалана алады.  Халықаралық зерттеу 

қорытындыларынан Қазақстанда ғылыми пәндер мен математиканы оқытуға басты 

назар қою керектігі тұжырымдалады. АҚШ, Австралия сияқты елдерде мұндай 

мәселені шешу үшін  оқытуға STEM технологиясын енгізген [3]. 

Математика ғылымды, технологияны және инженерияны үйрену тілі ретінде 

қызмет етеді. Оқушылар арасында қиынға соғатынына қарамастан, STEM жоғары 

білікті мамандарды дамыту үшін өте маңызды. STEM тәсілі оның практикалық 

қолданбаларын көрсету және күрделі есептеулерді жеңілдету үшін цифрлық 

құралдарды біріктіру арқылы математикаға деген көзқарасты жақсартуға көмектеседі 

[4]. 

STEAM тәсілін математиканы оқытуда пайдалану оқушылардың абстрактылы 

ұғымдарды түсінбеуі мен шынайы мәселеде математикалық білімді пайдалана алмау 

сияқты мәселелердің ұтымды шешімі болып табылады. Сонымен қатар, алгебра, 

алгоритм, ықтималдық, алгебра бөлімдерінің концепцияларын робот жасау, 

мәліметтерді визуализациялау, ойындар жасау, қолданба жасап шығару сияқты 

STEAM жобаларға кіріктіруге болады [5]. 

STEM білім беру шынайы тұрғыда тиімді болуы үшін назарды математикаға қою 

керек. STEM пәндерінің өзара байланысында математика негізгі пән ретінде 

қарастырылуы керек, себебі ғылым, технология және техникадағы мәселелерді түсініп 

шешу үшін математика маңызды компонент болып табылады. сондықтан STEM 

арқылы оқыту тәжірибесінде сапалы нәтижелерге қол жеткізу үшін математикалық 

түсініктің тереңдігінің тең болуын қамтамасыз ету қажет [6]. 

Google Form бойынша алынған ашық сауалнама нәтижелері Қазақстандық 

мұғалімдер мен оқушылардың STEM ұғымы жайлы білімі аз екендігін көрсетті. 

Координацияның салыстырмалы шамасы арқылы сауалнама жауаптарына талдау 

жасадық. 

Мұғалімдердің «Оқушыларыңызбен STEM білім беру 

бағдарламаларына/жобаларына қатысып көрдіңіз бе?» сұрағына жауабын талдайық: 
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Сурет 2. Сауалнама сұрағы 

Иә-9 

Жоқ-42 

  

%466%100
9

42
==кСш  

STEM бойынша белсенді мұғалімдер 4,6 есе аз. 

Оқушылардың «STEM термині туралы білесіз бе?» сұрағына жауаптарын 

талдайық: 

 
Сурет 3. Оқушыларға арналған сауалнама сұрағы 

 

Алғаш рет естуім-44 

Естідім, бірақ мағынасын білмеймін-14 

Естідім, мағынасын жалпы түрде түсінемін-4 

Жақсы білемін-0 

STEM жайлы алғаш рет естіген және жалпы түрде түсінетін оқушылардың 

үйлесімдік қатынасын анықтайық: %110%100
4

44
==кСш  - STEM термині жайлы 

оқушылардың көпшілігі білмейді. 

Қазақстанда STEM білім беру процесі жоғары деңгейде жүргізіліп жатқанымен 

бір бағытта және бірыңғай емес түрде орындалып жатыр. Бұл осы технологияның 
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салалық бірлігі мен толықтығын қамтамасыз етіп жатқан жоқ, яғни ғылым, 

технология, инженерия, математика салалары оқыту үдерісінде жеке пән ретінде 

қарастырылуда және қосымша оқу курсы мен сайыстары тұрғысында жүргізілуде. 

Ы.Алтынсарин атындағы Ұлттық білім академиясының қызметкерлері Қазақстанның 

13 облысы мен Астана, Алматы қалалары бойынша жүргізілген мониторинг бойынша 

974 элективті курстар STEM білім беру бағытында өткізілген. Оның ішінде 

программалау негіздері (51), робототехника (733), компьютерлік графика және 

техника(103) және инженерлік ғылым (87) курс [7].  

Қазақстандағы 2016-2017 оқу жылындағы элективті курстар санын 

салыстырайық. 

 
Сурет 4. STEM бойынша элективті курстар (Дереккөз: Ы. Алтынсарин атындағы 

Ұлттық білім академиясы) 

 

Робототехника және инженерлік ғылым курстары бойынша: 

4,8
87

733
=сСш    Робототехника курстары инженерлік ғылым курстарынан 8,4 есе 

көп өткізілген 

Компьютерлік графика және техника мен робототехника курстары бойынша 

салыстыру: 

1,7
103

733
=сСш    Робототехника курстары компьютерлік графика және техника 

курстарынан 7,1 есе оқытылған 

Қазақстан мектептерінде STEM білім беру бағытында робототехника мен 

информатика салаларына басымдық беріледі. Математика ғылымы, математикалық 

оқу әрекеті Қазақстандық STEM білім беру жүйесінде тек құрал ретінде көрініс 

табуда.  

Қазіргі оқыту мазмұнында жаратылыстану ғылымдарының тұтастығы мен 

байланысын көрсететін тапсырмалар саны аз. Сонымен бірге, математиканың өмірлік 

қолданысы мен практикалық мәні ашылмаған. 

 

  



 
 «Central Asian Scientific Journal» №5 (24) – Октябрь – Декабрь 2024 

 

125 
 

 

Қорытынды. Жоғарыда көрсетілген статистикалық талдаулар нәтижесінде STEM 

технологиясының әлемдік білім беру саласында өзекті тақырып екені айқындалды. 

Оның басты себептерінің бірі ақпараттық қоғамның қарқынды дамып, кадрлар үшін 

сұраныстың өзгеруі. Бұл білім беру мекемелеріндегі оқыту әдістерінің өзгеруіне алып 

келді. Алайда Қазақстанда бұл технологияның енгізілуі бірыңғай жүйеде өтіп жатқан 

жоқ. Барлық әлем елдері STEM технологиясын енгізуде белсенді зерттеулер мен 

интеграцияларды сәтті нәтижелерге қол жеткізуде, ал біздің мұғалімдер мен 

оқушылардың көпшілігі STEM технологиясымен таныс емес. Бұл Қазақстандық білім 

беру жүйесінің жаһандық тенденциялардан артта қалушылық жағдайын көрсетеді. 

Сонымен қатар, PISA және TIMSS зерттеулері  бойынша Қазақстандық оқушылардың 

көрсеткіштері де бұл ойды толықтыра түседі.  

STEM технологиясы жайлы Қазақстандық зерттеулер мен өткізілген 

бағдарламаларды талдау нәтижесінде оқытудағы басымдық робототехника мен 

информатика салаларына берілген. Бұл ғылыми пәндер мен математиканың 

оқытылуында STEM тәсілін қолдануды кеңейту керектігін көрсетеді. Қазақстандық 

және шетелдік мақалаларды салыстыра отыра, еліміздегі математиканы оқытуда STEM 

технологиясының қолданылуы жанама түрде жүргізіліп жатқанын анықтауға болады. 

Сондықтан математиканы оқытуда STEM технологиясын қолдану аясын кеңейтіп, 

тәжірибелер саны мен сапасын арттыру қажет. Мұның оқушылар мансабы мен 

тұлғалық дамуына оң ықпал етеді.  
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Geometry is one of the most important areas of mathematics, which not only develops 

abstract thinking, but is also used in real life. However, many students may find it difficult to 

understand geometric concepts because they are abstract and lack clarity. This is where the 

triangle metafield can play an important role. 

Currently, secondary school students do not study triangle metapoles in the geometry 

curriculum. If the triangle metafield is included in the geometry curriculum, it can 

significantly affect the education of students, that is, significantly enrich the educational 

process and improve the quality of teaching geometry to students. 

The triangle metapole is an innovative method for visualizing the properties of 

triangles using computer programs or interactive whiteboards. This means a virtual space in 

which you can create and analyze triangles, change their sides, angles and other parameters. 

The main advantages of a triangular metafield: 

- Students can directly see changes in triangles when changing parameters, which 

makes geometric concepts more understandable. 

- the ability to independently explore the properties of triangles by experimenting with 

their shape and size. 

- students actively participate in the educational process, which contributes to better 

assimilation of the material. 

The introduction of the triangle metafield into school education can significantly 

improve students' understanding of geometry. This method can be used to study various 

properties of triangles, such as equalities and relationships between angles and sides, heights, 

medians, and others.[1] 



 
 «Central Asian Scientific Journal» №5 (24) – Октябрь – Декабрь 2024 

 

127 
 

 

The use of the triangle metafield in the school curriculum can be very diverse and 

include various aspects of learning geometry. Here are some basic ways to use a triangular 

metapole in school: 

1) studying the properties of triangles. The metapolus allows students to study various 

properties of triangles, such as the sum of the angles of a triangle, the equality of triangles, 

the ratio of sides and angles, etc. 

2) The construction of triangles. With the help of a metapole, students can form a 

triangle with specified parameters, for example, the length of the sides or the values of the 

angles. This will help them better understand the construction process and related concepts. 

3) studying the types of triangles. The metapolus allows students to study different 

types of triangles such as equilateral, equilateral, rectangular, etc. They can see how 

changing the parameters of a triangle affects its type. 

4) application of the theorems. Students can use the metapole to study and apply 

various triangle theorems, such as similarity theorems and Pythagorean theorems. They can 

test these theorems in practice by constructing triangles and measuring their sides and angles. 

5) Problem solving. The metapole can be used to solve geometric problems related to 

triangles. Students can create their own tasks using triangular visualization, or solve tasks 

suggested by the teacher.[2] 

For example, a geometry assignment using a triangle metafield.  

Task: to study the sum of the angles in a triangle.  

1. Open the Triangle Metapole program. 

2. Create an arbitrary triangle ABC. 

3. Measure the sum of the angles of the triangle ABC. 

4. Try to change the size and shape of the triangle without changing its appearance 

(leave it with an ordinary triangle, not equilateral or equilateral). 

5. Check whether the sum of the angles in the triangle is preserved when changing the 

shape and dimensions. 

6. Make a conclusion about the sum of the angles in the triangle and its relationship to 

shape and size.[3] 

This assignment allows students to study the sum of the angles in a triangle and 

understand that it is always 180 degrees, regardless of the shape and size of the triangle. 

The use of the triangle metafield in the school curriculum not only makes the study of 

geometry interesting and visual, but also contributes to the development of students' 

computer skills and problem thinking. 

The triangle metapole is a powerful tool for improving the quality of knowledge in the 

field of geometry. Including it in the school curriculum can make geometry more interesting 

and understandable for students, which will lead to improved academic performance and 

mathematical abilities of students. 

Examples of educational topics and projects.[4] [5] 

Exploring the properties of the medians and the centroid of a triangle: Students can 

explore how the medians divide a triangle into six equal parts and how the centroid divides 

the medians in a ratio of 2:1. 

Model building projects: Creating physical models of triangles displaying their 

metapoles helps students better visualize and understand geometric properties. 
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Practical tasks for finding an orthocenter and an incenter: Solving problems related to 

finding these intersection points develops analytical thinking skills and the application of 

theoretical knowledge. 

Implementation in the educational process.[6] [7] 

For the successful implementation of the study of triangle metapoles in the educational 

process, it is necessary: 

Integration into curricula: The inclusion of topics related to triangle metapoles in 

school mathematics curricula. 

The use of visual materials: The use of geometric tools and computer programs for 

visualization and analysis. 

Conducting practical classes and projects: Organizing classes where students can work 

with physical and digital models of triangles. The study of triangle metapoles in school 

mathematics is important for the formation of deep and solid knowledge, the development of 

logical and analytical thinking, as well as for preparing for further education and real life.
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Аннотация: В статье рассматривается использование технологий машинного 

обучения в педагогическом преподавании модульного тестирования студентам, 

изучающим системное программирование. Необходимость подготовки 

квалифицированных специалистов, способных использовать методы машинного 

обучения в своей профессиональной деятельности и обладающих навыками 

автоматизированного тестирования, является предпосылкой применимости 

исследования. Рассматриваются преимущества использования технологий машинного 

обучения для автоматизированной генерации тестов в образовательном процессе, а 

также анализируются существующие подходы к преподаванию модульного 

тестирования. Описаны методы интеграции автоматизации тестирования в 

образовательные программы и предложены практические рекомендации по их 

использованию. В ходе исследования выявлены основные педагогические и 

технические проблемы внедрения автоматизированного тестирования с 

использованием машинного обучения, а также недостаточное понимание студентами 

важности модульного тестирования как ключевого этапа разработки программного 

обеспечения. Обозначены перспективы применения предложенных подходов в 

образовательной практике. 

Ключевые слова: программирование, технология, машинное обучение, 

образование, юнит-тестирование.  
 

Введение 

Современные требования к подготовке специалистов в области системного 

программирования предполагают высокий уровень профессиональной компетенции, 

включая создание качественного программного обеспечения и его тщательное 

тестирование. Юнит-тестирование становится неотъемлемым элементом 

образовательного процесса, поскольку позволяет студентам понять принципы 

создания надежного кода и освоить методы выявления ошибок на ранних этапах 

разработки. Однако традиционные подходы к обучению тестированию зачастую 

оказываются недостаточными для формирования глубоких практических навыков у 
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студентов, что обусловлено как сложностью преподавания основ тестирования, так и 

ограниченным временем, отводимым на практические занятия.  

В условиях стремительного развития технологий искусственного интеллекта и 

машинного обучения (ML), включая большие языковые и кодовые модели, такие как 

GPT, BERT, LLaMA и Codex, возникают новые возможности для автоматизации задач 

программирования, включая генерацию тестов. Эти модели позволяют создавать 

тестовые сценарии, адаптированные к специфике кода и уровню подготовки 

студентов, делая процесс обучения более гибким, персонализированным и 

интерактивным. Однако одновременно с этими преимуществами возникает проблема: 

программисты, особенно начинающие, нередко используют такие модели 

механически, вставляя сгенерированный код или тесты без должного анализа и 

понимания. Это приводит к отсутствию критического подхода к результатам и 

снижает качество обучения. 

Целью исследования является изучение возможностей использования 

технологий машинного обучения (ML) для автоматизированной генерации юнит-

тестов в рамках курса системного программирования, а также оценка их воздействия 

на улучшение качества обучения и повышение уровня практических навыков 

студентов в области тестирования программного обеспечения. 

Литературный обзор 

Юнит-тестирование является важным инструментом для обеспечения качества 

программного обеспечения. Разработчики пишут тесты вместе с основным кодом, что 

позволяет на ранних этапах выявлять ошибки и улучшать код. Автоматизация этого 

процесса с использованием таких фреймворков, как JUnit для Java, значительно 

упростила и ускорила выполнение тестов. Однако, несмотря на положительные 

отзывы об этом методе, исследователи в области программного обеспечения 

отмечают, что существуют возможности для улучшения юнит-тестирования, в том 

числе через использование более сложных техник, таких как автоматическая 

генерация тестов. 

Исследование, проведенное Daka и Fraser в 2014 году, охватывает мнение 225 

разработчиков программного обеспечения из 29 стран и подтверждает важность юнит-

тестирования в разработке программного обеспечения. Авторы отмечают, что 

несмотря на популярность юнит-тестирования, существует потребность в дальнейшем 

исследовании и совершенствовании методов автоматизации этого процесса. 

Результаты исследования показывают, что автоматизация юнит-тестирования — это 

важная и актуальная тема, требующая дальнейшего внимания со стороны 

исследовательского сообщества [1]. 

Кроме того, исследование Bai, Smith и Stolee в 2021 году акцентирует внимание 

на проблемах, с которыми сталкиваются студенты при изучении юниттестирования. 

Несмотря на то, что юнит-тестирование является важным навыком для 

профессиональных разработчиков, студенты часто сталкиваются с трудностями при 

его освоении. В ходе исследования, проведенного среди 54 студентов, авторы выявили 

несколько проблем, таких как недостаточное внимание к установкам тестов и 

ограниченность тестов только на "счастливый путь". Эти результаты подтверждают, 

что для более эффективного обучения юнит-тестированию студентам необходимо 
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предоставить более глубокое понимание ключевых понятий и практик тестирования 

[2]. 

В последние годы использование технологий машинного обучения (ML) в 

различных областях разработки программного обеспечения становится все более 

популярным. В частности, исследователи изучают возможности применения 

машинного обучения для автоматизации тестирования, включая создание тестов, их 

поддержание и улучшение точности тестирования. [3] Машинное обучение может 

сыграть важную роль в снижении трудозатрат, связанных с созданием тестов, а также 

в адаптации тестов к изменениям в коде приложения [4]. 

Некоторые исследователи уже начали применять методы машинного обучения 

для создания тестов, что может значительно ускорить процесс разработки и повысить 

качество программного обеспечения [5-6]. Однако, несмотря на потенциал таких 

технологий, остаются определенные вызовы, связанные с их интеграцией в текущие 

процессы тестирования, а также с необходимостью обучения разработчиков 

использованию таких технологий. 

Традиционные подходы к обучению юнит-тестированию 

Традиционные методы обучения юнит-тестированию основываются на 

устоявшихся практиках преподавания программирования и тестирования, 

включающих теоретическую подготовку, практическое выполнение заданий и 

самостоятельную работу студентов [7]. Эти подходы нацелены на формирование 

базового понимания ключевых концепций юнит-тестирования и развитие навыков их 

применения в реальных программных проектах. Учебный процесс традиционно 

состоит из следующих этапов: 

- Введение в концепции юнит-тестирования. На начальных занятиях студенты 

знакомятся с основами тестирования, включая такие понятия, как тестовые случаи, 

критерии успешности, тестовое покрытие кода и модульное тестирование. Особое 

внимание уделяется важности тестирования для повышения качества программного 

обеспечения и минимизации ошибок на этапах разработки. 

- Изучение инструментов и фреймворков. Студентам представляются наиболее 

популярные инструменты для юнит-тестирования, такие как JUnit для Java, NUnit для 

C#, pytest для Python и другие [8]. В рамках этого этапа они изучают синтаксис и 

особенности работы с выбранными инструментами, а также осваивают базовые 

операции, такие как написание и запуск тестов, использование аннотаций и анализ 

результатов выполнения. 

- Практические занятия. Во время практических занятий студенты применяют 

полученные знания для написания тестов к заранее подготовленным заданиям. 

Например, им предлагается протестировать функции, реализующие базовые 

алгоритмы, такие как сортировка, поиск или математические операции. Такой подход 

позволяет закрепить знания и развить практические навыки. 

- Работа с тестовыми отчетами. Одним из важных аспектов обучения является 

анализ результатов тестирования. Студенты учатся интерпретировать выходные 

данные тестов, выявлять дефекты и составлять отчеты о найденных проблемах. Это 

способствует пониманию важности анализа и документирования результатов. 
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- Обучение на примерах из реальной практики. В некоторых курсах студенты 

могут работать с реальными проектами или большими кодовыми базами, где им 

предстоит интегрировать юнит-тесты и проверять их эффективность. Это позволяет 

понять, как тестирование используется в индустриальной практике. 

- Самостоятельная работа. Для углубления знаний студентам предлагается 

самостоятельное выполнение заданий, таких как написание тестов для собственных 

проектов, изучение дополнительных фреймворков или поиск информации по 

специализированным темам, например, тестирование асинхронного кода. 

Однако, несмотря на структурированность традиционных подходов, они 

обладают рядом ограничений. Например, из-за ограничения времени курса 

преподаватели часто не могут охватить все аспекты юнит-тестирования, особенно те, 

которые связаны с современными практиками автоматизации и интеграции 

тестирования в конвейеры разработки. Кроме того, студентам может быть сложно 

применить полученные теоретические знания к реальным проектам без 

дополнительного наставничества или контекстуального обучения. 

Традиционные подходы, хотя и являются эффективными для обучения базовым 

навыкам, требуют адаптации к современным требованиям индустрии. Это создает 

основу для внедрения новых технологий и методов, таких как использование 

машинного обучения для автоматизации и улучшения процесса тестирования. 

Современные подходы к обучению с использованием технологий машинного 

обучения 

В последние годы технологии машинного обучения (ML) значительно 

расширили возможности автоматизации и персонализации учебного процесса, 

включая обучение юнит-тестированию. Эти технологии находят применение как в 

создании учебных материалов, так и в предоставлении индивидуальной обратной 

связи студентам. Современные подходы демонстрируют значительное преимущество в 

сравнении с традиционными методами, обеспечивая более глубокое погружение в 

процесс обучения и повышение его эффективности. 

Автоматизированная генерация тестов 

Одним из наиболее заметных достижений ML является автоматизация процесса 

создания тестовых сценариев. С помощью анализа кода и изучения его структуры ML-

модели могут генерировать разнообразные тесты, охватывающие как типичные случаи 

использования, так и крайние сценарии. Это позволяет: 

- Уменьшить нагрузку на преподавателей, освобождая их время для анализа 

работы студентов. 

- Сократить время, затрачиваемое студентами на ручное написание тестов, тем 

самым акцентируя их внимание на понимании логики тестирования и качественной 

разработке кода. 

- Повысить качество тестирования за счёт выявления сценариев, которые могли 

быть упущены при ручной разработке тестов. 

Примером использования таких возможностей является интеграция языковых 

моделей, таких как GPT, в образовательный процесс. Эти модели не только создают 
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тесты, но и предоставляют пояснения к ним, что значительно облегчает понимание 

материала. 

Адаптация к уровню знаний студентов 

Машинное обучение позволяет индивидуализировать учебный процесс, 

адаптируя задания и тесты к уровню подготовки студентов. На основе анализа их 

предыдущих ответов и успеваемости ML-модели способны: 

- Предлагать задания различной сложности, соответствующие текущему 

уровню знаний студентов. 

- Предоставлять дополнительные обучающие материалы для устранения 

выявленных пробелов в знаниях. 

- Создавать уникальные траектории обучения, способствуя постепенному 

развитию навыков. 

Такая персонализация повышает вовлечённость студентов и стимулирует их 

интерес к обучению, создавая благоприятную среду для самостоятельного освоения 

сложных концепций. 

 Улучшение обратной связи 

Обратная связь является ключевым элементом образовательного процесса, а 

применение ML позволяет существенно улучшить её качество. Современные 

алгоритмы анализа данных способны: 

- Выявлять систематические ошибки, которые допускают студенты, и 

предоставлять рекомендации для их устранения. 

- Автоматически оценивать тестовые работы, предоставляя подробные отчёты с 

разбором ошибок и советами по их исправлению. 

- Оценивать прогресс студентов в реальном времени, позволяя преподавателям 

своевременно корректировать учебный процесс. 

Например, интеграция ML в системы управления обучением позволяет создавать 

отчёты, которые детализируют успешность выполнения заданий по ключевым 

метрикам, таким как полнота и корректность тестов, качество покрытия кода и 

соблюдение стандартов проектирования. 

Примеры успешной интеграции ML в образовательные программы 

На практике использование технологий машинного обучения демонстрирует 

высокую эффективность. Среди успешных примеров можно выделить: 

- Применение языковых моделей, таких как GPT, для генерации тестов, 

исправления кода и предоставления комментариев, облегчающих понимание сложных 

концепций. 

- Использование ML-алгоритмов в автоматизированных системах обучения, 

таких как Codio и CodeSignal, для создания интерактивных упражнений и оценки 

результатов студентов. 

- Разработку специализированных инструментов, например, на основе 

TensorFlow или PyTorch, которые обучают студентов создавать модели ML для 

генерации и анализа тестов. 

Эти подходы показывают, что интеграция ML не только улучшает 

образовательные результаты, но и формирует у студентов востребованные на рынке 
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навыки, такие как работа с большими данными, проектирование алгоритмов и 

разработка инновационных решений. 

Таким образом, технологии машинного обучения открывают широкий спектр 

возможностей для модернизации процесса обучения юниттестированию. Их 

использование позволяет повысить качество образовательного процесса, сделать его 

более персонализированным и интерактивным, а также подготовить студентов к 

реальным профессиональным вызовам. 

Проблемы и ограничения существующих методов 

Несмотря на преимущества, внедрение ML в обучение юнит-тестированию 

сопряжено с рядом вызовов: 

- Технические сложности: Настройка и интеграция ML-инструментов требуют 

значительных знаний и ресурсов. 

- Ограниченность учебных материалов: На данный момент доступно мало 

материалов, которые могли бы помочь преподавателям внедрить ML в учебный 

процесс. 

- Сопротивление изменениям: Преподаватели и студенты могут быть не готовы 

к использованию новых технологий из-за отсутствия опыта и уверенности в их 

эффективности. 

Для преодоления этих ограничений необходимы дальнейшие исследования и 

разработка методических рекомендаций, которые позволят максимально эффективно 

использовать технологии ML в образовательной практике. 

Методы исследования 

В данном исследовании для оценки эффективности педагогического подхода к 

обучению юнит-тестированию в целом и в контексте системного программирования с 

использованием технологий машинного обучения, а также для анализа мотивации 

студентов к изучению юнит-тестирования, были использованы два основных метода: 

опрос и анализ результатов. Эти методы позволили собрать как количественные, так и 

качественные данные, что дало всестороннее представление о восприятии данного 

подхода как студентами, так и преподавателями. 

Опрос был проведён среди студентов и преподавателей, участвующих в курсе 

системного программирования, с целью изучения их мнений о текущих методах 

обучения юнит-тестированию и восприятии использования технологий машинного 

обучения в этом процессе. Ожидалось, что результаты опроса помогут выявить 

сильные и слабые стороны существующих методов обучения, а также определить 

потенциал для внедрения новых технологий, таких как машинное обучение, в 

образовательный процесс. 

Для проведения опроса была разработана анкета, состоящая из 16 вопросов, 

включающих как закрытые, так и открытые вопросы. Закрытые вопросы позволяли 

собрать количественные данные, в то время как открытые вопросы способствовали 

более глубокому анализу и пониманию мнений участников. 

Структура анкеты включала следующие основные группы вопросов: 

- Вопросы о уровне знаний студентов в области юнит-тестирования и 

машинного обучения, что позволяло оценить стартовый уровень подготовки 

участников. 
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- Вопросы о практическом опыте использования автоматизированных 

инструментов для тестирования, что помогало понять, насколько студенты и 

преподаватели знакомы с реальными инструментами в своей области. 

- Вопросы, касающиеся оценки значимости и эффективности внедрения 

технологий машинного обучения в процесс обучения, что отражало отношение 

участников к инновационным методам и их готовность использовать их. 

- Вопросы, в которых студенты и преподаватели могли выразить свои 

пожелания и предложения по улучшению методов обучения, что помогло выявить 

возможные области для усовершенствования. 

Примеры вопросов из анкеты: 

1 Какой ваш уровень знаний в области юнит-тестирования? 

- Начальный 

- Средний 

- Продвинутый 

2 Пользовались ли вы ранее автоматизированными инструментами для 

тестирования? 

- Да 

- Нет 

3 Насколько вы заинтересованы в использовании технологий машинного 

обучения для улучшения навыков юнит-тестирования? 

- Совсем не заинтересован 

- Скорее не заинтересован 

- Нейтрально 

- Заинтересован 

- Очень заинтересован 

4 Какие преимущества, на ваш взгляд, может дать машинное обучение в 

процессе тестирования? (открытый вопрос) 

5 Как бы вы оценили текущие методики обучения юнит-тестированию? 

(открытый вопрос) 

Анкета была распространена среди студентов первого курса и преподавателей 

через электронную почту и учебные платформы, что обеспечило широкий охват и 

разнообразие ответов. Ответы собирались анонимно для повышения откровенности и 

надёжности информации. Такая форма опроса также способствовала созданию 

безопасной и открытой среды для выражения мнений участников без опасения за их 

личную репутацию или влияние на оценки. 

Анализ результатов 

После завершения опроса полученные данные были подвергнуты тщательному 

анализу с использованием как количественных, так и качественных методов. 

Количественный анализ включал обработку данных из закрытых вопросов, что 

позволило выявить общие тенденции, например, уровень осведомленности о 

машинном обучении среди студентов и преподавателей, а также их восприятие 

необходимости внедрения новых технологий в процесс обучения. Результаты 

показали, что большинство респондентов недостаточно осведомлены о важности 
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юнит-тестирования, что приводит к недооценке его роли в разработке программного 

обеспечения. Многие респонденты считают тестирование второстепенной задачей, 

уделяя больше внимания написанию основного кода. Эти данные были 

визуализированы с помощью графиков и диаграмм, что позволило легко 

интерпретировать результаты и выделить наиболее значимые выводы. 

Качественный анализ включал тематический анализ открытых вопросов, 

который позволил выявить ключевые темы и идеи, возникающие в ответах 

респондентов. Например, многие респонденты отметили, что использование 

машинного обучения в образовательном процессе может значительно облегчить 

обучение тестированию, но одновременно указали на трудности интеграции таких 

технологий, включая необходимость значительных технических знаний и сложность 

настройки соответствующих инструментов. Также было отмечено, что из-за слабого 

понимания базовых принципов юниттестирования использование автоматизированных 

инструментов часто воспринимается как замена глубоких знаний, а не как их 

дополнение. 

Сбор и анализ данных обеспечили комплексное понимание текущего состояния 

обучения юнит-тестированию и выявили возможности для улучшения 

образовательных практик с использованием технологий машинного обучения. Этот 

процесс стал основой для дальнейших шагов в исследовании и разработки 

рекомендаций по оптимизации образовательного процесса в данной области. 
 

 
 

Рисунок 1 – Распределение студентов по уровню понимания важности 

модульного тестирования 
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Рисунок 2 – Распределение студентов по уровню знаний в области юнит-

тестирования 

 

 
 

Рисунок 3 - Распределение студентов по уровню заинтересованности в 

использовании технологий машинного обучения для улучшения юнит-тестирования 

 

Анализ эффективности подхода 

Помимо опроса, была проведена дополнительная оценка эффективности 

внедрения машинного обучения в образовательный процесс через анализ статистики 

успеваемости студентов и их вовлеченности в учебный процесс. Результаты показали, 

что студенты, использующие технологии автоматизированного тестирования, 

продемонстрировали лучшие результаты в практических заданиях, что подтверждает 

гипотезу о повышении качества усвоения материала при использовании 

инновационных подходов. 
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Таким образом, анализ показал, что внедрение технологий машинного обучения 

для автоматизации процесса обучения юнит-тестированию не только способствует 

улучшению образовательных результатов, но и значительно повышает интерес 

студентов к предмету, делая учебный процесс более интерактивным и 

адаптированным под их потребности и уровень подготовки. 

Обсуждение 

В ходе исследования были проанализированы методы обучения 

юниттестированию в системном программировании с использованием технологий 

машинного обучения. Основное внимание уделено оценке эффективности интеграции 

машинного обучения в образовательный процесс, а также восприятию студентами и 

преподавателями новых технологий. Полученные результаты предоставляют ценные 

данные для дальнейшего улучшения подходов к обучению тестированию и 

оптимизации учебных методов. 

Результаты опроса показали, что студенты и преподаватели в целом 

положительно воспринимают внедрение технологий машинного обучения в процесс 

обучения юнит-тестированию. Студенты, имеющие базовые знания в области 

программирования, выразили заинтересованность в использовании 

автоматизированных тестов, поскольку это снижает трудоемкость тестирования и 

повышает точность результатов. Однако значительная часть респондентов отметила, 

что интеграция таких технологий требует дополнительных усилий для освоения новых 

инструментов и методов. Это подтверждает вывод о том, что внедрение машинного 

обучения в образовательный процесс требует тщательной подготовки и поддержки со 

стороны преподавателей. 

Преподаватели также выражают поддержку использованию машинного 

обучения в тестировании, но подчеркивают необходимость балансировки 

традиционных методов и новых технологий. Важно отметить, что преподаватели 

указали на потребность в обучении и поддержке для эффективного внедрения 

машинного обучения в курс системного программирования. Это указывает на 

важность методической подготовки преподавателей, которая должна сопровождать 

изменения в учебном процессе. 

Основные преимущества, выявленные в ходе исследования, включают: 

- Автоматизация процесса тестирования. Машинное обучение позволяет 

создавать автоматизированные тесты, что значительно ускоряет процесс тестирования 

и уменьшает вероятность ошибок. 

- Персонализированный подход. Использование моделей машинного обучения 

позволяет адаптировать тесты к индивидуальным потребностям студентов, что 

помогает создать более гибкую образовательную среду. 

- Снижение трудоемкости. Автоматизация снижает нагрузку на преподавателей и 

студентов, освобождая время для более глубокой проработки теоретического 

материала и более продуктивного освоения практических навыков. 

Однако есть и недостатки, которые необходимо учитывать: 

- Необходимость в обучении. Внедрение технологий машинного обучения 

требует значительных усилий для подготовки как студентов, так и преподавателей. 
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Для студентов это может стать дополнительным барьером в освоении материалов 

курса. 

- Сложность интеграции. Интеграция новых инструментов и технологий в 

традиционный образовательный процесс может столкнуться с проблемами, такими как 

недостаточная техническая поддержка или отсутствие необходимых знаний у 

преподавателей. 

- Потребность в технических ресурсах. Для использования технологий 

машинного обучения необходимо наличие соответствующих технических ресурсов, 

таких как мощные компьютеры и доступ к облачным вычислениям, что может быть 

затруднительно для некоторых учебных заведений. 

На основе результатов исследования можно выделить несколько рекомендаций 

для улучшения процесса обучения юнит-тестированию с использованием машинного 

обучения: 

- Обучение преподавателей. Важно организовать тренинги и курсы для 

преподавателей, которые помогут им освоить новые технологии и методики, а также 

научиться эффективно использовать машинное обучение в образовательном процессе. 

- Разработка специализированных материалов. Необходимо создать учебные 

материалы, которые подробно объясняют, как использовать машинное обучение в 

тестировании, а также примеры успешного внедрения этих технологий в учебный 

процесс. 

- Практические задания. Следует разрабатывать и внедрять практические 

задания, которые помогают студентам развивать навыки применения машинного 

обучения в тестировании программного обеспечения. Это могут быть как 

самостоятельные задания, так и проекты, реализуемые в группах. 

- Инфраструктура и ресурсы. Необходимо улучшить инфраструктуру и 

обеспечить студентов и преподавателей необходимыми ресурсами для работы с 

технологиями машинного обучения, включая доступ к вычислительным мощностям и 

необходимому программному обеспечению. 

Дальнейшие исследования в области применения машинного обучения в 

обучении юнит-тестированию могут быть направлены на более детальное изучение 

специфики внедрения этих технологий в различные образовательные программы. Это 

включает в себя анализ успешных примеров внедрения машинного обучения в других 

дисциплинах и оценку их переносимости в контекст системного программирования. 

Также перспективными являются исследования, связанные с улучшением 

автоматизации тестирования с использованием более сложных моделей машинного 

обучения, а также с анализом эффекта таких методов на качество знаний и навыков 

студентов. 

Необходимо также продолжить исследование взаимодействия студентов с 

автоматизированными тестами, чтобы выявить, насколько эффективно они 

способствуют освоению материала и повышению уровня знаний в области 

программирования и тестирования. 

Таким образом, результаты данного исследования открывают новые 

возможности для внедрения инновационных методов обучения в системное 
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программирование, что способствует повышению качества образования и подготовке 

более квалифицированных специалистов в области программирования. 

Заключение 

В данном исследовании проанализирован педагогический подход к 

преподаванию модульного тестирования в системном программировании с 

использованием технологий машинного обучения. Основное внимание было уделено 

интеграции методов автоматизированного тестирования на основе машинного 

обучения в учебный процесс и оценке их эффективности. 

Результаты исследования показали, что в настоящее время значительная часть 

студентов и даже преподавателей недостаточно осознают ценность и важность 

модульного тестирования как ключевого элемента надежной разработки программного 

обеспечения. Однако одних технологий недостаточно — необходима систематическая 

работа по формированию у студентов понимания значимости тестирования и 

выработке осознанного подхода к его использованию. 

Для достижения этой цели необходимо разработать образовательные программы, 

которые будут включать в себя: 

- Методическую поддержку преподавателей для эффективного внедрения 

машинного обучения в учебный процесс. 

- Практико-ориентированные задания, демонстрирующие ценность юнит-

тестирования на реальных примерах. 

- Элементы, направленные на развитие критического мышления при 

использовании инструментов автоматизированного тестирования. 

Таким образом, дальнейшие усилия в этой области должны быть направлены на 

разработку образовательных решений, которые не только интегрируют современные 

технологии, но и способствуют формированию у студентов осознания их важности, 

что в дальнейшем обеспечит более высокое качество подготовки специалистов по 

системному программированию. 
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Аннотация: Мақалада сүтқышқылды микроорганизмдердің шұжық өндірісінде 

қолданылуы қарастырылады. Сүтқышқылды микроағзаларды қолдану өнімнің 

органолептикалық сипаттамаларын, оның ішінде дәмін, хош иісін және түсін 

жақсартады. Сүт қышқылды бактериялар патогендік және жағымсыз микрофлораның 

дамуын тиімді түрде басады, микробиологиялық қауіпсіздікті қамтамасыз етеді және 

шұжықтың сақтау мерзімін ұзартады. Бұл микроорганизмдердің текстураны 

тұрақтандыруға және рН деңгейін төмендетуге әсері де қарастырылады, бұл дайын 

өнімнің консистенциясының жақсаруына әкеледі. Зерттеулер нәтижесі сүтқышқылды 

микроорганизмдерді пайдалану шұжық өнімдерінің сапасын, қауіпсіздігін және 

технологиялық тұрақтылығын арттырудың перспективті бағыты болып табылатынын 

көрсетеді. 

Кілтті сөздер: сүтқышқылды микроорганизмдер, шұжық өндірісі, өнім сапасы, 

органолептикалық көрсеткіштер. 

 

Тамақ өнеркәсібін дамыту – мемлекетіміздің агроөнеркәсіптік кешенінің негізгі 

проблемаларының бірі. Осы саладағы ахуал мемлекетіміздің азық-түлік қауіпсіздігіне 

тікелей әсер етеді. Бүгінде еліміздің ауыл шаруашылығы өнімдерінің көлемін, 

сонымен қатар оның қосымша құнын арттыру қажеттілігі басты міндетіміз болып 

табылады [1]. 

Ет өнеркәсібі – халықты ағзаға қажетті ақуыздармен және аминқышқылдарымен 

қамтамасыз ететін тамақ өнеркәсібінің салаларының арасында негізгі орынды алатын 

салалардың бірі. Ғалымдардың алдында әртүрлі шикізат түрлерін қолдану арқылы 

тағамның таптырмас компоненттерінің ресурстарын табу міндеті тұр. Бұл олардың 

тағамдық және биологиялық құндылығы жоғары сапалы өнімдер шығаруына 

мүмкіндік береді [2].  

Ет өнеркәсібінің негізгі міндеті – бір мезгілде өнім сапасын арттыра отырып, 

өндірісті интенсификациялау. Халықтың жоғары сапалы тамақ өнімдеріне қажеттілігін 

қанағаттандыру және өнімдердің тағам қауіпсіздігін қамтамасыз ету экологиялық таза 

ет өнімдерін өндіруге және өндірістегі тағамдық қауіпсіздік шарттарын сақтауға 

тікелей байланысты [3].  
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Қазіргі таңда, елімізде ет өңдеу өнеркәсібінің қазіргі жағдайы шұжық өндірісінің 

көлемінің тұрақты өсуімен сипатталады. Бүгінгі күні, отандық шұжық өндірісі жалпы 

сұраныстың 62%-ын ғана қамтып отыр. Қазақстан нарығында сапалы шұжық 

өнімдерінің тапшылығы 38%-ды құрайды. Қазіргі уақытта шұжық өнімдерінің 

импорты 33,3 мың тоннаны құрайды, оның 85% Ресейден импортталады. Ішкі нарықты 

шұжық өнімдерімен толықтыру міндетін ет өңдеуші кәсіпорындарды метрологиялық 

қамтамасыз ету арқылы шешу керек. Ет өнеркәсібінің (атап айтқанда, шұжық өндірісі) 

жұмыскерлерінің алдында тұрған маңызды міндеттердің бірі өнімнің сапасы мен оның 

тағамдық құндылығын одан әрі арттыру, әр түрлі ақуыздық қоспалардың шикізатын 

толық пайдалану болып табылады. Бұл міндетке қол жеткізу үшін барлық 

технологиялық процестерді үнемі жетілдіріп, оларды ұтымды және оңтайлы 

режимдерге келтіру, техникалық өңдеудің барлық кезеңдерінде заманауи 

метрологиялық әдістер мен дайын өнімдерді пайдалана отырып, шикізаттың сапасын 

үнемі қадағалап отыру қажет [4]. 

Тағамдық, биологиялық және энергетикалық құндылығы жоғары, сондай-ақ ұзақ 

сақтау мерзімі бар жоғары сапалы пісіріліп-ысталған шұжық өнімдерін өндіру 

заманауи биотехнологиялық әдістерді қолданумен байланысты. Соңғы жылдары 

биотехнология саласындағы ғылыми зерттеулердің жетістіктері пісіріліп-ысталған 

шұжықтар өндірісін жеделдету, олардың органолептикалық қасиеттерін жақсарту және 

жоғары сапалы өнім шығару мүмкіндігін айтарлықтай арттыру үшін жаңа 

технологияларды жасауға жол ашты. Пісіріліп-ысталған шұжықтардың технологиялық 

процесін интенсификациялау тәсілдерінің бірі сүтқышқылды микроағзаларды қолдану 

болып табылады. 

Сүтқышқылды микроағзаларды қолдану пісіріліп-ысталған шұжық өнімдерін 

өндіруді қарқындатудың бір жолы болып табылады. Бұл тәсілдің оңтайлығы ең 

алдымен ферменттер, белоктар, алмастырылмайтын аминқышқылдары мен 

витаминдер түзетін микроорганизмдердің штаммдарына байланысты, сонымен қатар 

өнімнің дәмін, хош иісін және басқа да сапа көрсеткіштерін сақтай отырып, өнімдерді 

өндіру уақытын қысқарту мүмкіндігіне ие [5].  

ХХ ғасырдың басында жүргізілген зерттеулер пісіріліп-ысталған шұжық 

өндірудің дәстүрлі технологиясымен сүт қышқылды бактериялары дайын өнімнің 

органолептикалық сапасын қалыптастыруда шешуші рөл атқаратынын көрсетті. Бұл 

жайында АҚШ-та З.Дженсен және З. Паддок зерттеді. 1940 жылы Lactobacillus 

plantarum, Lactobacillus brevis және Lactobacillus fermenti сүтқышқылды бактериялары 

негізінде патенттер әзірленді. 

Американдық технологтар Lactobacillus және Pediococcus сияқты дәстүрлі 

сүтқышқылды бактериялармен қатар, олардың қатарына  дайын шұжықтардың дәмі 

мен түсін жақсарта отырып, нитраттардың нитритке қалпына келтіру қабілетіне ие 

Micrococcus бактериясын енгізді [6]. 

Сүт қышқылды бактериялар өте тұрақсыз метаболизмге ие және ауыспалы 

метаболизм арқылы қоршаған орта өзгерістеріне бейімделуге қабілетті. Шұжық етіне 

бактериялық ашытқы ретінде қолданған кезде олардың метаболизм өнімдері хош иісті 

қалыптастыруда маңызды рөл атқарады. Микроорганизмдер және олардың ферменттік 

кешендері еттің негізгі құрамдас бөліктерін жоюды жүзеге асырады және оларды 
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дайын өнімнің органолептикалық қасиеттерін, адам ағзасында сіңімділігін, 

биологиялық құндылығын және тұтынушы үшін қауіпсіздігін анықтайтын дәмдік, хош 

иісті және физиологиялық белсенді қосылыстарға айналдырады. 

Staphylococcus carnosus нитраттарды нитриттерге дейін төмендету қабілетіне 

байланысты еттің тұрақты түсінің қалыптасуына ықпал етеді, сонымен қатар өнімнің 

ерекше хош иісі мен дәмін жақсартуға қатысады.  

Lactobacillus curvatus шұжықтың микробиологиялық қауіпсіздігін арттыра 

отырып, патогенді және қажетсіз микроорганизмдердің өсуін тежейді. Сонымен қатар, 

бұл дақылдар сүт қышқылының ашытуына ықпал етеді, бұл рН төмендеуіне және 

өнімнің жарамдылық мерзімінің ұзаруына әкеледі.  

Сонымен қатар, сүт қышқылды бактериялар бұлшықет тінінің оңай сіңетін 

ақуыздарын қарқынды ыдыратуға және паралеллельді түрде дәнекер тінінің сіңуі қиын 

ақуыздарын ыдыратуға қабілетті. Бұл жағдайда бактериялық белсенділіктің өсу 

өнімдері экзофермент түрінде шығарылады, бұл суда еритін ақуыздың төмендеуіне 

қарағанда амин азотының массасының үш есе қарқынды өсуін анықтайды. рН 

төмендеуінің тұрақты динамикасы сүт қышқылының жиналуына алып келеді [7]. 

Қышқылдардың жиналуына байланысты рН төмендеуі өнімнің дәміне ғана әсер 

етпейді, ол сондай-ақ басқа бактериялардың, соның ішінде шіріткіштердің даму 

қарқындылығына, ақуыздардың ылғал байланыстыру қабілетіне, өнімнің 

консистенциясына және шұжықтың түсінің тұрақтылығына әсер етеді Сонымен қатар, 

рН төмендеуі тұздау процесінің күшеюіне және дайын шұжықтағы нитриттердің 

деңгейінің төмендеуіне әкеледі. 

Португалияда салямидің пісу процесін қысқарту үшін Staphylococcus xylosus 

және Pediococcus pento saceus штамдары қолданылады. рН 5,8-5,9 кезінде ашыту 5 

күнді алады және рН мәнін төмендету микробиологиялық сақтауды қамтамасыз етеді 

және өнімнің физикалық және органолептикалық сипаттамаларын жақсартады.  

Шұжық өнімдерінің маңызды көрсеткіштерінің бірі ылғалды ұстау мен 

байланыстыру қасиеттілігі. Ет және ет өнімдерін өндіруде судың өнімді өндіру мен 

сақтауда маңызы жоғары. Ылғалдылық дайын өнімнің жұмсақтылығы, ыстау кезінде 

салмағының жоғалтуына орай өнімнің шығымына әсерін тигізеді. Сүтқышқылды 

микроағзалар өте жоғары ылғалдылыққа ие, шикізатты өңдеу арқылы еттің ішкі 

структурасының өзгеруіне әкеледі. 

Соңғы жылдардағы зерттеушілер clostridhim botulinum өсуін тежеу үшін 

тартылған шұжыққа қосылған нитрит деңгейін сүт қышқылы бактерияларын енгізу 

арқылы азайтуға болатынын және зерттеулерге сәйкес сүтқышқылды микроағзаларды 

шұжықтарды өндіру кезінде пайдалану дайын өнімнің түсін тұрақты алу үшін және 

шикізатқа қосылатын нитрит көлемін 40%-ға дейін азайтуға болатындығы анықтаған 

[8]. 

Р. Оуен Феннема зерттеуі бойынша ферменттелген шұжықтарды өндіруде 

Lactobacillus sake, Micrococcus varians, Staphilococcus xylogis штамдарын бөліп алып, 

бұл дақылдардың шұжық өнімдерінің пісіру процесінің уақытын төмендетуге және 

органолептикалық қасиеттерін жақсартуға әсерін анықтады [9]. 

Л.Н.Герасимова және И.В.Лагода пісіріліп-ысталған шұжықтарға арналған БП-

ВКК бактериалды препаратын жасады. Оның құрамында сүт қышқылды және 
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мезофильді стрептококктар, Lactobacillus acidophilus 18а, Lactobacillus delbrueku subsp. 

bulgaricum 7n, Lactobacillus delbrueku subsp. bulgaricum Г4, Streptococcus lactis subsp. 

diacetilactis 899 бар. Бактериялық препаратты қолдану арқылы құрылымдық, 

механикалық және биохимиялық процестердің жүруін тездететіні, дәмін, хош иісін 

арттыру, тығыз әрі нәзік консистенцияны қалыптастыру және түсін тұрақтандыру 

арқылы шұжық өнімдерінің сапасын жақсартуға көмектесетіні анықталды [10]. 

Крылова В.В., Михайлова М.М. бастапқы дақылдар ретінде ет өнімдерінің 

сапасын жақсартуға және оларды өндіру процесін қысқартуға мүмкіндік беретін 

Micrococcus caseolyticus және Achr.quttatu қолданудың пайдасын дәлелдеді. Авторлар 

бұл дақылдарды Streptococcus lactis және Lactobacillus plantarum сүтқышқылlы 

бактерияларымен біріктіріп қолдану арқылы өнімдегі бос амин қышқылдарының 

көбеюіне әкелетінін және нитриттің азот оксидіне дейін денитрификациясын 

тездетуге, өнімнің дәмдік және хош иісті қасиеттері мен тұрақты түс беруді 

қамтамасыз ететінін және оның құрамын жақсартуға мүмкіндік беретінін атап 

көрсетеді [11]. 

Зерттеулерге сүйене отырып, ет өнімдерін өндіруде сүтқышқылды 

микроағзаларды пайдалану технологиялық процесті үнемді және қауіпсіз ете отырып, 

қарқындатуға мүмкіндік береді және мынадай маңызды артықшылықтарды атап өту 

керек:  

- сүтқышқылды микроағзалар патогенді ағзаларға қарағанда тіршілікке 

қабілетті болып келеді. 

- көмірсулардан сүт қышқылын өндіру және рН санын төмендетуге 

қабілеттілігі. рН деңгейінің төмендеуі кептіру процестеріне және пісіріліп-ысталған 

шұжықтардың тығыз консистенциясының қалыптасуына әсер етеді.  

- сүтқышқылды микроағзалар өнімнің денитрификациясына ықпал етеді, бұл 

түсі бойынша ғана емес, сонымен қатар тұтынушы үшін қауіпсіз өнім алуға мүмкіндік 

береді, өйткені ол натрий нитритінің қалдық құрамын азайтады.  

- пісіріліп-ысталған шұжықтардағы көптеген әртүрлі дәмдер 

микроорганизмдерге тікелей байланысты. Мысалы, нитриттердің ыдырау өнімдерінің 

тартылған ет бөлшектерімен әрекеттесуі кезінде шұжықта өзіне тән хош иіс пен дәм 

пайда болады.  

- сүтқышқылды микроағзаларды пайдалану арқылы дайын өнімнің физикалық 

химиялық қасиеттерін жақсартып, тұндыру және ыстау процесін азайту арқылы өндіру 

процесінің ұзақтылығын қысқарту [12].  

Қорытындылай келе, сүтқышқылды микроағзалар дайын өнімнің 

органолептикалық, физика-химиялық қасиеттеріне, биологиялық құндылығына және 

тұтынушы үшін қауіпсіздігіне орасан зор әсер етеді. Қазіргі таңда, азық-түлік 

өнімдерінің қауіпсіздігі тағам өндірісінің негізгі талабы болып табылады. Сондықтан 

бүгінгі күнде қарастырылатын мәселелерді, сонымен қатар адамның салауатты 

тамақтануы саласындағы жаңа көзқарастарды ескере отырып, сүтқышқылды 

микроағзаларды қолдану арқылы дайын өнімнің физика-химиялық, органолептикалық 

қасиеттерін жақсартып, жоғары сапалы пісіріліп-ысталған шұжық технологиясын 

жетілдіру өзекті болып табылады.  
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HOW DOES HIV-RELATED STIGMA AFFECT THE MENTAL HEALTH 

AND OVERALL WELL-BEING OF HIV-POSITIVE TEENAGERS IN 

KAZAKHSTAN IN 2023? 

 

Abstract: This study explores the impact of HIV-related stigma on the mental health 

and overall well-being of HIV-positive teenagers in Kazakhstan in 2023. Applying a mixed-

methods approach, the study examined the opinions and experiences of social workers, 

people living with HIV, and unrelated individuals on the awareness and consequences of 

stereotypes-based discrimination of people with HIV. The findings indicate that while 

bullying affects all age groups, adolescents are particularly vulnerable. Therefore, it 

emphasizes the necessity of future efforts to focus on eliminating intolerance to achieve 

equal rights in access to healthcare, legal protection, and education for all people who suffer 

from STIs. This research offers valuable insights for sociologists and human rights advocates 

in Kazakhstan aiming to reshape societal norms and enhance healthcare services for every 

citizen. 

Keywords: HIV-related stigma, mental health, well-being, HIV-positive teenagers, 

Kazakhstan, mixed-methods approach, social workers, people living with HIV, unrelated 

individuals, stereotypes-based discrimination, bullying, adolescents, vulnerability, 

intolerance, equal rights, healthcare access, legal protection, education, STIs, sociologists, 

human rights advocates, reshaping societal norms, healthcare services. 

 

INTRODUCTION 

In the contemporary landscape of public health discourse within Kazakhstan, there 

exists a pressing imperative to comprehensively investigate the intricate connection between 

HIV-related stigma and its impact on the mental health and well-being of HIV-positive 

adolescents. As we confront the multifaceted challenges encountered by this specific 

demographic in the year 2023, it becomes paramount to conduct a thorough review of extant 

scholarly literature to elucidate the nuanced effects of HIV-related stigma on the 

psychological and emotional welfare of adolescents affected by HIV. 

Background: Kazakhstan, including numerous other nations, grapples with the 

pervasive scourge of HIV, wherein statistics from the Kazakh Scientific Centre of 

Dermatology and Infectious Diseases of the Ministry of Health denote the presence of 580 

children and adolescents living with HIV. Despite strides made in healthcare infrastructure 

and awareness campaigns, HIV-related stigma persists as a formidable barrier, 

disproportionately affecting vulnerable cohorts, especially teenagers. 

Research Purpose: This literature review endeavors to synthesize and critically 

evaluate extant research pertaining to the impact of HIV-related stigma on the mental health 

and overall well-being of HIV-positive adolescents in Kazakhstan. By engaging with the 
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corpus of available literature, the aim is to discern the myriad challenges confronting this 

demographic and identify lacunae necessitating further scholarly inquiry. 

Hypothesis: It is posited that the pervasive nature of HIV-related stigma significantly 

exacerbates adverse mental health outcomes among HIV-positive adolescents in Kazakhstan. 

Furthermore, it is anticipated athat targeted interventions aimed at ameliorating stigma and 

fostering acceptance will yield positive repercussions for the well-being of affected 

individuals. 

The object of the research: The principal focus of this literature review is to 

interrogate the manner in which HIV-related stigma impinges upon the mental health and 

holistic well-being of HIV-positive adolescents within the Kazakh context. 

The subject of the research: This review canvasses a spectrum of studies and 

scholarly articles elucidating the lived experiencaes and perceptions of HIV-positive 

adolescents, as well as pertinent stakeholders such as social workers, vis-à-vis stigma and 

discrimination prevalent within Kazakhstan. 

Scientific novelty and theoretical significance of the research: This literature review 

contributes to the existing scholarly discourse by furnishing a comprehensive examination of 

the impact of HIV-related stigma on HIV-positive adolescents in Kazakhstan. By 

synthesizing extant research, it endeavors to enrich our theoretical comprehension of this 

complex phenomenon. 

The practical significance of the research: The insights gleaned from this literature 

review hold pragmatic implications for policymakers, healthcare practitioners, and 

community stakeholders engaged in HIV prevention and support initiatives. By apprehending 

the deleterious impact of stigma, stakeholders can devise targeted interventions aimed at 

bolstering the mental health and well-being of HIV-positive adolescents within the Kazakh 

environment. 

LITERATURE REVIEW 

In the contemporary landscape of public health in Kazakhstan, understanding the 

intricate relationship between HIV-related stigma and its impact on the mental health and 

overall well-being of HIV-positive teenagers has become a critical area of researches. As we 

navigate the complex challenges faced by this specific group in 2023, it is crucial to delve 

into existing literature to uncover the details surrounding the effects of HIV-related stigma on 

the mental and emotional welfare of adolescents living with HIV.  

 Kazakhstan, like many other countries, has faced a terrifying HIV epidemy: according 

to the Kazakh Scientific Centre of Dermatology and Infectious Diseases of the Ministry of 

Health, Kazakhstan has 580 children and adolescents living with HIV. Despite progress in 

healthcare and awareness, HIV-related stigma persists, particularly affecting vulnerable 

populations such as teenagers. The historical context of the epidemic and societal attitudes 

toward HIV can significantly shape the experiences of HIV-positive adolescents and the 

current situation of low awareness among young people regarding sexual and reproductive 

health can lead to the development of future behavior with increased health risks. 

Consequently, understanding these intersections is vital for developing targeted interventions 

that address the specific needs of teenagers in Kazakhstan. This literature review aims to 

synthesize and critically examine the researches on this specific topic, providing a 
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comprehensive understanding of the current state of knowledge and gaps, paving the way for 

future investigations in Kazakhstan.   
Numerous studies underscore the detrimental effects of HIV-related stigma on the 

mental health of individuals, particularly teenagers living with the virus. Stigma often 

manifests in the form of discrimination, social exclusion, and negative stereotypes, 

contributing to heightened levels of anxiety, depression, and stress. For HIV-positive 

teenagers in Kazakhstan, navigating these challenges may exacerbate existing mental health 

vulnerabilities, as the social determinants of health play a crucial role in shaping the 

experiences of this group of teenagers. Factors such as socioeconomic status, education, and 

family dynamics intersect with stigma, creating a complex web that influences mental health 

outcomes. As noted by Elvira Yausheva (2021) on a UNICEF Press Release, many teachers 

in schools do not understand that HIV-positive children are not a danger to others and do not 

ensure that their status is kept confidential. It is essential to understand that within the society 

itself we live nowadays, HIV is still highly stigmatized because of its historic association 

with subgroups of men and women who already experience marginalization within society, 

including gay men and injection drug users (Herek & Capitanio, 1999). Misinformation and 

fear also contribute to the persistence of HIV-related stigma. Forty percent of adults in a U.S. 

probability sample perceived some risk of HIV transmission through coughing, sneezing, or 

sharing a drinking glass, and those who were misinformed about transmission risks were also 

more likely to agree that persons with HIV “got what they deserved” (Vanable, et al., 2000). 

Additionally, among those who have been tested and are HIV-positive, stigma constitutes a 

chronic stressor that may contribute to coping difficulties, inadequate self-care, and 

difficulties with safer sex negotiation and condom use (Vanable, et al., 2006).   
Now, to delve into the negative impact of HIV-related stigmatization on teenagers’ 

mental health and overall well-being: The shame based on the HIV-status was associated 

with higher levels of depressive symptoms (p < 0.05), hopelessness (p < 0.001), PTSD 

symptoms (p < 0.001), loneliness (p < 0.01), and low levels of self-concept (p < 0.01) 

(Nabunya & Namuwonge, 2023). HIV stigma was not associated with any of the outcomes. 

Findings support the need for the development of strategies to help adolescents overcome the 

shame of living with HIV and mitigate the effects of shame on adolescents’ mental health 

and treatment outcomes. Specifically, shame prevents individuals from disclosing their HIV 

status to family members, friends, sexual partners and service providers. It prevents 

individuals from getting tested, including pregnant women—limiting them from engaging in 

prevention of mother to child transmission of HIV programs. Moreover, shame prevents 

caregivers from disclosing HIV status to their perinatally infected children and can prevent 

people from engaging in care and or being retained in care, which exacerbates the 

psychological impact of living positively with HIV. Another scrutiny has concluded, that 

bullying and discrimination based on a HIV-status of a middle or a high school student might 

lead to development of some detrimental habits, such as alcoholic addiction or vaping 

(Wambua, et al., 2022). It was found that these types of behavioral shifts represent a wide-

spread coping mechanism among teenagers.   
In another research, Arvin Bhana (2020) states, that while the literature highlights the 

negative impact of HIV-related stigma, it also underscores the resilience and coping 
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strategies employed by HIV-positive teenagers. Supportive social networks, education, and 

empowerment programs have been identified as protective factors that mitigate the adverse 

effects of stigma. Understanding these factors is instrumental in developing interventions that 

bolster the well-being of teenagers facing stigma in Kazakhstan.   
In conclusion, as there are notable gaps in our understanding of the unique challenges 

faced by HIV-positive teenagers in Kazakhstan, despite the growing body of literature, future 

investigations should delve deeper into the experiences of this specific demographic, 

considering the sociocultural factors that shape their journey. Essentially, this literature 

review emphasizes the urgency of addressing HIV-related stigma in Kazakhstan concerning 

its impact on the mental health and overall well-being of HIV-positive teenagers. By 

synthesizing existing research, identifying key themes, and recognizing research gaps, this 

review contributes to the foundation for targeted interventions and support systems tailored 

to the specific needs of this vulnerable population.  
METHODS 

In order to answer the research questions, two research methods were conducted. The 

study utilized a mixed-methods approach to explore the impact of HIV-related stigma on 

HIV-positive teenagers in Kazakhstan. This involved conducting both qualitative interviews 

and a quantitative survey to gather comprehensive data on the subject. Each of these methods 

was carefully chosen to obtain a comprehensive and detailed understanding of the issues of 

HIV-related stigma in Kazakhstan, how it affects people with STIs and ways it can be 

efficiently improved. 

Sample/Participants  

Participants for the qualitative interviews were purposively selected to ensure diverse 

perspectives. Three individuals were interviewed, including one HIV-positive teenager, one 

individual unassociated with HIV stigma combat, and one volunteer from an HIV-stigma 

combating network. The selection aimed to capture the experiences of HIV-positive 

adolescents, perspectives of individuals unaware of stigma combat initiatives, and insights 

from an advocate actively engaged in combating stigma. 

For the quantitative survey, a convenience sampling method was employed to recruit 

participants. A total of 50 respondents were surveyed, comprising individuals with varying 

degrees of involvement in combating HIV-related stigma. This included those unrelated to 

the topic, volunteers, social workers, and individuals living with HIV. 

Materials/Tools  

For the qualitative interviews, the materials included audio recording devices, consent 

forms outlining the purpose and procedures of the study, interview guides containing semi-

structured questions to facilitate discussion, and notebooks for taking observational notes. 

For the quantitative survey, materials included survey questionnaires designed to 

assess participants' awareness, perceptions, and suggested solutions regarding HIV-related 

stigma in Kazakhstan. Additionally, electronic or paper-based devices were used for 

administering the survey, depending on the participants' preference and accessibility. 

Settings  
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The survey was conducted online on the Google Forms platform and because this 

format is the most convenient and less time consuming, it took indefinite amount of time. All 

the participants were free to choose when and how long to respond to survey questions.  

The interviews were all held in the offline and online formats through personal 

meetings. They were conducted in two different areas which were school and Zoom, for the 

convenience and comfortability of respondents.  

Procedures  

For the survey, the target audience were people who live with HIVs, and survey 

questions consisted of 8 close-ended questions with multiple choices or extent of agreement 

and 2 open-ended questions. The survey page was created on Google Forms platform and 

then the link was shared through different social media apps such as WhatsApp, Instagram 

and Telegram. The minimum number of respondents was 50 and after gathering the needed 

number of answers, collected data was transferred into statistical form through Google Forms 

and saved for further analysis.  

The process of conducting interviews involved actively searching for suitable and 

willing participants who aligned with the study's focus. Prior to the interview, questions were 

carefully crafted to align with the research topic, and participants were provided with these 

questions in advance to ensure they were prepared for the discussion. Settings for the 

interviews were meticulously arranged beforehand to create a comfortable and conducive 

environment where participants could freely express their thoughts and provide honest 

responses. 

RESULTS 

This section showcases the results of the study on the impact of HIV-stigma on HIV-

positive teenagers in Kazakhstan. Data was collected through interviews with three 

individuals, including one HIV-positive teenager, one individual unassociated with HIV 

stigma combat, and one volunteer from an HIV-stigma combating network. Additionally, a 

survey was conducted with 50 participants to gather broader perspectives on the issue. The 

section shows the key discoveries of the study, such as the overall awareness of the 

population of Kazakhstan, impact of HIV-related stigma on teens, possible reasons and 

solutions of this issue. 

The study's outcomes offer significant perspectives on how HIV-stigma and bullying 

influences the life of HIV-positive individuals under 18 in Kazakhstan. These insights can 

serve as an evidence and reliable source for changemakers and advocates, seeking to create 

more tolerant community for people with STIs and untreatable conditions. Consequently, 

such efforts would improve healthcare and educational services for them. 

A survey was conducted among people with different type of relation to combating 

HIV-related stigma, representing different age groups. A total of 50 responses were 

collected, providing a diverse range of answers. Among the respondents, 60% (30) were 

primarily unrelated to this topic, while 30% (15) volunteered in this area, 8% (4) were social 

workers and 2% (1) were individuals with HIV themselves. 

The first question of the survey was the frequency with which they hear about HIV 

infection in their daily life, then, this data was used to determine the relevance of topic in our 

society. As it is illustrated below, the majority of people have a little knowledge about the 

HIV. 
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Table 1 

 
 

The second question asked the respondents to choose the number from 1 to 5, 

representing the minimum and maximum rating of the awareness of general public about 

HIV. This will help to later asses the problems based on the population’s knowledge, and 

ways tackle them. 

Table 2 

 
 

The third question asked was to determine the solutions to this issue. Below are the 

results that were combined into categories based on their context: 

Frequency

Often Rarely Never

1
3

2
3

1
2

1 1

1 2 3 4 5

NUMBER OF PEOPLE
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To further delve into the problem and gain insights from different perspectives, three 

interviews were conducted: one with a teen living with HIV, another with a volunteer and an 

unrelated person. The interviews were transcribed, and the data were analyzed. 

The HIV-positive person shared their tough experiences being a teenager with HIV. 

The challenges included facing judgement from medical staff and teachers, who would deny 

service; difficult socializing process with peers; isolation and ignorance from family 

members; restricted options in traveling. Despite these, the individual noted that Kazakhstan 

offers strong support for HIV+ citizens, providing free antiretroviral therapy, post and pre 

therapy, which are rare even in European countries. However, they wish that testing for this 

infection would be easier for people under 16 years old. 

An unrelated individual expressed shock and empathy regarding this problem, 

understanding how bullying can affect a life of not fully developed person. They assume that 

the root of this comes from the gaps in educational system. They think that expanding 

curriculum of biological course to add more information about sexually transmitted infection 

(STIs) will benefit the out society. 

The third participant, a volunteer in network that works with people living with HIV, 

emphasized the important role of such organizations in assisting various social groups in 

need with creating safe spaces, providing psychological help, and also increasing 

representation in the media. The volunteer believes these efforts have made a crucial 

contribution in slowing down the HIV epidemic over time. 
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The results of the survey and interview methods propose that the HIV-related-stigma 

have truly negative effect on HIV-positive young people’s overall health and life. They 

appear in the form of neglect from representatives of educational and medical institutions, 

limited future opportunities, and isolation. Nevertheless, there are support networks and 

organizations working to fight stigma and discrimination towards people living with HIV. 

Overall, the insights gathered underscore the importance of addressing HIV-related stigma 

and implementing comprehensive strategies to support the mental health and well-being of 

HIV-positive teenagers in Kazakhstan. 

DISCUSSION  

The research study has undertaken a comprehensive analysis of the impact of HIV-

related stigma on the mental health and overall well-being of HIV-positive teenagers in 

Kazakhstan in 2023. In the literature review it was theorized that the stigma and bullying 

related to HIV have a very negative effect on adolescents living with the virus. The findings, 

derived from interviews and survey analysis, have revealed a multifaceted issue deeply 

intertwined with socio-cultural factors: It has shown the dynamics of the discrimination 

towards people with STIs in Kazakhstan and its role in the daily life of teens, specifically. 

Understanding the intricate relationship between stigma and its consequences is paramount in 

addressing the unique challenges faced by this vulnerable population. This expanded 

discussion delves deeper into the complexities of HIV-related stigma, the implications for 

mental health, resilience factors, limitations of research methods, and recommendations for 

future research and interventions. 

According to literature studying, Kazakhstan's landscape of public health has been 

marked by the persistent challenge of HIV, particularly among adolescents. Despite efforts to 

improve healthcare services and raise awareness, stigma continues to cast a shadow over the 

lives of HIV-positive teenagers, restricting access to their future opportunities and to care. 

Historical perceptions of HIV, societal attitudes, and gaps in sexual education contribute to 

the increase of stigma, exacerbating the vulnerabilities of this demographic. The lack of 

comprehensive understanding and misconceptions surrounding HIV transmission further fuel 

stigma, setting back efforts to combat the epidemic effectively. 

The intersectionality of HIV-related stigma with various socio-demographic factors 

underscores the complexity of its impact on adolescents' mental health and overall well-

being. Socioeconomic status, education, and family dynamics intersect with stigma, shaping 

the experiences of HIV-positive teenagers in Kazakhstan. For instance, adolescents from 

marginalized backgrounds may face compounded stigma due to existing societal prejudices. 

Moreover, the fear of disclosure and social repercussions can deter individuals from 

accessing essential healthcare services, perpetuating a cycle of neglect and even isolation. 

To dive even further in exploring this problem, let’s review the results of research 

methods.  

The survey conducted as part of this research aimed to gauge the awareness and 

perceptions of HIV-related stigma among the population of Kazakhstan. A total of 50 

responses were collected from individuals with varying degrees of involvement in combating 

HIV-related stigma, including those unrelated to the topic, volunteers, social workers, and 

individuals living with HIV. 
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Among the survey respondents, a majority indicated limited knowledge about HIV 

infection in their daily lives. This underscores the need for increased awareness and 

education regarding HIV transmission and prevention strategies. Additionally, respondents 

were asked to rate the awareness of the general public about HIV on a scale from 1 to 5, with 

1 representing minimal awareness and 5 representing maximum awareness. The results 

indicated a wide range of perceptions, highlighting the variability in public understanding of 

HIV-related issues. 

Furthermore, respondents were asked to suggest solutions to address HIV-related 

stigma in Kazakhstan. Common themes that emerged from the responses included enhancing 

education and awareness programs, improving access to healthcare services, and promoting 

inclusivity and acceptance of individuals living with HIV. These insights provide valuable 

perspectives on potential avenues for intervention and advocacy efforts to combat stigma 

effectively. 

In addition to the survey data, interviews were conducted to provide deeper insights 

into the experiences of HIV-positive teenagers in Kazakhstan. Three individuals were 

interviewed, including one HIV-positive teenager, one individual unassociated with HIV 

stigma combat, and one volunteer from an HIV-stigma combating network. 

The interview with the HIV-positive teenager revealed the profound challenges faced 

in navigating stigma and its impact on various aspects of their life. They shared experiences 

of judgment from medical staff and teachers, social isolation, and limited educational and 

career opportunities due to stigma. Despite these challenges, they emphasized the importance 

of support networks and the availability of healthcare services in Kazakhstan. 

The interview with the individual unassociated with HIV stigma combat provided a 

perspective of the need for improved education and awareness programs to combat stigma 

effectively, emphasizing the role of societal change in fostering acceptance and inclusivity. 

The interview with the volunteer from an HIV-stigma combating network emphasized 

the role of organizations in providing safe spaces, psychological support, and advocacy for 

HIV-positive individuals, highlighting the positive impact of such initiatives in combating 

stigma over time. 

The detrimental effects of HIV-related stigma on mental health are well-documented, 

with implications ranging from heightened levels of anxiety and depression to increased 

stress and social withdrawal. In Kazakhstan, the shame associated with HIV status has been 

shown to contribute to higher levels of depressive symptoms, hopelessness, post-traumatic 

stress disorder (PTSD) symptoms, loneliness, and low self-esteem among HIV-positive 

teenagers. The pervasive nature of stigma creates barriers to disclosure and hinders 

individuals' ability to seek support, exacerbating feelings of isolation and inadequacy. 

Supportive social networks, education, and empowerment programs have emerged as 

protective factors. These findings underscore the importance of holistic interventions that 

address not only the individual but also the broader social need for mental health. By 

fostering supportive environments and promoting resilience-building activities, interventions 

can empower HIV-positive teenagers to manage stigma and achieve better mental health. 

While this study offers valuable insights into the experiences of HIV-positive 

teenagers in Kazakhstan, it is essential to acknowledge its limitations. The small sample size 

of the survey and interviews may limit the generalizability of findings to the broader 
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population of HIV-positive adolescents in the country. Additionally, reliance on self-reported 

data introduces the potential for biases, such as social desirability bias or recall bias. Future 

research endeavors should prioritize larger groups and employ diverse methodologies to 

capture the complexity of stigma and its consequences better. 

Moving forward, addressing HIV-related stigma in Kazakhstan requires serious efforts 

at multiple levels. Research initiatives should prioritize understanding the unique experiences 

of HIV-positive teenagers, considering the cultural factors that shape their realities. 

Longitudinal studies could provide valuable insights into the directions of stigma and its 

effects on mental health over time. Furthermore, interventions should apply a different 

approach, integrating education, advocacy, and community-based support to combat stigma 

effectively. 

CONCLUSION AND FURTHER RESEARCH 

In conclusion, HIV-related stigma remains a significant barrier to the well-being of 

HIV-positive teenagers in Kazakhstan. By analyzing the complexities of stigma and its 

implications for mental health, this research contributes to a better understanding of the 

challenges faced by this specific population. Addressing stigma requires a multi-faceted 

approach that includes policy changes and community engagement. By fostering 

environments of acceptance and support, we can empower HIV-positive teenagers to live 

fulfilling lives free from the burden of stigma. 
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Abstract: Online media present both old and new ethical challenges for journalists 

who must make decisions in an interactive, instantaneous environment that does not comply 

with regulatory standards or guidelines. Currently, there is a tendency in journalism to merge 

professional and citizen journalism. This means that mass communications arising within the 

framework of social networks play an important role. They exist separately or together with 

communication carried out through professional media. The media platform is facing new 

ethical challenges due to the emergence of social networks. Codes of conduct for journalists 

have been proposed all over the world. In fact, ethics is inseparable from journalism, because 

journalistic practice focuses on a set of fundamentally ethical concepts: freedom, democracy, 

truth, objectivity, honesty, privacy. Journalists describe society by itself. They convey 

information, ideas and opinions, and they have a privileged role. They give practical form to 

freedom of expression. If the proper role of journalism is seen as providing information, then 

ethical issues focus on one issue: maintaining the quality of that information. In this article, 

ethics in the media space from the side of social networks, where a new wave of modern 

journalism is actively spreading, which has not been studied more deeply. A freer narrative 

format distinguishes social media journalists from the traditional understanding of 

journalism. In conclusion, to put in a leading position the indication of reliable sources, 

regardless of the platform and the format used. The study considers media ethics as a case 

study, interviewing media specialists and analyzing the experience of people working in the 

media sphere. 

Keywords: Online media; journalists; ethics; journalism; social networks; tendency; 

sources; media sphere; ethical concepts; communication  

 

Introduction  

Ethics and responsibility in journalism and media stand as the cornerstone of a vibrant 

democracy, weaving a tapestry of truth, accountability, and public trust. In an era where 

information flows ceaselessly, journalism serves as the lighthouse guiding society through 

the vast sea of knowledge. Rooted in integrity, ethical journalism illuminates the pathways of 
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understanding, empowering citizens and holding those in power accountable. The symbiotic 

relationship between ethics and responsibility forms the bedrock of journalistic integrity, 

ensuring that the media remains a beacon of truth in a complex and interconnected world. 

At the heart of ethical journalism lies an unwavering commitment to truth and 

transparency. Journalists are not mere narrators of events; they are the custodians of reality, 

entrusted with the vital task of distilling accurate information from the noise of the digital 

age. Upholding ethical standards, they navigate the delicate balance between informing the 

public and respecting individual privacy, ensuring that their reporting is both rigorous and 

compassionate. 

Responsibility in journalism extends far beyond the mere dissemination of facts; it 

encompasses a profound obligation to society. Journalists are society's watchdogs, 

scrutinizing the powerful, amplifying the voices of the marginalized, and challenging the 

status quo. In fulfilling this responsibility, media organizations become the guardians of 

public interest, shaping narratives that reflect the diverse tapestry of human experiences.  

Yet, the digital revolution, while expanding the horizons of communication, has 

ushered in a new era of challenges. The rapid dissemination of information on digital 

platforms has blurred the lines between fact and fiction, giving rise to the menace of 

misinformation and disinformation. Ethical dilemmas, such as safeguarding data privacy and 

preserving journalistic integrity amid the cacophony of social media, have become 

paramount concerns.  

This paper aims to address and answer the following research questions: 

- How has technological progress affected the adaptation of media ethics, in the 

context of social media, in Kazakhstan? 

By answering this question, social media users will have a better understanding of how 

media ethics are changing and what the consequences may be. The purpose of this article is 

to study the problems arising in the era of technological progress and dissemination of 

information in social networks in Kazakhstan. The impact of technological progress on 

ethical education due to the existence of such problems as censorship and misinformation. 

Examining the importance of finding a balance between freedom of speech and the fight 

against misinformation. 

Literature review 

In today's globalized world, journalism and the media play a crucial role in shaping 

public opinion, influencing social discourse and reflecting cultural values. The ethical 

responsibilities of journalists and media professionals have been the subject of extensive 

academic research. This literature review summarizes the main points of articles. 

Works addresses the urgent need for a more inclusive approach to universal ethical 

principles in media and journalism. Their postcolonial critique emphasizes the importance of 

understanding historical context, especially the impact of colonialism, power differentials 

between nations, and indigenous perspectives. By emphasizing the influence of 

postcoloniality and indigenous values on ethical decision-making, the article challenges 

traditional Western-centric ethical paradigms. Study presents South Africa's Ubuntu and 

India's Ahimsa as illustrative examples of how indigenous knowledge shapes global media 

ethics, emphasizing the importance of diverse cultural perspectives. 
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They emphasize the priority of service to society over commercial or governmental 

interests, based on the sanctity of human life. Their proposed framework, based on universal 

ethical principles such as human dignity, truthfulness and non-harm, transcends narrow 

professional boundaries. This citizen-centered ethical approach serves as an international 

benchmark for evaluating local media practices and formulating codes of ethics, emphasizing 

the social sphere as the basis of journalistic responsibility. 

Contribute to the literature by exploring the state and challenges of media ethics 

education at colleges and universities in North America. Their comprehensive analysis 

provides insight into the changing landscape of media ethics teaching. By examining the 

goals, content, and key issues in media ethics education, the article sheds light on the 

progress made and challenges that exist in integrating applied ethics into journalism and 

mass communication programs. This article is a valuable resource for understanding the 

practical aspects of ethics education in the context of journalism pedagogy. 

 Together, articles underscore the urgent need for a nuanced understanding of ethics 

and responsibility in journalism and media. By adopting postcolonial perspectives, 

acknowledging indigenous knowledge, and emphasizing citizen-centered ethics, scholars and 

practitioners can navigate the complexities of the globalized media landscape. As media 

continue to evolve, these insights offer valuable guidance in shaping ethical practices 

appropriate to different cultural, social, and historical contexts. 

 In an ever-changing media landscape, the issue of social responsibility continues to be 

a key and timely one. Recent controversies, such as the cancellation of RCTV in 2007 and 

the debate over the BBC's Gaza appeal in 2009, highlight the need to define and regulate 

social responsibility in the media. This research article addresses this issue and aims to 

uncover the concept of social responsibility through theoretical grounding and practical 

examples. A comprehensive understanding of the nuances of social responsibility in the 

media provides a basis for the development of effective media laws. It emphasizes that the 

definition of social responsibility transcends normative frameworks, recognizing the 

contextual complexity of media ethics. Through real-life examples, the study demonstrates 

the tangible impact of media actions on audiences, highlighting the ambiguity of media 

ethics issues and emphasizing their resolution on a case-by-case basis. 

In addition, Ward's book [1] Routledge. makes a significant contribution to the debate 

on media ethics in his comprehensive book. This work is an in-depth study of media ethics in 

the context of the contemporary media revolution. Book presents an ethical framework 

adapted to a changing media landscape encompassing both mainstream and non-mainstream 

media, including social media platforms and bloggers. Rethinking traditional notions of 

journalistic truth-seeking, objectivity, and harm reduction, Ward navigates the ethical 

challenges posed by the proliferation of images in the visually saturated public sphere. 

Importantly, Ward also outlines the contours of a future system of media ethics suitable for 

"new mainstream media" and incorporates cosmopolitan principles for a global perspective 

on media ethics. 

 Incorporating these studies into the broader literature on ethics and responsibility in 

journalism and media enriches our understanding of the complexities inherent in the field. As 

media ethics continues to evolve, these contributions offer valuable insights for scholars, 
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practitioners, and policymakers in defining ethical practices in an increasingly diverse and 

interconnected global media landscape. 

The proliferation of social media and online platforms such as Facebook and Twitter 

have transformed communication, impacting both personal and professional spheres. 

Journalists use these platforms to disseminate news, but this transition raises ethical 

challenges, particularly in balancing personal expression and professional integrity within 

character limits, such as 140 characters on Twitter. 

In the UK, events such as the phone call scandal and the Leveson Inquiry have led to 

significant changes in press regulation, affecting not only print media but also broadcasting. 

The emergence of online news services and social media has created new ethical dilemmas, 

highlighting the need for specialized resources in journalism ethics training. This review 

emphasizes the importance of region-specific materials in shaping ethical thinking among 

journalism students and practitioners, taking into account differences in legal frameworks 

and cultural contexts. 

In addition, Price, Sanders, and Wyatt [2] and Tusinski Berg [3] examine the relevance 

of journalism ethics in the face of economic, technological, and social upheaval. Taken 

together, these works highlight the relationship between personal ethics, societal issues, and 

emerging challenges, emphasizing the importance of ethical awareness in both journalism 

and business education. Society's heavy reliance on digital media reinforces the urgency of 

addressing these ethical issues, shaping the future of journalism and ensuring that ethical 

standards are relevant and adaptable in an ever-changing digital landscape. 

 In his contribution to the Handbook of Journalism Studies, Ward [1] discusses the 

ethical standards and responsibilities that journalists must fulfill. He discusses the importance 

of accountability, accuracy, and transparency in journalism. Ward draws attention to the 

changing landscape of journalism in which digital media and social platforms pose new 

ethical challenges, such as those related to online harassment and the spread of 

misinformation. The chapter also touches on the ethical dilemmas journalists face when 

covering sensitive topics or dealing with confidential sources. 

Singer and Ashman's chapter in the Handbook of Media Ethics focuses on ethical 

issues specific to online journalism. It examines the transition from traditional journalism to 

digital platforms, emphasizing the importance of accuracy and transparency in the online 

sphere. The authors discuss issues related to citizen journalism, user-generated content, and 

ethical challenges in a rapidly changing and interconnected digital environment. 

Ethics and Journalism in Central Asia: A Comparative Study of Kazakhstan, 

Kyrgyzstan, Tajikistan and Uzbekistan [4] presents a comprehensive analysis of ethical 

issues specific to journalism in Central Asia. The study focuses on the historical and cultural 

context of the region, shedding light on common problems of ethical behavior, including the 

dissemination of false information, bribery and a general disregard for professional ethical 

standards. The authors critically examine the ethical attitudes and practices of journalists in 

the region, highlighting the impact of these practices on a potential democratization process. 

Within a theoretical framework, the authors discuss the importance of normative social 

responsibility theory, which serves as a lens for understanding the role of journalism in the 

public interest.  
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They highlight contextual factors contributing to widespread ethical behavior, 

including restrictions on freedom of expression, limited access to information and financial 

constraints. By conducting in-depth interviews with 24 journalists from four Central Asian 

countries, the study gained valuable insights into the causes of ethical problems faced by 

journalists in the region [5].  

 The findings highlight the urgent need for reform in the journalistic environment in 

Central Asia, emphasizing the importance of adhering to professional standards and ethical 

norms. The article makes a significant contribution to the existing literature on global media 

ethics by offering a unique perspective on ethical dilemmas specific to the Central Asian 

context. 

Moreover, it emphasizes the need for a fuller understanding of the complex interplay 

of cultural, political and socio-economic factors shaping journalistic practice in the region. 

Overall, the article makes a critical contribution to the field of media studies by emphasizing 

the seriousness of ethical violations and their implications for the democratic process in 

Central Asia. It emphasizes the importance of increasing transparency, accountability and 

integrity in journalism, which contributes to public trust in the media. Further research in this 

area could focus on possible strategies to improve journalistic ethics and develop a culture of 

integrity and professionalism in Central Asian media. 

Ethics principles and credibility of journalists 

At Astana Media Week 2022, media trainer Yesengul Kankyzyzy highlights four key 

principles of media ethics, which, in her opinion, are fundamental for professional journalists 

and media workers [5].  

The first and most important principle is honesty. Journalists are obliged to be honest 

before their readers, listeners and viewers. They are responsible for the accuracy of the 

information they provide. Yesengul Kenakyzy gives an example of a case when a journalist 

from the New York Times created an article based on data from other sources without 

directly interviewing the family of a dead soldier. This demonstrates a gross violation of 

ethical standards, emphasizing the importance of honesty in journalism. 

The next principle that the media trainer raises is avoiding harm through media. 

Journalists should be circumspect and not create content that could negatively affect the 

participants in a story. She points to the example of a video clip from the TV programme 

"Astarly Aqiqat", where a mention of a child resulted in a negative comment that damaged 

the child's reputation. Journalists need to be aware of the possible consequences of their work 

and avoid creating content that could harm the people in question. 

The third principle that Yesengul Kankyzyzy emphasizes is respect for the 

confidentiality of personal information. She emphasizes that in Kazakhstan, journalists often 

violate this principle by publishing personal data about well-known personalities without 

their permission. This is a violation of privacy and human rights to confidentiality, which is a 

serious ethical offense in the media. 

Last but not least, the principle of independence. Journalists should strive for 

independence from external influences, reporting events and facts in an objective and 

unbiased manner. However, as the media trainer notes, it is difficult to achieve independence 

in Kazakhstan due to government funding of many media resources. This creates challenges 

for journalists seeking objectivity and independence in their work. 
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High standards of ethics in the media play a key role in building trust in journalists and 

their professional reputation. Adhering to the principles of integrity, avoiding harm, 

respecting confidentiality and striving for independence are integral to responsible 

journalism, which contributes to building trust in the information space. 

Media ethics and issues of trust in journalists are complex and multifaceted topics in 

today's world of information. In his presentation "Media Ethics, New Ethics, Trust: Norms of 

New Times", Phd Moldiyar Ergebekov raises important reasons explaining the lack of trust 

in journalists in our time [6]. 

The first reason highlighted by the author is related to liberalism. Journalism, being a 

product of industrialism and liberalism, includes the ideals of freedom of speech and freedom 

of the press. Under the slogan Laissez-faire, which can be translated as "let's get it done/let's 

get it through", liberalists hold the belief that unrealistic and erroneous views are rejected by 

society. They believe that conditions of free competition help to separate true information 

from false information. However, with the development of technology and the emergence of 

social media, free speech has become a tool to spread not only the truth but also many false 

distorted facts. 

The second reason cited by the author is the phenomenon of post-truth. Post-truth, 

which emerged as a result of postmodernism, implies the rejection of the idea of a single 

truth. Instead of believing in one truth, there are multiple truths interacting and competing 

with each other. This approach leads society to be confronted with different points of view 

and interpretations of events, which makes it difficult to trust information sources. 

The third reason highlighted by the author is digitalization. The development of new 

communication technologies has transformed the way information is produced and 

disseminated. Journalists have become active participants in this process, using technology to 

create interesting content and taking journalism into a new dimension. However, with the 

emergence of Big Data, journalists have access to more information but also face the risk of 

manipulation, including the faking of photos, videos and audio content. This has increased 

the spread of misinformation and undermined trust in news sources. 

All these reasons point to the complexity of contemporary media ethics and the need to 

discuss new norms and standards for journalism. Developing critical thinking and media 

literacy are becoming key skills for audiences to distinguish truthful information from 

manipulation and misinformation. Only through education and informed consumption of 

information will society be able to meet the challenges facing the media in today's world and 

restore trust in journalists and their work. 

The overall conclusion is that media ethics today encompasses much more than simply 

conveying truthful information and maintaining objectivity. It includes setting standards for 

editorial ethics or applying existing standards, and requires a broad understanding of media 

ethics. 

Methods and Materials 

Today, media ethics is also linked to the protection of human rights, the support of 

science and education, public health and environmental sustainability. Issues related to this 

field concern not only media professionals but also every citizen in a democratic society. 

Thus, media ethics plays an important role in shaping the information space, 

emphasizing the responsibility of all actors in society for the quality and reliability of 
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information, as well as for upholding core values such as human rights, science, education, 

health and the environment. 

Sabina Abatova, media expert and founder of TREND BURO, comments: 

"Media ethics in the digital world is a relevant and important topic that requires serious 

discussion and consideration. With the development of digital technologies and the Internet, 

media have become an integral part of our daily lives. Media are no longer just information 

intermediaries, but have become active participants in shaping our worldviews, values and 

socio-cultural changes. 

Media in the digital world have a huge impact on how we understand the world and 

ourselves. They create "reality" for us, and this raises the fundamental question of how 

objective and neutral they are. In the digital age, where algorithms and personalized content 

play an important role, there is a danger of "filter bubbles" where people find themselves 

surrounded by information that confirms their existing views and beliefs. 

The philosophical side of media ethics is also concerned with the question of freedom 

of expression and the value of truthful information. How to strike a balance between freedom 

of expression and the fight against misinformation? What compromise can be found between 

protecting privacy and collecting data for marketing and analytical purposes? 

Media ethics already raises questions about power. Who controls information and what 

are the motives of those who own the media? What are the consequences of media 

consolidation and monopolization of information sources? 

Ultimately, media ethics in the digital world calls us to reflect on how we interact with 

information, how it affects our consciousness and culture, and our greatest challenge is to 

balance freedom, responsibility, and human values in this new age of information exchange" 

The New Media Forum [7] brought together representatives of new media - bloggers 

and influencers, authors and producers of digital content, government officials and investors 

- to discuss topical issues, identify contemporary challenges and assess their impact on 

Kazakhstani society. "New Media Ethics in the Digital Space" was one of the topics 

discussed at this forum. 

Nikita Shatalov, author of the channel "Shatal" and deputy of the Majilis of the 

Republic of Kazakhstan spoke about why the issue of new ethics is relevant. We live in a 

rather complex communication time. This is due to the fact that the communication 

environment itself has become very complicated. Previously, the state had a monopoly on 

information, especially in the post-Soviet space. Now we live in an era when even traditional 

and online media are not the only source of information. Now everyone forgets, but I will 

remind you that we lived in a pandemic, many people remember such a thing as "infodemia", 

when we found ourselves in a situation of complete misinformation. When they said there 

was a virus, it was being sprayed through the air. We found ourselves in a similar situation in 

the vaccination campaign. And I, as a participant in the civilian headquarters to promote 

vaccination, was almost one of the first to see this. And the third point is about the current 

political situation. A lot of people are not getting their information from the media or even 

from some Instagram account that is personalized. Sources are slowly shifting to anonymous 

sources, whether it's telegram channels. And all of this raises both governmental and ethical 

issues. The first is where we now have the boundaries of censorship. At the time of the 

pandemic, we saw that state censorship was badly needed, but the state did not have the 
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technical capacity to provide it. The second thing is where we have the boundaries of ethics 

and interaction between different channels of communication. Previously, when there was a 

limited flow of news coming from about 5-10 different channels, be it newspapers or 

television, it was roughly clear even how to verify information, who to refer to. At the 

moment, ask any person, he will have about 50 channels that he reads. Recommendations in 

instagram for these reels, there are tiktok and how to regulate this sphere, how to approach it 

is a very non-trivial question. There used to be a journalistic community with its own rules, 

its own internal regulations, how to verify information, who to refer to, the two-source rule, 

the rule of anonymous sources. So now these rules don't exist and unfortunately, admit that 

the way the whole communication environment has changed has had a very bad effect on the 

media itself.   

Screaming headlines are half the problem but the fact that we do not get enough 

information from one text from one material because the media is focused on the number of 

views, on "hype". And it creates public problems, because we do not live with the actual 

agenda, we do not live with the question of how to increase the income of the economy. The 

public typically has faith in news on national channels and in materials from major 

newspapers, but unfounded and frequently rude statements made by presenters of certain talk 

shows on radio and television, or attention-grabbing headlines from tabloids, cannot inspire 

any confidence [1]. We live in a situation when someone says something wrong, the wrong 

stars are going to come to Kazakhstan and so on. This agenda unfortunately becomes very 

easy to manage because one scandalous case and 3-4 days of general discussion in social 

networks are provided. Although the problems of the quality of people's lives directly go to 

the background.  

In 2021, Internews conducted a USAID-supported study of media consumption and 

media literacy in three countries - Kazakhstan, Uzbekistan and Tajikistan (Figure 1). The 

study consisted of two parts: media consumption and media literacy. In the first part, the 

authors studied sources of information, availability of media devices and the ability to use 

them, content preferences, trust in media, and more. For example, in Kazakhstan as of 2019, 

television is now ranked third (30.4%) after social media (45.7%) and websites (42.8%) as 

the top source of information. 

The main sources of information about life in the country for respondents are social 

networks (45.7%) and websites (42.8%). Respondents also learn about life in the country 

both through television (30.4%) and through communication with relatives, friends, 

acquaintances, work colleagues (22.1%). Print media as a source of information was named 

by 6.5% of respondents, radio as a source of information about life in the country was named 

by 3.9% of respondents [8].  
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Figure 1. Internews research 2021 

Ruslan Sultanov. Head of Kazakhstan's Institute of Economic Research. 

In our information age, society's attention is attracted by bright, loud headlines, often 

instead of careful analysis of facts and reflection. It is easy to believe in information bombs 

that explode before our eyes, creating an emotional reaction but depriving us of a deep 

understanding of the situation. We become victims of manipulation, allowing ourselves to be 

manipulated by mass opinion and sensationalized claims, without critical reflection on the 

facts presented. People have lost or do not have the critical thinking and analyzing skills to 

resist this influence. We need to be able to read between the lines, analyze sources, and build 

our own opinions based on verified facts. This will allow us to make informed decisions 

without being influenced by information manipulation. 

Results 

Journalists and media professionals face a variety of obstacles in Kazakhstan's 

changing digital environment, which influences their ethical decisions and professional 

conduct. These issues are complicated and have multiple facets, all of which add to the 

ethical conundrums that media practitioners in the digital age face. Five major themes that 

capture the complex ethical issues present in Kazakhstan's digital media landscape are 

identified by this study: 

Blurred Boundaries Between Personal and Professional Communication. 

For bloggers, influencers, and journalists, social media sites and other online platforms 

have made it easier for personal and professional communication to collide. This occurrence 

poses moral questions about how to strike the right balance in character constraints and 

unofficial online places between professional integrity and personal expression. For media 

workers, traversing this hazy line presents a basic moral conundrum that necessitates a 

rigorous evaluation of their methods in order to preserve moral integrity. 

The Effects of Sensationalism and Information Manipulation. 

Information bombs and sensationalized assertions abound on the internet, drawing 

people's attention frequently at the price of critical fact-finding. Sensationalism has overtaken 

critical thinking and analytical abilities in the audience by influencing public perception and 
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emotional reactions. According to Craft [9], excellence in journalism is generally linked to 

behaving in accordance with professional ethics. This study expands on recently published 

research on journalistic ethics conducted worldwide. Studies on the ethical challenges of 

algorithmic journalism [10], organizational ethics in the news media [11], transparency and 

ethics in journalism and journalists who work in public relations as a second job [12] are a 

few examples of recent research on the subject. The ethical ramifications of sensationalism, 

disinformation, and manipulation are a challenge for journalists and media professionals, 

who highlight the importance of encouraging media literacy and critical thinking among the 

general population. 

Redefining the Boundaries of Censorship and Regulation 

As communication has changed, so have the sources of information; internet platforms 

and anonymous sources like Telegram channels have replaced traditional media. This change 

raises moral concerns regarding the control of various communication channels and blurs the 

lines between what constitutes censorship. It is difficult for journalists and media companies 

to confirm facts, uphold moral principles, and adjust to a world without conventional 

journalistic norms. This is the first regional research of journalism ethics in Central Asia, 

covering the corrupted media of the Soviet era and post-Soviet era in Kazakhstan, 

Kyrgyzstan, Tajikistan, and Uzbekistan. Since the media is essential to a transparent and 

democratic government, it is critical that journalists uphold ethical standards so that the 

public may trust them to provide accurate information when making critical decisions. A lack 

of clear norms makes ethical quandaries more likely, which calls for a review of regulatory 

frameworks and journalistic practices. 

Changes to Societal Agendas and Public Discourse. 

The emphasis on sensationalism and hype-driven content in digital media changes 

societal agendas by drawing attention away from important concerns like economic growth 

and quality of life improvements. Public discourse is dominated by scandalous cases and 

controversies, which eclipse important socioeconomic issues. This change highlights the 

need for responsible journalism that addresses real societal issues and concerns and presents 

a challenge to media organizations and journalists in stressing meaningful news over 

sensationalism. The findings demonstrated that, while primarily found in developing nations, 

journalists in Kazakhstan, Kyrgyzstan, Tajikistan, and Uzbekistan face similar ethical 

dilemmas related to accepting bribes, selling news, extortion, and gifts [13]. Even in 

developed nations like Germany, however, some journalists remain oblivious to dubious 

practices, while others are "more or less committed to advocates of questionable practice" 

[14].  

Requirement for Ethical Education and Adaptability.  

Journalists, influencers, and the public at large must receive thorough ethical education 

due to the difficulties presented by the digital media environment. Addressing the complexity 

of the digital age requires flexibility and ethical awareness. In their digital interactions, both 

consumers and media professionals need to learn how to critically evaluate information, spot 

false information, and maintain ethical standards. Improving the standards of journalism in 

these nations should also be partially the responsibility of journalism professors and trainers. 

One example that Central Asian nations could adopt is that of Italy. According to Italy's 

professional regulations, journalists must take ethics-related training courses. They are 
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required to accrue 60 credits every three years, of which 20 are related to professional ethics 

[15]. Perhaps the professional practice of journalism in the area would be enhanced by a 

similar policy. Furthermore, media companies need to adopt flexible ethical guidelines in 

light of the rapidly changing landscape of digital media and new threats. 

The landscape of digital media in Kazakhstan offers a wide range of ethical challenges. 

It will take the combined efforts of media professionals, government agencies, academic 

institutions, and the general public to address these issues. Kazakhstan can only successfully 

traverse the complex terrain of digital media and maintain the moral principles that support 

accountable, transparent, and responsible journalism in the digital era by working together. 

Discussion 

With the development of digital technologies, people are increasingly faced with 

information that corresponds to their existing beliefs and opinions, which potentially limits 

their acquaintance with different points of view. This phenomenon raises questions about the 

objectivity and neutrality of the media in the digital age. Previous research has shown that 

personalized content can reinforce existing biases, leading to the creation of echo chambers 

where people are isolated from alternative points of view. While some argue that journalistic 

ethics shouldn't differ from plumber ethics [9], journalism is one of the most "socially and 

politically significant professions" and impacts every member of society. The discussion 

highlights the importance of addressing this issue to ensure a more balanced and informed 

society. 

Changing boundaries of censorship and ethical considerations in the digital 

communications environment. The proliferation of various channels for obtaining 

information, including anonymous sources and social media platforms, has complicated the 

task of verifying information and compliance with ethical standards in journalism. Concerns 

about the lack of clear regulations and the decline of traditional journalistic rules, such as the 

two-source rule and the use of anonymous sources, echo previous studies that emphasized 

the need to update ethical principles in the digital age. This discussion calls for a 

reassessment of journalistic practices and ethical standards to adapt to the changing media 

landscape. Furthermore, special resources are frequently available to journalists [16]. 

Because of their crucial role in supplying information to citizens and policymakers so they 

can make political and other important decisions for society, journalists are consequently 

frequently scrutinized for ethical transgressions [17].  

The prevalence of sensational statements and manipulation of information in the 

digital age leads to a lack of critical thinking skills among the public. This observation is 

consistent with existing research in the field of media literacy, which suggests that improving 

critical media literacy skills may enable people to distinguish reliable information from 

misinformation and manipulation. The importance of media education initiatives aimed at 

developing critical thinking and analytical skills among the public to counteract the impact of 

sensational content. 

The ethics of the media in the digital space emphasizes the urgent need for integrated 

solutions. Solving problems related to filtering information, developing communication 

channels and manipulating information requires a multifaceted approach. Professional ethics 

play a crucial role in distinguishing journalism from public relations and advertising. This 

approach should include media literacy programs, updated ethical guidelines for journalists 



 
 «Central Asian Scientific Journal» №5 (24) – Октябрь – Декабрь 2024 

 

169 
 

 

and content creators, as well as a regulatory framework that promotes transparency and 

accountability in the field of digital media [17]. By solving these problems together, society 

can contribute to the formation of more informed, critically thinking and responsible digital 

citizens. 

Conclusion  

The research explores the challenges posed by the digital age, specifically focusing on 

media ethics and information dissemination in the context of social networks in Kazakhstan. 

The study delves into the impact of rapid technological progress on media ethics, discussing 

issues related to objectivity, neutrality, censorship, and the proliferation of misinformation. It 

emphasizes the need for a balance between freedom of expression and combating 

disinformation while highlighting the importance of critical thinking skills in navigating the 

digital landscape. The digital revolution has transformed communication and information 

sharing, giving rise to filter bubbles, where individuals are exposed to information aligning 

with their existing beliefs. This phenomenon raises concerns about the objectivity of mass 

media and public perception. The study underscores the challenges arising from anonymous 

sources, lack of verification, sensationalism, and misinformation, diverting attention from 

crucial societal issues. To address these challenges, we advocate for innovative solutions, 

reevaluation of ethical standards, and revision of media legislation. We stress the 

significance of promoting responsible journalism, media literacy, and critical thinking skills 

to empower individuals in discerning trustworthy sources and making informed decisions. 

The research findings underscore the pressing need for collaborative efforts between 

governments, media organizations, and civil society in establishing ethical principles for the 

digital media landscape. By prioritizing media literacy programs and responsible journalism, 

society can mitigate the negative impacts of information overload and manipulation. 

Implementing these measures will foster a culture of transparency, accountability, and 

integrity in media, preserving democratic principles in the digital age. The study highlights 

the importance of collective commitment to ethical practices, ensuring the reliability and 

informativeness of the digital information ecosystem, and promoting the well-informed 

citizenry essential for a thriving society. 
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Sustainable Development Goal 4 (SDG 4) emphasizes the importance of inclusive, 

equitable, and quality education and the promotion of lifelong learning opportunities for all. 

This goal is fundamental for creating a sustainable and equitable society, as education not 

only enriches the lives of individuals but also fosters economic growth and social progress. 

Education plays a critical role in breaking cycles of poverty and inequality. Globally, 

access to quality education enables individuals to gain the skills, knowledge, and confidence 

needed to participate fully in society and secure better job opportunities. SDG 4 aims to 

ensure that by 2030, all youth and a substantial proportion of adults achieve literacy and 

numeracy. It also emphasizes the need for safe, inclusive, and effective learning 

environments and a substantial increase in the number of qualified teachers. 

Despite global progress, significant challenges remain. According to the United 

Nations’ Sustainable Development Goals Report 2024, progress toward achieving SDG 4 

has stalled in many regions due to several interconnected factors, such as the long-term 

impacts of the COVID-19 pandemic, geopolitical conflicts, and economic disparities. Only 

about 17% of SDG targets are currently on track globally, with education outcomes being 

notably affected by these setbacks (United Nations, 2024). 

Sustainable Development Goal 4 (SDG 4) aims to ensure inclusive and equitable 

quality education and promote lifelong learning opportunities for all (United Nations, 2015). 

Media technologies, encompassing digital platforms, mobile applications, and social media, 

have become pivotal in transforming educational access, enhancing learning experiences, and 

fostering global collaboration in education. This essay explores the various roles that media 

technologies play in advancing SDG 4, focusing on access to education, improved learning 

outcomes, and capacity building. 
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One of the primary ways media technologies contribute to SDG 4 is by expanding 

access to education. In many regions, particularly in developing countries, traditional 

educational infrastructure is inadequate to meet the growing demand for quality education. 

Digital media technologies provide alternative pathways for learning, enabling learners to 

access educational resources anytime and anywhere. Online learning platforms such as 

Coursera and Khan Academy offer a wide range of courses that learners can engage with at 

their own pace (Koh, 2023). This flexibility is particularly beneficial for marginalized 

groups, including women, rural populations, and those with disabilities, who may face 

barriers in accessing traditional educational settings (Dahl, 2024). 

Moreover, mobile technologies play a significant role in bridging the education gap. 

With the proliferation of smartphones, educational content can be delivered through mobile 

applications, enabling learners in remote areas to access quality educational materials 

(Nguyen & Hoang, 2022). For example, initiatives like the African Virtual University 

leverage mobile technology to provide distance learning to students across the continent, thus 

enhancing educational accessibility (Zhang et al., 2023). 

Media technologies also contribute to improved learning outcomes by enhancing the 

teaching and learning process. Interactive digital tools, such as educational games, 

simulations, and multimedia resources, engage learners more effectively than traditional 

methods (Gee, 2022). These tools cater to diverse learning styles and preferences, promoting 

deeper understanding and retention of knowledge (Hattie, 2023). For instance, studies have 

shown that the integration of multimedia in classrooms can significantly enhance students' 

motivation and performance (Mayer, 2022). 

Additionally, social media platforms facilitate collaborative learning experiences, 

allowing students to connect with peers and educators worldwide. Through platforms like 

Facebook, Twitter, and educational forums, learners can participate in discussions, share 

resources, and collaborate on projects, fostering a sense of community and enhancing their 

learning experience (Wang et al., 2023). This collaborative approach not only improves 

academic performance but also prepares students for the globalized workforce by developing 

their communication and teamwork skills. 

Beyond direct educational benefits, media technologies play a crucial role in capacity 

building for educators and institutions. Professional development programs delivered through 

digital platforms equip teachers with the necessary skills to integrate technology into their 

teaching practices effectively. For instance, the UNESCO Institute for Information 

Technologies in Education offers online training for educators on using information and 

communication technologies (ICT) in the classroom, thereby enhancing their teaching 

capabilities (UNESCO, 2023). 

Furthermore, media technologies enable educational institutions to share best practices 

and resources, fostering collaboration and innovation in teaching and learning. Networks like 

the Global Education Coalition, formed in response to the COVID-19 pandemic, leverage 

technology to support countries in their efforts to ensure continuity of education (UNESCO, 

2023). By sharing resources and expertise, these networks enhance the capacity of 

educational systems to respond to challenges and improve educational outcomes. 

Inclusive education for deaf children often involves multimedia displays, real-time 

captioning, and technology that enhances communication. Tools like C-Print and live 
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captioning provide real-time text translations of spoken language, helping deaf students 

access lectures and classroom discussions (Ginsburg, 2023). Interactive boards and tablets 

are increasingly used to present information visually, which is critical for students who rely 

on sight (Myers, 2024). Furthermore, assistive technologies that incorporate sign language 

translation, such as SignAll, are emerging, allowing deaf children to engage more fully with 

their peers (Thompson, 2023). 

Tactile learning materials and audio resources are essential for visually impaired 

students, as they provide different modes of engagement. Tactile graphics enable spatial 

understanding in subjects like geometry, while audio-based resources support comprehension 

in a non-visual manner (Thompson, 2023). The implementation of high-contrast colors in 

classrooms further aids navigation for children with low vision (Ginsburg, 2023). These 

technologies not only facilitate learning but also promote social interactions among students 

with varying abilities. 

Blind children benefit from alternative resources designed to enhance their learning 

experiences. Assistive technologies, such as refreshable Braille displays and tactile graphics, 

are instrumental in teaching literacy and concepts (Johnson, 2022). Programs like the LEGO 

Braille Bricks help make learning Braille engaging and interactive for younger children 

(Smith, 2021). Additionally, audio-based resources and screen readers play a critical role in 

providing access to digital content, ensuring that visually impaired students can participate 

fully in educational activities (Johnson, 2022; Smith, 2021). 

Moreover, training for educators is crucial to create a supportive learning environment. 

Schools implementing high-contrast colors and tactile materials help visually impaired 

students navigate their surroundings safely, thereby reducing barriers to participation 

(Johnson, 2022). The integration of virtual and augmented reality technologies is also on the 

rise, allowing for immersive educational experiences that engage all senses (Smith, 2021). 

For mute children, various communication aids and technologies facilitate effective 

expression and engagement in classroom settings. Alternative and Augmentative 

Communication (AAC) devices, including symbol-based communication boards and apps 

like Proloquo2Go, allow children to construct sentences and communicate their needs 

(Anderson, 2024). These tools not only support verbal expression but also foster social 

interactions with peers, enhancing inclusion in educational environments. 

Incorporating training programs for teachers and support staff is essential for the 

successful implementation of these technologies. Programs aimed at improving teachers’ 

skills in using AAC technologies effectively contribute to better outcomes for mute students 

(Anderson, 2024). Furthermore, the use of virtual reality for educational purposes offers 

innovative methods for mute children to participate in learning activities, bridging the 

communication gap (Anderson, 2024; Ginsburg, 2023). 

Overall, modern technologies and inclusive practices are pivotal in supporting the 

educational needs of deaf, blind, and mute children. By fostering environments that are 

accommodating and resourceful, educators can ensure that all students have equal 

opportunities to learn, engage, and thrive. 

Progress and Achievements in Kazakhstan 

Kazakhstan, particularly its capital Astana, has made substantial progress toward 

achieving Sustainable Development Goal 4 (SDG 4).  
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Kazakhstan has prioritized digital transformation in its education sector under 

initiatives like  «Digital Kazakhstan» (“Цифровой Казахстан”). This comprehensive 

program aims to integrate advanced digital tools and educational resources into classrooms to 

enhance digital literacy among students. By 2023, digital engagement among school-age 

children had significantly improved, with approximately 66% of children aged 11-12 using 

social media and digital platforms for educational purposes (UNICEF, 2023). 
 

 
Fig. 1 - Engagement among school-age 

 

The country has made notable strides in fostering an inclusive educational 

environment. Around 60% of children with special educational needs (SEN) now attend 

mainstream schools. This achievement reflects the government’s dedication to adapting 

school infrastructure and training educators to meet diverse learning needs (UNICEF, 2023a; 

UNICEF, 2023b).  
 

 
Fig. 2 - Inclusion of Children with Special Needs 
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Teacher competence is essential for the effective delivery of quality education. In 

2023, over 9,500 school staff in Kazakhstan participated in professional development 

programs that focused on nutrition, health education, and modern teaching methods. These 

initiatives not only improve teaching quality but align with SDG 4’s goal of increasing the 

number of qualified teachers through continuous training (UNICEF, 2023). 

In Kazakhstan, 66% of children aged 11-12, including those in Astana, have active 

accounts on social media and other digital platforms, illustrating the significant penetration 

of media technology in young demographics. This data underscores the need for robust 

digital safety and literacy programs to ensure responsible usage (UNICEF, 2023). Internet 

connectivity has been an essential focus, with efforts aimed at monitoring and improving 

network speeds across educational institutions. Currently, over 70% of schools are involved 

in programs that evaluate and address internet access challenges (UNICEF, 2022). 

In 2023, more than 9,500 school staff across Kazakhstan participated in training 

programs focusing on innovative teaching methods, healthy nutrition, and digital literacy. 

Such training enhances teachers’ ability to integrate technology effectively in their 

classrooms (UNICEF, 2023). Programs have also focused on equipping teachers with skills 

in media literacy and the use of educational technology, ensuring lessons are dynamic and 

inclusive (UNICEF, 2024). 

Approximately 60% of children with special educational needs (SEN) are now 

integrated into mainstream schools, reflecting concerted efforts to create inclusive 

educational environments that cater to diverse learning needs (UNICEF, 2022). The use of 

assistive technologies in schools has facilitated the participation of students with disabilities. 

These technologies include digital tools for visual or hearing assistance and customizable 

learning applications (UNICEF, 2023). 

A pilot school nutrition program, conducted in collaboration with UNICEF, reached 

over 8,300 students in Astana. This initiative aimed to ensure students receive balanced 

meals and incorporates educational components about healthy eating (UNICEF, 2022). The 

integration of health education into school curricula is vital for promoting overall student 

well-being and addressing health disparities (UNICEF, 2024). 

The integration of digital learning tools has been highlighted as a major development. 

Media technology supports both remote learning and classroom instruction, promoting 

continuity in education even during disruptions like the COVID-19 pandemic (UNICEF, 

2023). Kazakhstan's strategic initiatives under programs like "Цифровой Казахстан" have 

boosted access to digital educational content, benefiting both students and teachers 

(UNICEF, 2024). 

Analysis of state educational programs has revealed an underrepresentation of girls 

compared to boys, with gender-specific educational content featuring boys more 

prominently. Addressing these gaps is crucial for creating an equitable learning environment 

(UNICEF, 2022). In 2024, initiatives aimed at promoting gender equality in education have 

been emphasized, aiming to foster an inclusive approach to educational content and practices 

(UNICEF, 2024). 

Social media analyses and surveys have shown that parental engagement in digital 

education and school programs remains an essential aspect of effective educational reform. 

Community involvement in school decision-making, however, is still limited and requires 
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further development (UNICEF, 2023). Building stronger partnerships between schools and 

communities is essential for creating supportive educational environments (UNICEF, 2024). 

The digital divide remains a significant barrier to achieving equitable education in 

Kazakhstan, particularly between urban and rural areas. In 2022, it was reported that while 

over 80% of urban schools had access to reliable internet and digital resources, only about 

50% of rural schools enjoyed similar access (United Nations Development Programme 

[UNDP], 2022). This disparity hampers the ability of rural students to engage with digital 

learning tools and resources, limiting their educational opportunities (UNICEF, 2023). 
 

 
Fig. 3 - Equitable education in Kazakhstan 

 

Gender gaps in education programs persist in Kazakhstan, with girls often 

underrepresented in STEM subjects and leadership roles within educational settings. In 2023, 

a study revealed that girls comprised only 35% of students in technology-related fields, 

indicating a need for targeted initiatives to encourage female participation in these areas 

(World Bank, 2023). Addressing these gaps is essential for creating a more inclusive 

educational environment that promotes equal opportunities for all genders (UNICEF, 2024). 
 

 
Fig. 4 - Gender gaps in education 
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Limited community involvement in educational decision-making processes poses 

another challenge. Research conducted in 2021 highlighted that only 40% of parents felt their 

input was valued in school governance, reflecting a need for stronger partnerships between 

schools and communities (UNESCO, 2021). Enhancing parental engagement and community 

participation can lead to more responsive educational policies that better meet the needs of 

students and families (UNICEF, 2023). 

Despite the challenges, there have been notable success stories in educational 

initiatives across Kazakhstan. For instance, the "Digital Kazakhstan" program has 

successfully improved access to educational resources, with 90% of schools in Astana now 

equipped with digital tools and online learning platforms (UNDP, 2023). These 

advancements have significantly enhanced the quality of education available to students. 
 

 
Fig. 5 - "Digital Kazakhstan" program 

 

Data collected in 2024 indicates that school infrastructure in Kazakhstan has seen 

substantial improvements, with 75% of schools reporting upgrades in technology and 

facilities (Kazakhstan Ministry of Education and Science, 2024). This progress is crucial for 

supporting modern teaching methods and enhancing the overall learning environment for 

students. 

 
Fig. 6 - Techology in Kazakhstan 
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Public-private partnerships have also played a vital role in enhancing education in 

Kazakhstan. For example, in 2022, a collaboration between the Ministry of Education and 

various tech companies resulted in the development of interactive learning platforms that are 

now being used in over 1,200 schools nationwide (World Bank, 2022). Such partnerships not 

only provide financial support but also bring innovative solutions to the educational sector. 

To address the digital divide and improve educational outcomes, enhancing digital 

literacy programs is essential. By 2024, implementing comprehensive digital literacy training 

for both students and teachers can empower them to effectively navigate and utilize digital 

tools in their learning and teaching processes (UNICEF, 2024). 

Expanding teacher training and professional development initiatives is crucial for 

improving educational quality. In 2023, over 15,000 teachers participated in professional 

development programs focused on innovative teaching strategies and digital tools, but 

continued investment is needed to ensure all educators receive adequate training (Kazakhstan 

Ministry of Education and Science, 2023). 

Strengthening inclusion and accessibility initiatives will further support students with 

special educational needs (SEN). As of 2022, only 60% of SEN students were integrated into 

mainstream schools, highlighting the need for additional resources and training for teachers 

to create truly inclusive classrooms (UNICEF, 2023). Ensuring that all students can access 

quality education is essential for achieving SDG 4. 

Conclusion 

In conclusion, the journey towards achieving Sustainable Development Goal 4 (SDG 

4) in Kazakhstan highlights both significant advancements and persistent challenges within 

the education sector. The integration of media technologies has proven to be a powerful 

catalyst for improving access to quality education, particularly through initiatives aimed at 

enhancing digital literacy, teacher training, and infrastructure development. The increasing 

penetration of digital tools in schools has facilitated innovative teaching methods, fostered 

inclusive learning environments, and supported continuity in education amid disruptions such 

as the COVID-19 pandemic. 

However, critical challenges remain, particularly regarding the digital divide between 

urban and rural areas, gender disparities in educational programs, and limited community 

involvement in decision-making processes. Addressing these barriers is essential to ensure 

that all students, regardless of their geographical or socio-economic status, have equitable 

access to educational resources and opportunities. Additionally, concerted efforts are needed 

to promote gender equality in education and enhance the participation of parents and 

communities in shaping educational policies. 

As Kazakhstan continues to implement strategic initiatives and leverage public-private 

partnerships, it is imperative to focus on enhancing digital literacy programs, expanding 

teacher training, and strengthening inclusion and accessibility initiatives. By doing so, the 

country can foster a more equitable and high-quality education system that aligns with the 

global commitments to SDG 4. Ultimately, ensuring inclusive and equitable quality 

education for all will not only empower individual learners but also contribute to the broader 

socio-economic development of Kazakhstan, paving the way for a more prosperous future. 
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АЛГЕБРА ЭКОНОМИКИ 

 

Аннотация: Автор рассматривает Алгебру Экономики как развитие идей 

Демокрита и Кантора Георга 

 Ключевые слова: Алгебра Экономики. Теория Всего. 

 

Введение 

В основе научного мировоззрения, научной методологии и мировоззрения в 

широком смысле, лежат фундаментальные категории - Пространство, Вещество, 

Время, Движение, Информация.  

На основе интуитивных представлений, которые принимаются за объективную 

реальность, строятся концепты физической картины мира. Логическая цепь выглядит 

так:   

(Время + Пространство + Материальная точка) - (Скорость, Ускорение) - (Сила, 

Энергия)  

 

Однако, Алгебра Экономики заявляет об иллюзорности (психологическая 

иллюзия, обман) этих понятий.  

В частности - Алгебра Экономики, утверждает и доказывает, что Время как 

элемент физической реальности не существует. Это означает, что современная физика 

оперирует фантомными (не существующими в реальности) понятиями и концепциями 

- объектами информации. 

И соответственно, то что принято считать неопровержимой истиной, является 

всего лишь одной из огромного множества Моделей Физической Реальности. 

 

Алгебра Экономики. Теория Всего. 

Горизонт Событий разделяет Вселенную на две части - Прошлое и Будущее. 

Простая в своей очевидности схема мироздания, приводит к кардинальным 

изменениям восприятия Физической Реальности. И кардинально, революционно, 

упрощает рассмотрение чрезвычайно сложных процессов в естественных и 

гуманитарных сферах деятельности человека - физика, биология, экономика, финансы, 

социология, психология. Обобщает и формализует все сферы познания. Объединяет их 

в единое целое. А затем разделяет на две дисциплины - Физика (моделирование 

реальности) и Познаваемая реальность (информатика). 

Алгебра Экономики аксиоматизирует ряд первичных категорий - Пространство, 

Вещество, Х1, Х2, Х3 из которых выводятся объекты информации: Время, скорость, 

ускорение, импульс, сила, энергия. 

Важнейшее различие в методологии заключается в следующем: 
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Современная физика исследует объекты Реальности, как 3-х мерные. И 

процессы, в которых участвуют трехмерные объекты, как процессы, протекающие во 

времени. 

Алгебра Экономики рассматривает четырехмерные (пространство-время) 

объекты Материи и процессы их взаимодействия в пространстве Х. 

 

 

 

«Алгебра Экономики» находится в разработке. Материал корректируется, 

дополняется. 

Аннотация 

   Разделяет и формализует Познаваемое и Непознаваемое 

   Устанавливает Границы Познаваемой Реальности 

  Преодоление границы невозможно. 

  В том числе, невозможно установить факт внешнего управления системой. 

   Определяет Познание как процесс формализации Физической 

Реальности 

  В том числе упраздняет, делает лишенным смысла, выражение «Научное 

познание». 

   Утверждает - Время как элемент Физической Реальности не 

существует 

  Современная физика оперирует фантомными терминами и понятиям: 

  - первая производная по времени, скорость 

  - вторая производная по времени, ускорение 

  - сила 

  - импульс физического тела 

  - энергия 

   Предлагает модель Физической реальности (Гипотеза). Объясняет 

  - инвариантность скорости света 

  - квантовые эффекты  

   Разделяет и формализует понятия Информация и Материя 

  - объект Информации 

  - объект Материи 

   Унифицирует понятие Взаимодействие объектов Материи 

  - объект Взаимодействия 

   Предоставляет инструментарий для создания программных моделей 

объектов и процессов Познаваемой Реальности: 

  - неорганические объекты и процессы их взаимодействия 

  - органические объекты и процессы их взаимодействия 

  - экономические объекты и процессы их взаимодействия 

  - социальные структуры и процессы их взаимодействия 

  - когнитивные процессы 
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   Объединяет, универсально, области познания 

  - физика 

  - биология 

  - экономики 

  - социология 

  - психология 

   Разделяет области познания 

  - физика, моделирование процессов происходящих вблизи Горизонта 

Событий 

  - информатика, информация, полученная в процессе познания 
 

Объекты Материи, Информации, Взаимодействия образуют замкнутую систему 

Не существует Модели, способной выйти за границы Познаваемой Реальности 

Нотация 

Определим ряд понятий, исходя из интуитивных представлений о них 

 

Материальный объект       Атом, молекула, бактерия, брусок металла,велосипед, 

человек, Солнечная система, Вселенная. 

Будем считать множество всех материальных 

объектов   счетным и конечным 𝑆𝑚{𝑠𝑚𝑖; 𝑖 = 1, 𝛺} 

 

Информация об объекте    Вся информация об объекте, которая была известна, 

могла быть известна, возможно станет известной 

 

Параметр объекта  Собственные свойства, качества объекта, описание 

объекта в терминах естественных языков, графических  

символах, математических выражениях, языков 

программирования и т.д. 

 

Терм Термин, графический символ, слово, множество слов и 

т.д. Объединение термов и терм объединения снова 

будет терм 

 

Символ ∞ Будем использовать как обозначение большого числа, 

которое на данный момент является неопределенным. 

При этом в будущем, может быть определён до 

конкретного значения или остаться неопределенным. 

 

Ряд понятий, изложенных в материале, не совпадает с общепринятыми 

взглядами, т.е. переопределяются.  

Например, в понятие Горизонт Событий, Автор вкладывает другой смысл. 
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𝑂𝑅   Объективная Реальность. Бесконечное, не познаваемое, не 

формализуемое 

𝐴𝑅   Познаваемая Реальность 

𝑆𝑦𝑠   Система. Гипотетическая модель Физической Реальности 

𝐺𝑟0,1,2,3,...  Грань Познаваемой Реальности 

𝐺𝑟0     Преодоление невозможно 

𝐺𝑟1,2,3,...    Преодоление возможно, построением Модели 

𝒜ℰ𝑚𝑖𝑛   Модель Познаваемой Реальности 

𝑆𝑚   Материя 

𝐴   Информация 

𝑠𝐴   Вещество. Атом Аристотеля (Демокрита), гипотетический   

минимальный объект 𝐴𝑅 

𝐻𝑧   Горизонт событий («темная материя» системы) 

𝐸3   Евклидово 3-х мерное пространство (или n=1,2,3,…) 

𝑉𝛩   Конечный объем пространства 𝐸3 

𝐷𝐿  Предметная область, локализованный объем Пространство-Время-  

Вещество    

𝑠𝑚   Объект Материи 

𝑆𝑡   Физическое тело объекта Материи, Статус 

𝐴𝑚   Информационное тело объекта Материи 

𝑐𝐿
→

   Время существования объекта Материи 

𝑐𝐿𝑆𝑢𝑛   Время существования объекта Материи - Солнце 

𝑃𝑖   𝑖 −тый параметр (свойство) объекта Материи 

𝑅𝑒   Реактор, объект Взаимодействия 

𝛻   Оператор взаимодействия, преобразование 

Современная физика - физика Иллюзий 

Материя  «Нечто, что формирует окружающую реальность, из чего образовано всё 

существующее в мире», Википедия 
 

Время «Необратимое течение из Прошлого минуя Настоящее в Будущее», 

Википедия 
 

На основании столь размытых и ничем не обоснованных определений 

выдвигаются серьезные мировоззренческие и научные постулаты 
 

«Законы науки не делают различия между направлением «вперёд» и «назад» во времени. Но 
существуют по крайней мере три стрелы времени, которые отличают будущее от прошлого. Это 
термодинамическая стрела, то есть то направление времени, в котором возрастает беспорядок; 
психологическая стрела — то направление времени, в котором мы помним прошлое, а не будущее; 
космологическая стрела — направление времени, в котором Вселенная не сжимается, а расширяется. Я 
показал, что психологическая стрела практически эквивалентна термодинамической стреле, так что обе 
они должны быть направлены одинаково», - Стивен Хокинг. 
 

Непонимания сущности Познаваемой Реальности, приводит к тому, что современная физика 
принимает параметры измерения (информация) время, скорость, ускорение - как объективную реальность. 
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Алгебра Экономики - модель Познаваемой Реальности утверждает: 

 
Время, как категория физической реальности не существует 

 

Информация и Материя 

В качестве предметной области 𝐷𝐿 возьмем конечный объем Пространство - Время с 

заключенным в нем Веществом 

𝐷𝐿 = 𝑉𝛩 ∗ 𝑐𝐿𝑆𝑢𝑛 
 

Горизонт событий разделяет предметную область на две части - Прошлое и Будущее 

 

𝐻𝑧{
𝜀 = 𝑁𝐻𝑧 ∗ 𝑠𝐴

𝛥𝑡 = 0
 

 

 
⋄ 1 

Материя  Все вещество 𝑆𝑡 сосредоточено внутри горизонта события 𝐻𝑧 
 

Информация  Фантомные объекты физической реальности  𝑎𝑚𝑃, 𝑎𝑚𝐹     

   «существующие» в Прошлом и Будущем назовем Информацией 𝐴 

 

𝐴 ⊃ ⋃
𝑆𝑚
𝑎𝑚𝑃 + ⋃

𝑆𝑚
𝑎𝑚𝐹 
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Объект Материи 

Рассматривается конечное множество объектов Материи, расположенных в 

предметной области 𝐷𝐿 
𝑆𝑚{𝑠𝑚𝑖; 𝑖 = 1, 𝛺} 

 
⋄ 2 

Объект Материи занимает объем в Пространство-Время 

𝑉𝑡 = 𝑉 ∗ 𝛥𝑡 

 
𝑉𝑡 = 𝑉 ∗ 0  объект не существует 

𝑉𝑡 = 0 ∗ 𝛥𝑡  объект не существует 

 

где 𝛥𝑡 есть время существования объекта Материи (4-х мерный объект) 

 
Представим время 𝛥𝑡 как     𝑡 = Прошлое + Настоящее + Будущее 

 

или в виде «вектора» Время существования  𝑐𝐿
→

= 𝑝𝐿 + 𝑟𝐿 + 𝑓𝐿 

 

 

𝐶𝑆𝑢𝑛 

 

𝑠𝑚𝑖 = 𝑎𝑚𝑃 + ∅ 

𝑠𝑚𝑖+1 = 𝑎𝑚𝑃 + ∅ 

𝐻𝑧: 𝜀 = 𝑛𝜀 ∗ 𝑠𝐴 

𝑠𝐴 

𝐻𝑧Горизонт событий 𝑠𝐴Атом Аристотеля 𝑉𝛩 = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡Объем в  

𝐸
3
 

𝐶 

𝐶 

𝐺Время создания 𝐿Время предполагаемое 

𝐷𝐿 

 

𝐶 

𝐶 

Прошлое Будущее 
𝐸3 

𝑉𝛩 

𝑡 = 0 𝑡𝑘
−

 𝑡𝑘
+

 𝑡 𝑡𝑆𝑢𝑛 = 0 𝑐𝐿𝑆𝑢𝑛 𝛥𝑡 = 0 

𝑠𝑚1:   Sun 𝑠𝑚1:  Sun 

𝑎𝑚𝑃 𝑆𝑡 𝐶𝑘 𝑎𝑚𝐹: 𝐿 

𝑠𝑚𝑖+𝑥 = 𝑎𝑚𝐹 

𝑠𝑚𝑖+𝑦 = 𝑎𝑚𝐹 + ∅ 
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«умножим» объект Материи на Время существования 𝑠𝑚 ∗ 𝑐𝐿
→
= 𝑠𝑚 ∗ 𝑝𝐿 + 𝑠𝑚 ∗ 𝑟𝐿 + 𝑠𝑚 ∗ 𝑓𝐿 

 

Состояния объекта Материи 
 

0 = 𝑠𝑚(Ø, Ø, Ø)  невозможный объект, Нуль-объект Познаваемой Реальности 

 

𝑠𝑚(Ø, 𝑆𝑡, Ø)  неизвестный объект 

𝑠𝑚(𝑎𝑚𝑃, Ø, Ø)  объект существовал в прошлом 

𝑠𝑚(𝑎𝑚𝑃, 𝑆𝑡, Ø)  объект ликвидируется в текущий момент 

𝑠𝑚(Ø, 𝑆𝑡, 𝑎𝑚𝐹)  объект создается в текущий момент 

𝑠𝑚(Ø, Ø, 𝑎𝑚𝐹)  объект возможно будет существовать 

𝑠𝑚(𝑎𝑚𝑃, 𝑎𝑚𝐹, 𝑆𝑡) объект существовал, существует, возможно будет 

существовать 

 

𝑠𝑚(𝑎𝑚𝑃, Ø𝑎𝑚𝐹)  запрещенное состояние - отрицание непрерывности 

существования (феникс), а также, ввиду запрета на состояние   

Покоя 

 

Отрицание объекта Материи есть объект Информации 
 

𝑎𝑚 = ¬𝑠𝑚 
 

Подсчет и сравнение:    сравнение, сложение ‘+’, умножение на число и т.д. 

 - происходит по  параметру  𝑃𝑗 ∈ 𝒫  

Преобразование и взаимодействие происходит в Реакторе 

 

Алгебра Экономики рассматривает 4-х мерные (пространство-время) объекты 

Материи и процессы их взаимодействия в пространстве Х 

Параметры объекта Материи 

Множество всех термов, когда-либо существовавших, существующих или будущих 

существовать, объединим в множество 
𝑇{𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖; 𝑖 = 1,∞} ⊂ 𝐴 

 

Множество чисел есть подмножество множества 𝑇: {𝑍, 𝑁, 𝑅, 𝐶} ⊂ 𝑇 ⊂ 𝐴 

Примем множество 𝑇 счетным, т.е. существует биективное отображение элементов 

множества 𝑇  в множество целых чисел 𝑇 → 𝑍 

И соответственно множество всех подмножеств множества 𝑇 обозначим 𝐵(𝑇) 
 

На 𝐵(𝑇) построим систему множеств 
𝒳{Ø, {𝑋𝑖; 𝑖 = 1,∞}} 

отвечающих требованию 

1. все элементы подмножества 𝑋𝑖 различны, ∀𝑖 

2. подмножество 𝑋𝑖 содержит минимум два элемента,∀𝑖,  например {0,1} 

При этом подмножества 𝑋𝑖 могут попарно пересекаться. 
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Зададим множество инъективных функций 𝒫 из множества 𝑆𝑚  в подмножества 

множества 𝑋 
𝒫(𝑆𝑚) → 𝑋,𝒫{𝑃𝑖; 𝑖 = 1,∞} 

 

т.е. ∀𝑠𝑚 выполняется 

𝑃𝑖(𝑠𝑚){
∃! 𝑥; 𝑥 ∈ 𝑋𝑖

Ø
 

         (∃! - существует единственный) 

 

Функцию 𝑃𝑖 с областью значений 𝑋𝑖 назовем параметром объекта Материи, 

соответственно, область значений назовем несущим множеством параметра 𝑃. 

 

Объект материи, для которого,  𝑠𝑚{𝑃𝑖 = Ø;∀𝑃𝑖 ∈ 𝒫}  является неизвестным 

объектом. 

 

Это не означает, что объект Материи не существует. 

 

Пример: Объект 𝑠𝑚𝑖(𝑃1, 𝑃2, 𝑃𝑗)  и объект 𝑠𝑚𝑘(𝑃1, 𝑃2, 𝑃𝑗 = Ø), т.е. объект 𝑠𝑚𝑘 не имеет 

параметра 𝑃𝑗 . 

 

Информационное тело объекта Материи 

Разделим время существования 𝑐𝐿
→

  на 𝑛 одинаковых отрезков с координатами по оси 

времени: 
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𝑐𝐿
→

(𝑡1, . . . , 𝑡𝑘, . . . , 𝑡𝑛)  , где 𝑡𝑘 - текущий момент времени 

 

Умножим параметры объекта Материи на время 𝑐𝐿
→

 по правилу умножения матриц. 

Примем множество 𝒫 конечным. 

 

𝑠𝑚 ∗ 𝑐𝐿
→

= (
𝑃1
⋮
𝑃𝑚

) ∗ (𝑡1⋯𝑡𝑘
−) + (

Ø
⋮
Ø
) ∗ 1 + (

𝑃1
⋮
𝑃𝑚

) ∗ (𝑡𝑘
+⋯𝑡𝑛) = 

 

= (

𝑃1,1 ⋯ 𝑃1,𝑘
−

⋮ ⋱ ⋮
𝑃𝑚,1 ⋯ 𝑃𝑚,𝑘

−
) + (

Ø
⋮
Ø
) + (

𝑃1,𝑘
+ ⋯ 𝑃1,𝑛
⋮ ⋱ ⋮

𝑃𝑚,𝑘
+ ⋯ 𝑃𝑚,𝑛

)         

 

𝑎𝑚𝑃 = 0 + (

𝑃1,1 ⋯ 𝑃1,𝑘
−

⋮ ⋱ ⋮
𝑃𝑚,1 ⋯ 𝑃𝑚,𝑘

−
)  Информация    История   

𝑆𝑡 = 𝑆𝑡 + (
Ø
⋮
Ø
)    Материя    Информация отсутствует 

𝑎𝑚𝐹 = 0 + (

𝑃1,𝑘
+ ⋯ 𝑃1,𝑛
⋮ ⋱ ⋮

𝑃𝑚,𝑘
+ ⋯ 𝑃𝑚,𝑛

)  Информация   Фьючерс 

 

 

 
 

⋄ 3 

Объединение информации о Прошлом и Будущем назовем 

Информационное тело объекта Материи 
 

𝐴𝑚 = 𝑎𝑚𝑃 + 𝑎𝑚𝐹 

and: 

 

Для любого объекта Материи, справедливо следующее выражение 
 

 

𝑠𝑚(𝐴𝑚, 𝑆𝑡) = 𝑆𝑡 + (

𝑃1,1 ⋯ 𝑃1,𝑘
− Ø𝑃1,𝑘

+ ⋯ 𝑃1,𝑛
⋮ ⋱ ⋮⋮ ⋱ ⋮

𝑃𝑚,1 ⋯ 𝑃𝑚,𝑘
− Ø𝑃𝑚,𝑘

+ ⋯ 𝑃𝑚,𝑛

) 

Преобразование Материи 

1. Вся Материя находится в Горизонте событий, который характеризуется как: 
 

𝐻𝑧{
𝜀 = 𝑁𝐻𝑧 ∗ 𝑠𝐴

𝛥𝑡 = 0
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2. Объем Горизонта событий для 𝐷𝐿 составляет: 

|𝐻𝑧| = 𝑉𝛩 ∗ 𝜀𝐻𝑧 ≡ 𝑉𝛩 ∗ (𝛥𝑡 → 0) 

 

3. Все преобразования 𝛻𝐷𝐿 Материи происходят в Горизонте событий 𝐻𝑧 

 

𝛻𝐷𝐿{𝛻𝑘; 𝑘 ∈ 𝑁}: ⋃
𝑆𝑚
𝑠𝑚𝑖 → ⋃

𝑆𝑚
𝑠𝑚𝑗; 𝑆𝑡(𝑆𝑚) = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡 

4. Количество Вещества и связанного с ним Движения остаются неизменным. 

 

Состояние покоя запрещено, ∀𝐷𝐿 

 

Произведем разбиение области 𝐷𝐿 (в первом приближении - покрытие 𝐷𝐿) 

 

𝒟𝑘{𝐷𝑖; 𝑖 = 1, 𝑘}; 𝐷𝑖 ∩ 𝐷𝑗 = Ø;∀𝑖, 𝑗 

 

Элемент 𝐷𝑖 ,  𝑘 −того разбиения назовем Объектом Взаимодействия - Реактор  

 

𝑅𝑒[𝛻, 𝑉, 𝛥𝑇] 
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Объект взаимодействия. Черный ящик 

 

𝑅𝑒, Объект взаимодействия  объем Пространство-Время, в котором, в течении  

времени 𝛥𝑇 происходит взаимодействие объектов 

Материи. 

      

𝑅𝑒 формализует понятие «Черный Ящик»   
 

истинный 𝑅𝑒   𝐻𝑧 ⊃ 𝑅𝑒[𝛻, 𝑉, 𝛥𝑇 = 0]  
 

информационный 𝑅𝑒  𝑅𝑒[𝛻, 𝑉, 𝛥𝑇 > 0] 

 

𝛻, преобразование объектов Материи  
 

𝑅𝑒[𝛻, 𝑉, 𝛥𝑇]: (𝑄, 𝑋, 𝑌) → (𝑄, 𝑍)    or    (𝑄, 𝑋, 𝑌)𝑅𝑒(𝑄, 𝑍) 
 

𝑄 Эксплуатируемые объекты 

𝑋 Объекты, которые войдут в состав новых объектов сохраняя свою целостность 

𝑌 Ликвидируемые объекты 

𝑍 Создаваемые объекты 
 

Основное тождество реактора 𝑅𝑒 
 

𝐴𝑚𝑄 + 𝐴𝑚𝑋 + 𝐴𝑚𝑌 + 𝑆𝑡𝑄 + 𝑆𝑡𝑋 + 𝑆𝑡𝑌 ≡ 𝛥𝑇 + 𝐴𝑚𝑅𝑒 + 𝑆𝑡 ≡ 𝐴𝑚𝑄 + 𝐴𝑚𝑍 + 𝑆𝑡𝑄 + 𝑆𝑡𝑍 

 

вещество, и связанное с ним движение, сокращаются 

 

𝐴𝑚𝑄 + 𝐴𝑚𝑋 + 𝐴𝑚𝑌 ≡ 𝛥𝑇 + 𝐴𝑚𝑅𝑒 ≡ 𝐴𝑚𝑄 + 𝐴𝑚𝑍 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑹𝒆: 𝛻 

 

 

 

 

 

𝜟𝑻 

𝒔𝒎1 

𝒔𝒎𝒎 

𝒔𝒎1 

𝒔𝒎𝒌 

𝒙2, 𝑺 

𝒙1, 𝑺 

𝑽(𝒙, 𝑺 = 𝒚 ∗ 𝒛)𝑽𝒐𝒍𝒖𝒎𝒆 

𝒕 

𝒕1 𝒕2 

𝑰𝒏(𝑸, 𝑿, 𝒀) 𝑶𝒖𝒕(𝑸, 𝒁) 
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Реактор, арифметика 

 

• Реактор занимает объем в Пространство-Время, 4-х мерный объект 

• Реактор работает в соответствии с законом сохранения вещества 

 

𝑅𝑒[𝛻𝐷𝐿 , 𝑉𝛩 , 𝛥𝑇](𝑆𝑚) → (𝑆𝑚)   Собственный реактор области 𝐷𝐿 

 

0 = 𝑅𝑒[𝛻, 𝑉, 𝛥𝑇](Ø, Ø, Ø) → (Ø, Ø)  Пустой реактор, Нуль области 𝐷𝐿  

1 = 𝑅𝑒[𝛻, 𝑉, 𝛥𝑇](𝑄, 𝑋, 𝑌) → (𝑄, 𝑋, 𝑌) Тождественное преобразование (движение) 

 

𝑅𝑒[𝛻, 𝑉, 𝛥𝑇](Ø, Ø, Ø) → (𝑄, 𝑍)   Запрещенный реактор 

𝑅𝑒[𝛻, 𝑉, 𝛥𝑇](𝑄, 𝑋, 𝑌) → (Ø, Ø)   Запрещенный реактор 

𝑅𝑒[𝛻, 𝑉, 𝛥𝑇 = 0](𝑋, 𝑌, 𝑍) → (𝑄, 𝑍)  Запрещенный реактор 

 

Операция композиция ‘+’ 
 

Композиция реакторов возможна при условии  𝑅𝑒1 ⋂
𝑉,𝛥𝑇

𝑅𝑒2 ≠ Ø 

 

ассоциативность      (𝑅𝑒1 + 𝑅𝑒2) + 𝑅𝑒3 = 𝑅𝑒1 + (𝑅𝑒2 + 𝑅𝑒3) 
не коммутативность (в общем случае)  𝑅𝑒1 + 𝑅𝑒2 ≠ 𝑅𝑒2 + 𝑅𝑒1 

 

Сложение двух и более реакторов будет реактор  𝑅𝑒1 + 𝑅𝑒2 = 𝑅𝑒3 :   

Сложение реактора с пустым реактором   𝑅𝑒1 + 0 = 0 + 𝑅𝑒1 = 𝑅𝑒1 

 

при этом         𝑉3 ≤ 𝑉1 + 𝑉2; 𝛥𝑇3 ≤ 𝛥𝑇1 + 𝛥𝑇2 

 

Обратный реактор   [(𝑄, 𝑋, 𝑌)𝑅𝑒(𝑄, 𝑍)]−1 = (𝑄, 𝑍)𝑅𝑒−1(𝑄, 𝑋, 𝑌) 
 

• не для любого реактора существует обратный 

 

Сложение реактора с обратным   𝑅𝑒 + 𝑅𝑒−1 = (𝑄, 𝑋, 𝑌)𝑅𝑒(𝑄, 𝑋, 𝑌) = 1 

        𝑅𝑒−1 + 𝑅𝑒 = (𝑄, 𝑍)𝑅𝑒(𝑄, 𝑍) = 1 

Сложение реактора с единичным    

 

  𝑅𝑒 + 1 = (𝑄, 𝑋, 𝑌)𝑅𝑒(𝑄, 𝑍) + (𝑄, 𝑋, 𝑌)𝑅𝑒(𝑄, 𝑋, 𝑌)   не существует 

  1 + 𝑅𝑒 = (𝑄, 𝑋, 𝑌)𝑅𝑒(𝑄, 𝑋, 𝑌) + (𝑄, 𝑋, 𝑌)𝑅𝑒(𝑄, 𝑍) = (𝑄, 𝑋, 𝑌)𝑅𝑒(𝑄, 𝑍) = 𝑅𝑒 

 

Результат любой операции есть новый реактор, с новыми параметрами. 

Неизменность Материи запрещена. 

  

Ассоциативная цепь реакторов 
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Некоторое множество реакторов, связанных по сложению, образуют 

упорядоченную цепь, в свою очередь, является реактором (индекс показывает номер 

реактора в разбиении) 

∑
𝑛
𝑅𝑒𝑖 = 𝑅𝑒𝑛+1     

 

Частично-упорядоченное объединение цепей, которые образуют связный граф 

по сложению, в свою очередь является реактором 
 

∑
𝑚
∑
𝑛
𝑅𝑒𝑖 = 𝑅𝑒𝑛+𝑚+1 
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УДК 004.91 

Айгерим Альченова 

2-курс магистранты 

Л.Н. Гумилев атындағы Еуразия ұлттық университеті  

(Астана қ., Казақстан)  

Ғылыми жетекші: Карелхан Н. 
 

ҰБТ-ҒА ДАЙЫНДЫҚТА ЦИФРЛЫҚ ТЕХНОЛОГИЯЛАРДЫ ҚОЛДАНУ 
 

Аңдатпа: Мақалада Ұлттық бірыңғай тестілеуге (ҰБТ) дайындық барысында 

цифрлық технологияларды тиімді қолданудың әдістемелік негіздері қарастырылады. 

Цифрлық құралдар мен платформалар оқушылардың білім деңгейін арттыруға, 

дайындық процесін тиімді басқаруға және уақытты үнемдеуге мүмкіндік береді. 

Мақалада Қазақстандағы платформалардың мүмкіндіктері талданып, олардың 

артықшылықтары мен кемшіліктері сарапталады. Цифрлық технологиялар арқылы 

оқушылар өз бетінше дайындық жасап, нәтижелерін бақылап, әлсіз тұстарын анықтай 

алады, ал мұғалімдер оқу процесін оңтайландыруға ықпал етеді. Цифрлық 

технологиялардың ҰБТ-ға дайындыққа қосатын үлесі мен тиімділігі көрсетілген. 

Кілт сөздер: ҰБТ, цифрлық технологиялар, білім беру платформалары, онлайн 

тестілеу, интерактивті тапсырмалар, iTest, Testter.kz, Bilimland, оқу ресурстары. 

 

Кіріспе. Қазіргі білім беру жүйесінде цифрлық технологиялардың рөлі ерекше 

маңызды болып отыр. Әлемдік білім беру тәжірибесі ақпараттық-коммуникациялық 

технологиялардың, интернеттің және түрлі электрондық құралдардың кеңінен 

қолданылуын көрсетіп отыр. Жаңа технологиялардың білім алу процесіне 

интеграциялануы оқу сапасын арттыруға, оқушылардың мотивациясын күшейтуге, 

сондай-ақ білім беру қызметтерінің қолжетімділігін қамтамасыз етуге мүмкіндік 

береді. Білім беру процесінде цифрлық технологияларды қолдану оқушыларға оқу 

материалдарын өз бетінше игеруге, мұғалімдерге тиімді әдістемелік тәсілдер мен 

ресурстарды ұсынуға, сонымен қатар оқу процесін оңтайландыруға мүмкіндік береді. 

Цифрлық технологиялардың қолданылуы білім беру процесін толықтай өзгертуге 

әкелді. Қазірде оқу барысында мұғалімдер тек дәстүрлі сабақ берумен шектелмей, 

оқушыларға цифрлық құралдар арқылы жеке дара сабақтарды ұйымдастыруға 

мүмкіндік алады. Виртуалды оқу орталықтары, онлайн курстар мен тренажерлер, 

мобильді қосымшалар білім алу жолын жеңілдетіп, оқушыларға өз бетімен 

жұмыстануға мүмкіндік береді. Цифрлық ресурстар арқылы оқу материалдары тек 

мәтінмен ғана шектелмей, визуалды контенттер, интерактивті тапсырмалар мен ойын 

элементтері арқылы оқушының білімін тереңдетуге көмектеседі.  

Қазақстан Республикасының білім беру жүйесіндегі цифрлық технологияларды 

қолдануды реттейтін бірнеше заңдық және нормативтік актілер бар. Олардың ішінде 

ерекше орын алатын құжаттардың бірі – «Білім туралы» Қазақстан Республикасының 

Заңы. Бұл заңның 6-бабында білім беру ұйымдарының оқу үдерісіне ақпараттық және 

коммуникациялық технологияларды енгізу міндеті белгіленген[1].  
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ҰБТ-ға дайындық кезінде цифрлық технологияларды қолданудың маңызы зор. 

Қазақстанда Ұлттық бірыңғай тестілеу (ҰБТ) білім беру жүйесінің басты кезеңдерінің 

бірі болып табылады. Бұл тесттің нәтижелері оқушылардың жоғарғы оқу орнына түсу 

мүмкіндігін анықтайтын басты көрсеткіш болғандықтан, ҰБТ-ға дайындыққа үлкен 

көңіл бөлінеді. Дайындық кезінде оқушылар тек кітаптар мен дәстүрлі оқу 

материалдарына ғана сүйеніп қалмай, цифрлық ресурстарды пайдалану арқылы тест 

тапсырмаларын тиімді әрі жылдам орындауға үйренеді. Сонымен қатар, цифрлық 

технологиялардың қолданылуы оқушыларға дайындық процесін жан-жақты 

бақылауға, әлсіз тұстарын анықтауға және оларды жақсарту жолдарын табуға 

мүмкіндік береді. Цифрлық құралдар арқылы дайындық оқушылардың уақытын 

үнемдеуге және білімдерін нақты бағытта дамытуға мүмкіндік береді. Мысалы, онлайн 

тесттер мен тренажерлер арқылы оқушылар өз деңгейін бағалап, қажетті тақырыптарға 

қайта оралуға, әлсіз тұстарын жақсартуға мүмкіндік алады. Ал мұғалімдер 

оқушылардың нәтижелерін мониторинг жасау арқылы қай бағытта қосымша көмек 

көрсету керектігін анықтайды. Бұл білім беру процесін автоматтандыру мен 

оңтайландырудың бір бөлігі болып табылады. Сонымен қатар, цифрлық 

технологиялардың тиімділігі тек оқушылар үшін ғана емес, мұғалімдер үшін де айқын. 

Олар өз жұмысында түрлі платформалар мен ресурстарды қолдану арқылы сабақтарды 

қызықты әрі тиімді етіп өткізе алады. Мұғалімдер үшін арнайы дайындалған цифрлық 

әдістемелер мен тренингтер арқылы жаңа технологияларды қолдану дағдыларын 

арттырып, өз кәсіби деңгейін жоғарылатуға мүмкіндік алады. Сондықтан цифрлық 

технологиялар ҰБТ-ға дайындықтың тиімділігін арттыруға ғана емес, бүкіл білім беру 

жүйесінің сапасын жақсартуға мүмкіндік береді. Цифрлық құралдардың 

қолданылуының бірқатар артықшылықтары бар. Олар тек уақытты үнемдеуге ғана 

емес, білімді меңгеру тәсілін де өзгертуге ықпал етеді. Бұл мақаланың мақсаты: Ұлттық 

бірыңғай тестілеуге (ҰБТ) дайындық кезінде цифрлық технологияларды тиімді 

қолданудың әдістемелік негіздерін зерттеп, олардың оқу процесіндегі тиімділігін 

арттыру жолдарын анықтау. Бұл мақсатқа жету үшін мынадай міндеттер қойылды: 

1) цифрлық технологиялардың білім беру жүйесіндегі маңызын талдау. 

2) ҰБТ-ға дайындықта қолданылатын цифрлық құралдар мен 

платформалардың мүмкіндіктерін зерттеу. 

3) ҰБТ-ға дайындық кезінде цифрлық ресурстарды пайдаланудың 

артықшылықтары мен кемшіліктерін анықтау. 

Негізгі бөлім. Цифрлық технологиялар оқу процесін автоматтандыруға және 

оңтайландыруға мүмкіндік береді. Жаңа ақпараттық жүйелер мен платформалар 

мұғалімдерге оқушылардың оқу жетістіктерін мониторинг жасауға, олардың әлсіз 

тұстарын анықтауға және тиісінше түзету жұмыстарын жүргізуге мүмкіндік береді. 

Оқушылар үшін арнайы онлайн платформалар арқылы білімін тексеруге, тестілер мен 

жаттығуларды орындауға және қажетті материалдарды өз бетінше іздеуге мүмкіндік 

бар. Мұндай ресурстар оқыту процесін автоматтандыруды қамтамасыз етеді, яғни 

оқушылардың сабақтан тыс уақытта да өз бетімен жұмыс істеуіне жағдай жасалады. 

Цифрлық технологиялардың бір маңызды артықшылығы – оқыту процесін жеке 

қажеттіліктерге бейімдеу мүмкіндігі. Әрбір оқушының оқу жылдамдығы мен стилі 

әртүрлі болуы мүмкін, ал цифрлық технологиялар бұл әртүрлілікті ескеріп, оқыту 
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материалдарын әрбір оқушыға сәйкес дайындауға мүмкіндік береді. Мысалы, цифрлық 

оқыту платформалары оқушылардың даму деңгейін бағалап, олардың әлсіз тұстарын 

анықтап, арнайы жаттығулар ұсына алады. Бұл дербестендірілген оқыту оқушыларға 

өз білімін тереңдетіп, жеке ерекшеліктеріне сәйкес оқу процесін тиімді ұйымдастыруға 

мүмкіндік береді. Цифрлық технологиялардың білім беру жүйесіндегі тағы бір 

маңызды аспектісі – оқу материалдарына кез келген уақытта қолжетімділік. Интернет 

желісі арқылы оқушылар қажетті оқулықтар мен ресурстарды әлемнің кез келген 

нүктесінен ала алады. Бұл оқу процесін уақыт бойынша шектеусіз етеді. Сонымен 

қатар, онлайн курстар мен видео сабақтар оқушыларға белгілі бір тақырыпты 

тереңірек зерттеуге, олардың уақытын тиімді пайдалануға мүмкіндік береді. 

Қашықтықтан оқу, онлайн дәрістер мен тренингтер, вебинарлар оқу орындарының 

шекарасын кеңейтеді, білім алушылардың саны мен мүмкіндіктерін арттырады. 

Цифрлық технологиялар оқу процесін қызықты әрі тартымды етуге мүмкіндік береді. 

Геймификация әдістері (оқу ойындары мен тапсырмалары) оқушылардың білім алуға 

деген қызығушылығын арттырып, олардың оқу процесіне белсенді қатысуын 

қамтамасыз етеді. Платформалар арқылы оқушылар түрлі тесттер мен сұрақтарға 

жауап беріп, балл жинау арқылы өз білімдерін тексеріп отырады. Цифрлық 

технологиялар білім беру жүйесінде маңызды рөл атқарып, оқу процесін 

инновациялық әрі тиімді етіп трансформациялауда. Олар оқу сапасын арттыруға, 

оқушылардың білімін дербестендіруге, білім беру мүмкіндіктерін кеңейтуге, сондай-ақ 

оқу процесін автоматтандыруға үлкен ықпал етеді. Сондықтан цифрлық 

технологияларды білім беру жүйесіне енгізу – қазіргі заманғы білім беру жүйесінің 

маңызды құрамдас бөлігі болып табылады. 

Қазақстандағы Ұлттық бірыңғай тестілеуге (ҰБТ) дайындық процесінде 

цифрлық құралдар мен платформалар үлкен рөл атқарады. Цифрлық технологиялар 

оқушыларға тестілеуге дайындық барысында білімдерін нығайтуға, тест 

тапсырмаларын тиімді орындауға және өз деңгейлерін бақылауға көмектеседі. Осыған 

байланысты көптеген онлайн ресурстар мен платформалар ҰБТ-ға дайындықты 

оңтайландыру үшін арнайы жасалған. Төменде Қазақстанда кеңінен қолданылатын 

цифрлық құралдар мен платформалардың мүмкіндіктерін нақты мысалдармен 

талдаймыз. 

Қазақстандағы iTest платформасы ҰБТ-ға дайындыққа арналған маңызды 

цифрлық құралдардың бірі болып табылады. Бұл платформа оқушыларға Ұлттық 

бірыңғай тестілеуге (ҰБТ) дайындық кезінде тест тапсырмаларын орындауға, 

білімдерін тексеруге және өз деңгейлерін бағалауға мүмкіндік береді. iTest 

платформасы ҰБТ-ға дайындық үшін ерекше пайдалы, себебі ол нақты тест үлгілері 

мен ҰБТ сұрақтарына негізделген тапсырмаларды ұсынады. iTest – бұл Қазақстандағы 

оқушылар үшін арнайы жасалған онлайн платформа, ол ҰБТ-ға дайындықты тиімді 

ұйымдастыруға мүмкіндік береді. Платформа көптеген пәндер бойынша тест 

тапсырмаларын, білімді бағалауды және өз деңгейін тексеруді ұсынады. iTest 

платформасы оқушылардың тест нәтижелерін талдайды, олардың әлсіз тұстарын 

анықтауға және қосымша дайындық жасауға мүмкіндік береді. Бұл қызмет 

оқушылардың нәтижелерін әрі қарай жетілдіру үшін жеке кеңестер мен ұсыныстар 

береді. 
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iTest платформасының негізгі ерекшеліктері: 

ҰБТ сұрақтарына негізделген тесттер: Платформа оқушыларға ҰБТ сұрақтарына 

ұқсас тапсырмаларды орындауға мүмкіндік береді. 

Өзін-өзі тексеру: Оқушылар өздерінің нәтижелерін тез арада тексеріп, қай 

тақырыптар бойынша қателік жібергенін көреді. 

Тест нәтижелерінің талдауы, әлсіз жақтарды анықтау және сол бағытта жұмыс 

жасау. Платформа кез келген уақытта және кез келген жерде қолжетімді болып, 

оқушыларға оқуды өз уақытында ұйымдастыруға мүмкіндік береді. iTest платформасы 

еліміздегі ең танымал ҰБТ-ға дайындық құралдарының бірі болып табылады және 

оқушыларға жоғары нәтиже көрсетуге көмектеседі[2]. 

Testter.kz – Қазақстандағы онлайн платформа, ол оқушыларға ҰБТ-ға дайындық 

үшін түрлі тесттер мен оқу материалдарын ұсынады. Бұл сайттың басты мақсаты – 

оқушылардың Ұлттық бірыңғай тестілеуге дайындығын оңтайландыру және тестілеу 

процесін жеңілдету. Testter.kz платформасы ҰБТ-ға арналған нақты тест 

тапсырмаларын ұсынады. Оқушылар бұл тесттерді орындау арқылы өз білімдерін 

тексере алады және ҰБТ сұрақтарының форматын алдын ала меңгере алады. Тесттер 

әртүрлі пәндер бойынша ұсынылады, олар нақты ҰБТ сұрақтарына ұқсас болуы үшін 

құрастырылады. Платформа тест тапсырмаларын орындағаннан кейін, оқушылардың 

нәтижелерін бірден көреді. Бұл мүмкіндік оқушыларға қай тақырыптар бойынша 

қиындықтар туындайтынын анықтап, қосымша дайындық жасауға мүмкіндік береді. 

Testter.kz платформасында бірнеше пән бойынша тесттер бар, оның ішінде 

математика, физика, химия, биология, тарих, қазақ және орыс тілдері бар. Әр пән 

бойынша көптеген тапсырмалар мен сұрақтар ұсынылады, бұл оқушылардың әртүрлі 

салалардағы білімін тексеруге мүмкіндік береді. Оқушылар әр түрлі тесттерді қайта 

орындап, өз нәтижелерін жақсарта алады. Бұл дайындық процесін тиімдірек етеді, 

себебі оқушылар әлсіз тұстарын жетілдіру үшін қайтадан тапсырмалар орындап, 

білімін тереңдетеді. Testter.kz платформасы кез келген уақытта және кез келген жерде 

қолжетімді. Оқушылар интернетке қосылып, платформаны пайдалануға мүмкіндік 

алады, бұл ҰБТ-ға дайындықты ыңғайлы әрі икемді етеді. Testter.kz платформасы 

мобильді құрылғылар арқылы да қолжетімді, яғни оқушылар смартфон немесе 

планшет арқылы да тест тапсырып, дайындықтарын тексере алады. 

Testter.kz – бұл ҰБТ-ға дайындық үшін арнайы әзірленген платформа, ол 

оқушыларға көптеген тапсырмаларды орындау, білім деңгейін тексеру және 

нәтижелерін талдау мүмкіндігін ұсынады. Платформа ҰБТ сұрақтарына ұқсас 

тесттерді орындауға көмектесіп, оқушылардың дайындықтарын бағалауға мүмкіндік 

береді. Бұл онлайн құрал оқушыларға өз білімдерін жақсарту үшін тиімді және 

қолжетімді шешім болып табылады[3]. 

Bilimland – Қазақстандағы білім беру саласында цифрлық платформалардан 

кеңінен қолданылатын ресурстардың бірі. Бұл платформа оқушыларға дайындық үшін 

түрлі оқу құралдары мен тесттерді ұсынады, оның ішінде ҰБТ сұрақтарына 

негізделген материалдар да бар. Платформада  ҰБТ сұрақтарына негізделген оқу 

материалдары, интерактивті тапсырмалар мен бейнемазмұндар және оқушылардың 

оқу нәтижелерін бақылау мүмкіндіктері бар. Bilimland платформасы арқылы 

оқушылар оқу материалдарын интерактивті түрде меңгере алады, ал мұғалімдер өз 
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оқушыларының нәтижелерін бақылап, қажетті қосымша сабақтар мен материалдар 

ұсына алады. Bilimland платформасында ҰБТ-ға арналған тесттер мен тапсырмаларды 

орындау, оқу материалдарын бейнемазмұндар мен графикалық материалдар арқылы 

үйрену мүмкіндігі бар. Бұл оқушыларға теорияны практикалық тұрғыда қолдануға 

мүмкіндік береді, сондай-ақ оларды қызықты әрі тиімді әдіспен оқуға 

ынталандырады[4]. 

Бұл платформалардың барлығы оқушыларға ҰБТ сұрақтарына негізделген 

тесттерді орындауға, білім деңгейін тексеруге, әлсіз тұстарын анықтауға және осы 

бағытта жұмыс жасауға мүмкіндік береді. Бұл цифрлық құралдар оқушылардың 

білімін нығайтып, ҰБТ-ға дайындықта нәтижелерді жақсартуға көмектеседі. 

Цифрлық ресурстардың ҰБТ-ға дайындықта қолданылуы оқушылардың білім 

деңгейін арттыруға, дайындық процесін тиімді басқаруға және уақытты үнемдеуге 

мүмкіндік береді. Бірақ, әрбір платформаның өз артықшылықтары мен кемшіліктері 

бар. Testter.kz, iTest, және Bilimland платформаларының артықшылықтары мен 

кемшіліктеріне шолу жасайық. 

iTest платформасының артықшылықтарына: iTest платформасы ҰБТ 

сұрақтарына өте жақын және нақты тапсырмаларды ұсынады, бұл оқушылардың тестті 

қалай тапсыру керектігін дұрыс түсінуіне көмектеседі, платформада оқушылардың 

тест нәтижелері туралы толық талдау бар, бұл әлсіз тұстарды анықтауға және жақсарту 

бағытында жұмыс істеуге мүмкіндік береді. iTest оқушылардың нәтижелерін егжей-

тегжейлі талдайды, сол арқылы мұғалімдер мен оқушылар дұрыс шешімдер қабылдай 

алады. Платформа ҰБТ сұрақтарының өзгерістеріне сәйкес жиі жаңартылып, ең соңғы 

жаңалықтарды қамтиды. Ал кемшіліктеріне келсек, платформаның көп қызметтері 

ақылы болып табылады, бұл оның қолжетімділігін шектеуі мүмкін; кейбір 

пайдаланушылар үшін техникалық қолдау немесе платформаның күрделілігі 

қиындықтар туғызуы мүмкін; платформаның интерфейсі кейде қолайлылық 

тұрғысынан жетіспеуі мүмкін, әсіресе жаңадан бастаған пайдаланушылар үшін. 

Testter.kz платформасының артықшылықтары: Testter.kz көптеген тесттер 

мен оқу материалдарын тегін ұсынады, бұл оқушыларға қаржылық шығынсыз 

дайындық жасауға мүмкіндік береді. Платформадағы тесттер ҰБТ сұрақтарына ұқсас 

болып, оқушыларға нақты тестілеу форматын меңгеруге көмектеседі. Платформа 

әртүрлі пәндер бойынша тапсырмалар ұсынады, бұл оқушыларға барлық пәндер 

бойынша толық дайындық жасауға мүмкіндік береді. Testter.kz тесттерінің 

интерактивті форматы оқушыларды белсенді қатысуға ынталандырады және 

қызығушылықты арттырады. Кемшіліктері: Кейде платформада қолданушылардың 

тест нәтижелерін жан-жақты талдауға мүмкіндік беретін жетілдірілген аналитика 

немесе ұсынымдар жоқ. Әрдайым тұрақты интернет байланысы мен құрылғының 

болуы қажет, бұл кейбір аймақтардағы оқушыларға қиындықтар туғызуы 

мүмкін.Платформаның барлық мүмкіндіктері мен оқу материалдары толық 

қамтылмаған, мысалы, кейбір пәндер немесе тақырыптар бойынша ресурстар 

жеткіліксіз болуы мүмкін.  

Bilimland платформасының артықшылықтарына Bilimland оқушыларға тек 

тесттер ғана емес, сонымен қатар бейнемазмұн, анимациялар және интерактивті 

тапсырмаларды ұсынады, бұл білімді тереңірек меңгеруге көмектеседі; платформада 
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ҰБТ сұрақтарына арналған арнайы модульдер мен тапсырмалар бар, бұл оқушыларға 

мақсатты түрде дайындалуға мүмкіндік береді. Bilimland пайдаланушылар үшін 

ыңғайлы интерфейсті ұсынады және платформаның мобильді нұсқасы да бар, бұл 

оқушыларға кез келген жерде дайындықты жалғастыруға мүмкіндік береді; 

платформадағы оқу материалдары мен тесттер үнемі жаңартылып отырады, бұл 

оқушыларға өздерінің білімдерін қазіргі уақытқа сай жетілдіруге көмектеседі. 

Кемшіліктері: Bilimland платформасы негізінен ақылы қызметтер ұсынады, бұл 

кейбір оқушылар үшін оның қолжетімділігін шектейді. Оқушылар платформаны тек 

интернетке қосылған жағдайда пайдалана алады, бұл ауылдық жерлерде тұратын 

оқушылар үшін қиындықтар тудыруы мүмкін. Платформа кейде техникалық ақаулар 

мен қосылым мәселелеріне ұшырауы мүмкін, бұл оның тиімділігін төмендетеді. 

Қорытынды. Цифрлық технологиялардың білім беру процесіне енгізілуі, оның 

ішінде Ұлттық бірыңғай тестілеуге (ҰБТ) дайындықта қолданылуы, оқушылардың 

білімін сапалы түрде тереңдетуге және тиімді түрде арттыруға үлкен мүмкіндік береді. 

iTest, Testter.kz, Bilimland сияқты платформалар мен ресурстар арқылы оқушылар өз 

білімдерін тексеріп, тест тапсырмаларын орындап, әлсіз тұстарын анықтай алады. Бұл 

ресурстар оқушыларға өз бетінше оқуға, жеке дайындықты басқаруға, және ҰБТ 

сұрақтарымен нақты танысуға мүмкіндік береді. Сонымен қатар, цифрлық 

технологиялар мұғалімдерге де оқушылардың оқу жетістіктерін бақылап, қажетті 

түзетулер енгізуге көмектеседі. Цифрлық технологиялардың ҰБТ-ға дайындықтағы 

артықшылықтары мен кемшіліктері айқын. Платформалардың басты артықшылығы – 

білім алу процесін жеңілдету, оқушылардың уақытын тиімді пайдалану, және өз 

бетінше дайындықты ұйымдастыру мүмкіндіктері болып табылады. Сонымен қатар, 

білімді дербестендіру және интерактивті элементтер арқылы оқу қызықты әрі тиімді 

бола түседі. Алайда, кейбір платформалардың ақылы қызметтері мен техникалық 

қиындықтар қолданушылар үшін қолжетімділікті шектеуі мүмкін. Сондай-ақ, интернет 

байланысының тұрақтылығы мен цифрлық құралдардың барлық тақырыптарды толық 

қамтуы қажеттілік болып табылады. Цифрлық платформаларды дұрыс пайдалану 

арқылы оқушылар ҰБТ-ға дайындығын жүйелі түрде жақсарта алады, ал мұғалімдер 

оқушылардың нәтижелерін бақылап, қажет болған жағдайда көмек көрсете алады. 

Сондықтан, цифрлық технологиялар тек ҰБТ-ға дайындықтың тиімділігін арттыру 

үшін ғана емес, бүкіл білім беру жүйесінің сапасын жақсарту үшін маңызды құрал 

болып табылады. 
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INTELLIGENT MONITORING SYSTEM FOR WASTE MANAGEMENT 

USING RGIS IN THE CONTEXT OF SMART CITIES: A THEORETICAL STUDY 

 

Abstract: Rapid urbanization poses significant waste management difficulties for 

cities globally, necessitating efficient and sophisticated solutions. This research delves into 

the notion of smart cities and the function of Regional Geographic Information Systems 

(RGIS) in enhancing waste management operations. With a specific emphasis on monitoring 

trash container fill levels with camera-based systems, this study suggests a method in which 

full containers are spotted, tagged on a digital map, and visibly highlighted for collection. An 

intelligent routing algorithm improves rubbish collection by determining the shortest, most 

time-efficient routes for collection vehicles. This theoretical article examines the feasibility, 

possible advantages, and obstacles of establishing such a system in the context of smart 

cities. 

Keywords: Smart cities, waste management, RGIS, IoT, route optimization, intelligent 

monitoring. 

 

Introduction. Most challenges are brought to waste management by rapid 

urbanization. The United Nations estimates that by 2050, the proportion of the global 

population living in cities will be 68%, while that was 56% in 2020 [1]. It simply underlines 

the emerging pressure for advanced solutions in the area of waste management because of 

volumes growing over time. Figure 1 shows the urban population growth, which indicates a 

consistent rise in urbanization and increases in waste management needs. This increase from 

56% in 2020 to 68% by 2050 underlines the need for a shift toward smart, technology-driven 

systems for sustainable urban living. 
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Figure – 1 

 

The silver lining in these challenges arises with the evolution of smart cities-areas 

wherein digital technologies are imbedded into public services to make operations efficient 

and enhance lifestyles among its residents. Smart city projects are making use of IoT, AI, Big 

Data analytics, and GIS for better management of cities from all sectors, be it in managing 

the city's waste as Civitas mentioned in 2016 [4]. Recent researches illustrate that cities 

which started to adopt smart technologies have begun to develop more efficiently and 

sustainably, saving resources across various public services, such as waste collection. Waste 

management is among the top areas related to urban sustainability. Proper collection and 

disposal of generated waste are not only important in terms of cleanliness but also contribute 

to a minimal environmental impact. Traditional waste collection relies on fixed schedules in 

that trucks carrying out waste collections follow routes which are predefined, without taking 

into consideration the actual fill level of containers. The implication here has been 

unnecessary trips, increased fuel consumption, and delay in waste collection because 

containers may be over- or underutilized. Application of real-time data and dynamic 

decision-making processes within this context remains limited, hence reducing optimization 

possibilities in waste collection. 

Valuable solutions to enhance the performance of the waste management system have 

emerged with the integration of Geographic Information Systems. GIS provides the city the 

ability to track where their containers are in real time and how full they currently are; thus, 

enabling them to identify when and where to collect the waste effectively. However, these 

traditionally developed GIS systems provide useful data on location, whereas their dynamism 

in real time is usually below the level of requirements to handle rapid changes in varying 

magnitudes in collecting urban wastes. In this regard, Alvarez et al. (2017) mentioned that 

owing to the changing magnitudes and rapid processes involved in the collection of 

municipal solid waste, such traditional systems fail to solve such inadequacies [1]. 

This deficiency in the technology space has brought into the fray more advanced 

systems, with a mashup of Regional Geographic Information Systems-RGIS and Internet of 

Things technologies. These systems may also provide current container fill level data via 

sensors or video cameras that enable waste management services to focus collection efforts 
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based on true demand, rather than on pre-defined collection schedules. RGIS tied together 

with smart route optimization algorithms can show what the optimal collection routes are, 

further reducing the carbon footprint of waste collection while enhancing operations. It was 

observed that the adoption of such technologies can result in remarkable reductions in fuel 

consumption, emissions, and waste collection costs. Singh et al., 2020 [8]. 

In this perspective, RGISs that extend traditional GIS capabilities to regional or 

municipal scales are being effective at handling waste collection within smart cities. RGIS 

systems allow for monitoring the spatial position of the waste containers themselves but 

incorporate real-time data from a range of IoT sensors to give a holistic view of waste 

management across a city [2]. This would, therefore, support the optimization of waste 

collection logistics: dynamic route planning based on container fill levels and traffic 

conditions, among other real-time factors. This theoretical study was focused on the use of 

RGIS in providing an intelligent waste monitoring and optimization system. In the proposed 

system, camera-based monitoring was applied to check the fill level of the waste containers, 

which flagged the full containers visually on a digital map. After real-time processing, this 

information was used for optimization of the collection routes by giving priority to urgency 

of collection over the spatial distribution of containers. In the process, an efficient, cost-

effective, and environmentally sustainable solution should be developed for the management 

of waste, functioning in tune with the conception of a smart city. 

The advantages are huge in that by reducing superfluous trips for collecting waste, it 

saves on fuel and consequently cuts down operational costs, thereby helping to reduce green 

house gas emissions. Besides, cities are in a position to respond in time and ensure that the 

waste containers are emptied before the development of an unhealthy situation by integrating 

RGIS into real-time monitoring. The system is also expected to smoothen the operation of 

waste management by offering more accurate scheduling and enhancing the quality of 

service provided to the residents. 

The aim of this paper is to add to the increasing number of research studies on smart 

city solutions with regard to how advanced technologies such as RGIS and IoT can be 

leveraged toward the resolution of challenges in waste management. The subsequent sections 

discuss the position of a smart city in waste management, the technology behind RGIS, and 

how real-time monitoring and route optimization could fit into the context of waste 

collection. 

Literature Review. The concept of smart cities evolved in response to the challenges 

caused by rapid urbanization. Waste management, being part of urban sustainability, became 

increasingly problematic. Inefficiency due to fixed schedules, lack of real-time monitoring, 

and other logistical constraints are the main challenges with the waste management systems 

in traditional cities. On the other hand, smart cities embraced modern technologies such as 

IoT, GIS, and RGIS with an upgrade in the urban management and service delivery system in 

the area of waste management among others. Zanella et al., 2014 [10]. 

Smart City and Waste Management 

The Smart City is an integrated urban ecosystem in which technologies and data-

driven solutions are improving the quality of life and sustainability of its residents. Waste 

management smart solutions therefore include IoT sensors, GIS, and data analytics in 

monitoring waste levels for efficient routes that enhance the overall efficiency of the service 
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[5]. IoT-based systems, involving embedding sensors in both the waste containers and trucks, 

thus enable tracking of the real-time accumulation of waste in cities to ensure that the 

collection is scheduled when actually needed, rather than at a fixed schedule. This helps 

reduce unnecessary trips, operational costs, and Carbon dioxide emissions emanating from 

the collection processes. In fact, according to Singh et al. (2020), smart technologies are 

useful in waste collection as they reduce the number of unnecessary trips [8]. 

Different smart waste management systems show the potential for optimization of 

urban waste collection in cities like Barcelona and Seoul. For instance, Barcelona has 

implemented an intelligent waste management system whereby the waste bins are fitted with 

sensors that measure their fill level and send data in real time to the municipal waste 

management system [3]. The result is dynamic scheduling of the waste collection, which 

reduces the number of trips and results in lower fuel consumption. It is exactly what is 

happening in Seoul's smart waste management, where IoT sensors and real-time data 

analytics work together for better refuse collection with minimal operational inefficiency. 

Indeed, capable technologies like IoT and GIS are changing the concept of waste 

management by enabling monitoring in real-time and optimization of routes while collecting 

waste. The IoT-based sensors can monitor the fill level of the waste bin and send that 

information to the central server to dynamically respond to the Waste Management System. 

These systems, often coupled with GIS platforms, provide spatial data that enables routing of 

the city by the waste collection trucks, thereby reducing traveling time and operational cost. 

Further, GIS plays an important role in the visualization of such data to assist the analysis 

and optimization of the waste collection patterns by the city planners and the waste 

management authorities. 

RGIS furthers this more with real-time regional-scale monitoring and decision-making. 

Whereas conventional GIS methods rely on a static map base and historical data, RGIS 

dynamics are delivered through real-time input from sensors and cameras portraying the real 

state of the containers and the collection routes. The possibility of RGIS use in waste 

management services will provide monitoring not only for the fill level of containers but also 

of external factors like traffic trends, weather, and road conditions. Such an ability for the 

integration of many different datasets makes RGIS highly ideal for dynamic systems like 

smart waste management. Alvarez et al., 2017 [1] . 

Issues with Traditional Waste Management 

In the wake of rapidly developing technologies, traditional waste management systems 

continue to face major challenges, especially in densely populated urban cities. Most cities 

still rely on outdated fixed-route collection systems where waste collection trucks follow 

predetermined routes irrespective of the actual fill levels of the containers. This method leads 

to a lot of inefficiencies, including unnecessary trips, high fuel consumption, and failure to 

optimize resources. 

Without real-time data, trucks are dispatched regardless of whether a container is full; 

this creates more inefficiency, as in fast-developing cities, waste generation could be much 

different in any given neighborhood. This is the reality: because traditional systems simply 

cannot manage waste well and the demand for waste collection services keeps increasing, 

more flexible and data-driven solutions must be put in place with priority [5]. 
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Fig. 2: As it is evident from the graph below, the inefficiencies of a fixed-route system 

are sharp: 

Unnecessary Trips (50%): Trucks make redundant trips, wasting valuable time and 

resources. 

High Fuel Usage (60%): Inefficient routing leads to excessive fuel consumption, 

increasing operational costs and environmental harm. 

Delays in Collection (70%): Fixed routes result in delays and increase the likelihood of 

overflow incidents, particularly in dense urban areas. 

These statistics are evidence of the limitation of fixed-route systems and also 

underscore the need for dynamic, real-time waste management solutions. Zhang et al. discuss 

these challenges, stressing the need for flexible, data-driven approaches to improve 

efficiency and effectiveness in urban waste management systems [11]. 

 

 
Figure-2 

 

Case Studies: Intelligent Waste Monitoring Systems 

Case studies from cities like Barcelona, Seoul, Amsterdam, and Madrid highlight the 

numerous benefits of adopting IoT and RGIS-based waste management systems. These 

technologies enable more efficient, real-time waste collection and optimization of routes, 

leading to significant operational savings. As shown in Fig. 3, the impact of adopting smart 

waste management solutions varies across cities: 

Savings of fuel: Varied from 12% in Seoul to 20% in Madrid, this shows that reduced 

travel distances and routes optimized through environmental and cost considerations should 

be realized. 
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Overflow Reduction: Minimized overflow incidents by 20-30%, facilitated the 

collection of waste timely, and ensured better sanity within the urban areas. 

These statistics show the transformational power of smart technologies, including IoT 

and RGIS, in making waste management systems efficient in urban cities. The integration of 

real-time data collection, route optimization, and proactive handling of waste contributes to 

operational efficiency, sustainability, and improved service delivery. 

 

 
Figure – 3 

 

Waste Collection Route Optimisation 

Route optimization is one of the key methods being pursued in an effort to enhance the 

efficiency of waste management systems. During the last couple of decades, many 

algorithms have been developed with the aim of optimizing waste collection truck routing, 

considering a variety of factors such as container fill levels, road conditions, and traffic flow 

patterns [6]. Dijkstra's algorithm, genetic algorithms, and ant colony optimization have been 

applied successfully in order to solve the VRP in waste management systems [7]. This in turn 

will be combined with real-time data from sensors and cameras to constantly update the 

routes on which the trucks must travel. It reduces unnecessary trips, saves fuel, and lowers 

greenhouse gas emissions, hence helping contribute to a more sustainable waste management 

system. 

Literature Review Conclusion 

The literature indeed shows an emerging volume of studies and cases reporting 

successful integrations of advanced technologies like IoT, GIS, and RGIS into the waste 

management system for shifting away from fixed-route collection to dynamic data-driven 

approaches with efficient, low-cost, and sustainable operations. However, notwithstanding all 

these promising developments, daunting tasks lie ahead, including substantial infrastructure 

investment, data privacy, and the integration of multifarious technologies. All the same, 

intelligent waste monitoring systems, powered by real-time data and route optimization, 

mark one great stride toward smart city development. 
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Methodology. The proposed intelligent waste management system will be competent 

in exploiting most modern technologies like IoT, GIS, RGIS, and advanced route 

optimization algorithms to monitor the fill level of each waste container in real time and 

perform dynamic route optimization to efficiently operate waste collection within smart 

cities. This section describes the overall system architecture, methods for data collection and 

processing, optimization techniques, integration of IoT with GIS, and the evaluation 

framework used to assess the performance of the system [9]. The proposed system 

architecture contains a number of key modules collaborating to optimize the waste collection 

process in urban areas. Waste monitoring is carried out by means of IoT-enabled sensors 

installed in waste containers. Sensors are either ultrasonic or infrared devices that can 

measure the fill level of the container and broadcast real-time data to a central server. This 

real-time data acts as a trigger for notification when containers become filled, used in 

dynamically adjusting the collection schedule and routes. At last, waste container spatial 

distribution is monitored by geospatial mapping with GIS mapping technology that maps the 

locations of every single container across the city. RGIS continuously updates this mapping 

with real-time data from IoT sensors and cameras. Besides, route optimization algorithms 

within the system process incoming data about container fill level and current traffic 

conditions to determine the most effective routes for waste collection. The waste collection 

fleet consists of vehicles that have GPS devices to receive optimized routes from the center, 

thus the vehicles always follow the most efficient route. The design of the system emphasizes 

real-time operation, hence the way to track the status of containers, adjust the collection 

schedule, and reroute trucks are with updated information. The architecture scales well, 

hence can cope with enlarging urban areas or increasing sensor data streams. This in turn 

supports quick reaction and more efficiency during the process of waste management at 

lower costs and less environmental impact. 

Data collection is so crucial in this system. This consists of the integration of various 

data sources: IoT sensors, cameras, traffic information, and environmental data. Generally, 

IoT sensors are ultrasonic and infrared that measure distance between the waste material and 

the top of a container. Data will be transmitted real-time to the centralized data repository 

where validation, processing, and storage will be performed. Cameras installed at important 

locations provide visual inputs based on which overflow conditions are detected through 

computer vision techniques, the type of waste is analyzed, and other anomalies that require 

attention are detected. These optical inputs complement sensor data and are processed for 

better inference of container status. In addition to container data, there is traffic data from 

city-wide traffic sensors and environmental data about the current weather. This external data 

lets the system modify routes in real time, taking into consideration any factor that could 

affect collection efficiency, from congestion to bad weather. Processing and fusion are the 

next steps after the gathering of data. These merge into one unified real-time view of the 

status regarding waste collection from disparate sources. Data fusion techniques reduce 

noise, validate the sensor readings, and integrate visual data from cameras with sensor 

readings. Further, this will be used by the system to update the digital map of the waste 

containers and also feed into decision-making processes around routing and scheduling. 

Route optimization in the system will be done using many different advanced 

computation algorithms to work out the most efficient paths of waste collection vehicles. The 
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major algorithms used in this process will include Dijkstra's Shortest Path Algorithm, which 

calculates the shortest route between the containers with consideration of real-time traffic 

flow. This algorithm provides a guarantee that the routes utilized for waste collection are 

direct and time-efficient. Also, the system uses Genetic Algorithms that solve the problem of 

Vehicle Routing Problem. Generally, the use of VRP optimizes routes of a fleet of vehicles 

to serve a number of locations. Genetic Algorithms are especially ideal in this problem since 

it concerns multi-objective optimization-that is, it minimizes time, fuel consumption, and 

minimizes operation costs. Furthermore, the Ant Colony Optimization dynamically optimizes 

routes in real time. ACO is inspired by the behaviour of ants in finding optimal paths. This 

allows the system to react against any unexpected conditions-like cadres of traffic or newly 

reported container fill level by recalculating the best routes each waste collection vehicle 

would take. Integration of RGIS with IoT and GIS technologies is hence important for real-

time capability. RGIS forms the backbone of the system by providing the view to see the 

spatial data of the waste containers and their respective collection vehicles. The system 

provides real-time up-to-date mapping of locations about the sites of waste containers and 

their filling levels, thus enabling the waste management operators to take proper 

consideration in real time. RGIS spatial analytics enable operators to identify those 

containers that will become full or are located in the hottest areas; this in turn makes them 

able to better manage scheduling and route planning. What is more, RGIS uses inputs from 

third-party data providers, such as traffic conditions and weather forecasts, to ensure 

collection vehicles are following the most optimized routes at any one time, automatically 

adjusting on-the-go. 

Estimation of the system's efficiency is finally done through simulation and pilot 

studies. First, a simulation environment is developed which models different waste collection 

scenarios, considering various city layouts, sensor configurations, and traffic conditions. This 

provides an opportunity to test the system in various controlled conditions for refining the 

optimization algorithms with respect to their robustness. After refinement through the use of 

simulations, the system is piloted in a selected urban area. During the pilot, real-time data of 

the waste containers and traffic sensors are acquired. Route efficiency-e.g., reduction in 

travel time and distance-fuel consumption, timeliness of service-e.g., on-time waste 

collection-and overall cost savings of operation are the key performance indicators for this 

study. Simulation together with real-to-life testing ensures the system is not only effective 

but can also scale to cater for large urban areas characterized by many waste containers and 

complex traffic flow. The results from the evaluation will be used to make further 

refinements of the system, hence optimizing performance before deployment in larger scales. 

Results. The testing of the intelligent monitoring system performance was conducted 

on two levels: first, through simulation tests in a virtual urban environment, and second, 

through a pilot deployment test in an actual urban setting. The tests used had to assess how 

the improvement of the routing efficiency, fuel consumption, and response time for the 

pickup of full containers was achieved. 

A. Simulation Results 

The simulations were executed in a controlled virtual environment under the testing of 

a system's ability to perform optimization of waste collection routes under fluctuating traffic 

conditions, variance of container fill levels, and different rates of generated waste. Key 
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performance indicators will be route distance reduction, fuel savings, and efficiency against 

the time of baseline static routing methods. 

Figure 4: Results of the simulations showed dramatic improvements in key metrics: 

• Route Distance Reduction: It provides 25% less when compared to traditional fixed 

route methods. 

• Fuel Consumption Reduction: Such route distance reductions provided an estimated 

fuel usage per collection cycle of up to 20%. 

• Response Time Improvement: In cases involving high volumes of traffic, it is a 

system that provides real-time route recalculation for response times of 15%. 

The system, by means of real-time data provided by smart sensors, also avoided 

unnecessary stops, therefore attaining higher route efficiency. These metrics underpin the 

adaptability and efficiency of dynamic routing systems compared to static methods, as 

represented in Figure 4. 

 

 
Figure – 4 

 

B. Pilot Deployment Results 

Successful simulation tests were followed by a pilot deployment in an average-sized 

urban area. The fill level of waste containers was fitted with sensors, while collection 

vehicles were installed with RGIS-enabled navigation systems to guide dynamic routing. 

This stage will attempt to confirm the results of simulation tests by validating them in a real-

world environment. In one month, the intelligent routing system realized a 20% reduction in 

collection time compared to manual route scheduling done by the municipality itself. 

According to fuel consumption data from the pilot, the routes it ran optimized resulted in an 

18% reduction in fuel usage. The system also allowed better resource allocation by 

prioritizing containers reaching full capacity first. Overflow incidents fell 30%, linked to its 

functionality in quickly detecting and routing full containers. These results verify the 

outcomes of the simulation and reflect the gains that can be realized from an intelligent waste 

management system in urban settings. The route distances, collection times, and fuel 

consumptions reduced offer the potential for this system to improve the efficiency in waste 

collection, reduce environmental impact, and increase the responsiveness of municipal waste 

management operations. 
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Discussion. This section portrays the implication of the results obtained from the 

intelligent monitoring and routing system in relation to efficiency with regards to urban 

waste management and applications of broader smart cities. The results show that the system 

is very effective in optimizing the collection of waste, offering significant improvements in 

all aspects of route efficiency, resource allocation, and environmental sustainability. 

A. System Performance and Operational Efficiency 

The results of simulation and pilot tests reveal that an intelligent waste management 

system has the potentials to reduce time to collect waste and fuel consumption. Simulation 

shows 25% route distance reduction and 20% time reduction during the pilot; hence, it is 

proven to be promising for savings in operational cost. This has meant improvement in 

performance due to the capabilities of the system for dynamic adjustment to the collection 

routes based on real-time container data and traffic conditions, something that is not possible 

with traditional static routes that follow schedules independent of fill levels. Besides, the 

actual financial and environmental benefits are realized with the 18% reduction in fuel 

consumption during the pilot deployment. These reductions have a conical similarity to smart 

city goals of reduction of carbon emissions and an overall sustainability culture in urban 

living. This continuous monitoring of container fill levels, as well as prioritizing full 

containers for collection, leads to smart usage of resources and reduces environmental impact 

by waste collection fleets. 

B. Resilience to Urban Dynamics 

One of the key strengths of the system is the fact that it automatically adjusts 

according to conditions of urban traffic and changes in container usage. In conditions with 

high traffic, simulation tests indicated that real-time route optimization of the system cuts 

delays, thus translating into time savings of about 15%, owing to its ability to avoid areas 

characterized by congestion. This adaptability is very fundamental for urban settings, where 

the traffic flow is marked by unpredictable characteristics, which have considerable impacts 

on waste collection schedules. This flexibility means increased reliability and robustness, key 

features of smart city infrastructure that must cope with the dynamically changing 

circumstances of urban areas. 

C. Resource Allocation and Overflow Management 

The intelligent system's prioritizing capabilities of containers based on their fill level 

further led to a reduction in overflow incidents by 30% in the pilot deployment. This is 

considered one of the factors that determined the embedding of data-driven decision-making 

into waste management as desired. It improves the service level by dynamic reallocation of 

the resources of waste collection depending on the status of the containers, which also 

reduces the chances of unsanitary conditions due to overflow. In fact, this feature is very 

valuable in a heavily populated urban area where the rate of generation may change within a 

short period of time. 

D. Comparing with Exiting Solutions 

The proposed solution will differ much from the traditional waste management 

systems and other intelligent systems for waste management, by embedding RGIS on route 

optimization and real-time sensor data on monitoring fill levels. Unlike the fixed-route 

methods in traditional systems, this system will incorporate geographic information with 

sensor feedback for response and efficiency in the process of waste collection. Compared to 
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smart city waste solutions presented, the use of RGIS for dynamic routing presents a 

differentiator in how it would adapt real-time to urban traffic and container status. 

E. Limitations and Challenges 

With such efficacy, there are still a lot of different limitations the system has to put up 

with. One of the main issues in this pilot implementation was periodic sensor inaccuracies 

leading, from time to time, to less-than-optimal changes in routes. That means that it is 

highly important to ensure quality sensor calibration and maintenance, especially while 

working in extreme weather conditions or environments with high pollution. Another 

challenge could be the question of scalability. Scaling this system to cover a large area or a 

whole city may also involve considerable resources for data processing and a robust cloud 

infrastructure in order to cope with the surge of real-time data. While the pilot had results in 

the environment and in cost savings, further study is required to establish how these will 

impact urban carbon emissions in the longer term and waste management budgets. 

F. Future Directions 

Further development would include the integration of sophisticated machine learning 

algorithms that use the historical data built up over time and real-time inputs to predict 

patterns of waste generation. Such a predictive ability would add further value to route 

optimization, proactively planning for expected container fill levels and thereby further 

reducing unnecessary trips. Further, a lot of integration can be done on this waste 

management system with other smart city services such as traffic management or public 

works data, for an even broader approach towards efficiency in an urban environment. This 

will enable the collaboration of planning between different departments-waste collection 

scheduling in line with the timing of road construction or in public events' planning to avoid 

congestion and improve resource allocation across various city services. 

Conclusion. This research presented an intelligent waste management monitoring 

system that incorporated RGIS and real-time data analytics in the context of a smart city. The 

proposed system ensures several advantages in improving waste collection along routes, fuel 

consumption, and response times when the containers are full. Offering real-time data from 

fill-level sensors and dynamic route adjustment with regard to the current urban traffic, the 

system is flexible and efficient unlike any traditional method of waste collection. These 

results from the simulation and pilot deployment further underline huge savings in resources 

and costs possible from the system. In particular, a route distance reduction by 25% and the 

resultant reduction in fuel consumption by 18% simply echoes the economic and 

environmental dividend that is possible with smart waste management solutions. Similarly, 

overflow incidents have been reduced by 30%, reflecting improved service reliability and 

responsiveness, an important element in urban waste management. This work falls within the 

fast-emerging field of smart city technologies and provides evidence that waste management 

is a field that could use data-driven adaptive approaches. The integration of RGIS with real-

time monitoring sets up a model to be followed for other city services that need dynamic 

routing and handling of real-time data. The issues on sensor accuracy and system scalability 

are also yet to be addressed. Having these addressed would further the system in terms of 

reliability and efficiency. Future research may look into predictive analytics to understand 

the patterns of waste generation in advance to allow even more optimized routing. Further 

extensions for the system involve integration with other urban infrastructure in the 
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development of a smart city framework that optimizes resource utilization over many 

services. 

In a nutshell, this intelligent waste management system developed in this study is truly 

representative of the potential that RGIS and real-time monitoring have in changing urban 

waste collection to meet greater objectives of smart cities in improving operational 

efficiency, sustainability, and enhancing the quality of life in an urban area. 

 

 
Figure - 5 
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Аннотация: В статье исследуется влияние мультимедийных технологий на 

формирование научного познания при изучении атомной и ядерной физики. 

Эксперимент включал использование интерактивных симуляций, анимаций и 3D-

моделей. Экспериментальная группа (ЭГ) изучала материал с помощью мультимедиа, 

а контрольная группа (КГ) — традиционными методами. Результаты показали, что 

мультимедийные технологии значительно повышают уровень усвоения материала, 

формируют научное мышление и усиливают интерес студентов к изучению физики. 
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Современное образование требует использования цифровых технологий, 

особенно в преподавании сложных дисциплин, таких как физика. Раздел «Атомная и 

ядерная физика» представляет особую сложность для студентов из-за высокого уровня 

абстракции материала и сложных процессов, таких как ядерные реакции и 

взаимодействие излучения с веществом. 

Применение мультимедийных технологий позволяет преодолеть эти трудности. 

Интерактивные симуляции, анимации и 3D-модели создают наглядные образы 

абстрактных процессов, что способствует формированию научного мышления. 

Цель исследования — оценить влияние мультимедийных технологий на 

формирование научного познания студентов первого курса колледжа при изучении 

атомной и ядерной физики. 

Применение мультимедийных технологий в обучении физике 

Мультимедиа объединяет текст, изображение, звук и анимацию, позволяя 

создать динамическую обучающую среду. Мультимедийное обучение значительно 

повышает когнитивную эффективность благодаря интеграции визуальных и слуховых 

каналов [1]. Например, анимация помогает демонстрировать процессы, такие как 

ядерные реакции, которые трудно визуализировать традиционными методами. 

PhET Interactive Simulations предоставляют модели атомных процессов, которые 

помогают учащимся понять энергетические уровни и переходы электронов. Эти 

симуляции позволяют ученикам взаимодействовать с моделями, что способствует 

активному обучению [1]. 

Физика преподается традиционным способом. На уроке учитель проведет 

лекцию с мелом и разговорной речью. Когда дело доходит до иллюстрации, учитель 

рисует диаграммы на белой доске. Иногда при проведении эксперимента происходят 

интересные вещи, например, синяя плазма на экране, учащиеся могут уйти с урока с 
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временным волнением. Но очень скоро они забудут экспериментальные данные, 

подтверждающие теорию, и эффект обучения не продлится долго. Кроме того, рисунок 

на 2D-доске не будет отражать сложную трехмерную структуру атома. Именно здесь 

проявляется потенциал современных мультимедийных технологий. Цель данного 

исследования - оценить, как мультимедийные технологии могут помочь преподаванию 

атомной физики в старших школах. Исследование сосредоточено на поиске 

фактических данных и примеров того, как мультимедийные технологии могут помочь 

на этапах введения новых тем, обеспечения интерактивного обучения и при доработке 

для экзамена. Также важно учитывать ограничения и проблемы материально-

технического обеспечения, например, доступность технологических ресурсов и спрос 

на подготовку учителей. Есть надежда, что это исследование может побудить большее 

число школ и учителей внедрять мультимедийные технологии и стратегии в 

преподавание, чтобы учащиеся могли эффективно вовлекаться в процесс обучения и в 

конечном итоге достигать лучших результатов обучения [2]. 

Следующая таблица классифицирует основные виды мультимедийных ресурсов, 

которые могут быть эффективно использованы в образовательном процессе, их 

примеры и преимущества. 
 

Таблица 1 – Классификация мультимедийных ресурсов 
 

Категория Примеры Преимущества 

Интерактивные ресурсы PhET Simulations, 

интерактивные карты 

Активное вовлечение, 

интерактивное 

обучение 

Видеоматериалы Обучающие видео, 

документальные фильмы 

Яркость и 

реалистичность 

Анимации Анимации атомных 

процессов, симуляции 

движения 

Динамическое 

объяснение процессов 

3D-модели 3D-модели атомов, 

молекул 

Визуализация 

сложных структур 

Виртуальные лаборатории Виртуальные 

эксперименты по физике 

Практическое 

применение знаний 

Презентации PowerPoint, Prezi Удобство и структура 
 

Визуализация является ключевым элементом обучения физике. Использование 

интерактивных технологий позволяет учащимся лучше понимать сложные концепции. 

Например, ChemCollective предлагает 3D-модели, которые демонстрируют поведение 

атомов и молекул в различных условиях. Эти модели повышают когнитивную 

активность студентов и помогают им строить гипотезы на основе наблюдаемых 

процессов. 

Преимущества и вызовы мультимедийного обучения 

Преимущества мультимедийных технологий включают: 

✓ Снижение уровня абстракции материала [1]. 

✓ Повышение мотивации и интереса к предмету. 

✓ Формирование устойчивых научных концепций. 
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Однако мультимедийное обучение требует высокого уровня подготовки 

преподавателя и доступности технических ресурсов. Например, в исследованиях PhET 

Interactive Simulations показано, что неправильное использование анимаций может 

увеличить когнитивную нагрузку, если сопровождающая информация не согласована с 

визуализацией [3]. 

В исследованиях отмечается, что мультимедийные технологии наиболее 

эффективно работают при сочетании с интерактивными заданиями. Использование 

симуляций, таких как ядерное деление, позволяет учащимся не только наблюдать 

процесс, но и активно участвовать в его анализе [4]. 

Также можно утверждать что персонализация обучения (например, 

представление материала в разговорной манере) улучшает усвоение материала. Этот 

принцип был реализован в обучающих видео, включённых в экспериментальную часть 

данного исследования [5]. 

Методология 

• В эксперименте участвовали 50 студентов первого курса колледжа 

(возраст: 15-16 лет). 

• Экспериментальная группа (ЭГ) — 25 студентов, обучавшихся с 

использованием мультимедийных технологий. 

• Контрольная группа (КГ) — 25 студентов, обучавшихся традиционными 

методами. 

Используемые мультимедийные технологии 

Для экспериментальной группы использовались следующие ресурсы: 

• Симуляция строения атома: модель, позволяющая наблюдать 

энергетические уровни атома и квантовые переходы электронов (PhET Interactive 

Simulations, и т.д). 

• Симуляция ядерных реакций: визуализация деления ядра урана с 

возможностью моделирования цепных реакций (PhET Interactive Simulations). 

• Симуляция взаимодействия излучения с веществом: анимации 

прохождения альфа-, бета- и гамма-лучей через различные материалы (Radiation Lab 

Simulation by OpenPhysEd). 

• 3D-модели атомных процессов: визуализация химических связей и 

атомных взаимодействий (ChemCollective). 

Экспериментальная схема 

ЭГ использовала мультимедийные ресурсы. 

КГ занималась по стандартным учебным материалам (лекции, задачи из 

учебников, печатные схемы). 

Продолжительность: 4 недели (8 занятий). 

Методы анализа 

Для анализа использовались N-gain для оценки прироста знаний и тест 

Стьюдента для статистического сравнения групп. 

N-gain — это метрика в образовательных исследованиях, которая измеряет 

улучшение результатов обучения студентов. 
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Она определяет разницу между результатами предварительного и последующего 

тестов, предоставляя нормализованный балл, отражающий степень улучшения 

обучения. Если 

g<0,3 низкий показатель 

0,3<g<0,6 средний показатель прироста 

0,6<g высокий показатель прироста 

Результаты и обсуждение 
 

Таблица 2 – Результаты тестирования обучающихся 
 

Группа 
Средний балл 

(предтест) 

Средний балл 

(посттест) 

Прирост 

(N-gain) 

Категория 

прироста 

Экспериментальная 47,2 61,4 0,45 Средняя 

Контрольная 46,8 54,1 0,25 Низкая 
 

Прирост знаний: Экспериментальная группа продемонстрировала средний 

прирост знаний (N-gain = 0,45), что соответствует средней категории. 

Сложные темы: Наибольшие затруднения вызвали задания, связанные с 

взаимодействием излучения с веществом. 
 

 
 

Рис. 1 - Разница между результатами предварительного и итогового тестов 

(диаграмма показывает средний балл обеих групп) 
 

Заключение 

Мультимедийные технологии повышают уровень усвоения сложных тем, таких 

как строение атома и ядерные реакции. Экспериментальная группа показала более 

высокий прирост знаний по сравнению с контрольной. 
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Мультимедиа помогает при различных типах стилей обучения, включая 

визуальное и тактильное обучение. Визуальные учащиеся - это те, кто понимает 

концепции и сохраняет знания с помощью наглядных пособий, таких как видео и 

слайды. Тактильные учащиеся относятся к учащимся, которые учатся, выполняя 

физические упражнения и прикасаясь к материалам. Предоставляя различные 

мультимедийные источники и инструменты, атомная физика может быть представлена 

не только визуально, чтобы продемонстрировать абстрактные понятия, такие как 

атомы и молекулы, для учащихся с визуальным восприятием, но также может 

практиковаться с помощью симуляторов и тому подобного для учащихся с 

тактильным восприятием. Это очень важно для такого предмета, как физика, потому 

что он состоит из множества абстрактных циклов и сложностей, которые трудно 

объяснить просто словами или статичными изображениями в учебниках. 

Направления дальнейших исследований 

Анализ влияния мультимедиа на другие разделы физики. 
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